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ABSTRAK

Sinta Gabriella Sitopu . Analisis Kesalahan Peserta Didik Berdasarkan
Tahapan Kastolan Dalam Menyelesaikan Soal
Matematika Kelas X1 SMAN 3 Padang

Peserta didik banyak melakukan kesalahan dalam menyelesaikan soal
matematika yang berdampak pada hasil pencapaian akademik peserta didik.
Analisis kesalahan diperlukan untuk mendeskripsikan kesalahan dan faktor
penyebab peserta didik melakukan kesalahan dalam menyelesaikan soal
matematika berdasarkan tahapan Kastolan pada materi program linear. Kesalahan
berdasarkan tahapan Kastolan meliputi kesalahan konseptual, kesalahan
prosedural dan kesalahan teknik.

Jenis penelitian adalah deskriptif dengan subjek berjumlah tujuh peserta
didik kelas XI MIPA 7 SMAN 3 Padang. Teknik pengumpulan data dengan
pemberian tes dan wawancara. Teknik analisis data dilakukan dengan cara reduksi
data, penyajian data, dan verifikasi data. Pengambilan subjek berdasarkan kriteria
subjek kemampuan matematika rendah, sedang dan tinggi.

Hasil penelitian diperoleh subjek cenderung melakukan a) Kesalahan
konseptual sebanyak 30,3% meliputi kesalahan dalam memilih dan menerapkan
rumus/ konsep materi prasyarat program linear, kesalahan membuat model
matematika dan prinsip nilai maksimum dari program linear. b) Kesalahan
prosedural sebanyak 24,5% meliputi kesalahan dalam menentukan langkah
penyelesaian, langkah yang tidak lengkap, dan penyelesaian tidak sampai bentuk
sederhana. c) Kesalahan teknik sebanyak 8,2% vyaitu kesalahan menyalin
informasi pada soal dan salah dalam menghitung. Penyebab kesalahan tersebut
adalah tidak menguasai materi dengan baik, kurangnya berlatih menyelesaikan
soal program linear, tidak mengulas kembali materi, tidak teliti, tidak percaya diri
dan tidak memeriksa kembali jawaban.

Kata Kunci: Analisis kesalahan, Kastolan, Soal matematika.
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PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Matematika merupakan ilmu dasar yang sangat penting karena digunakan
secara luas dalam segala bidang kehidupan manusia. Salah satunya dalam
pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi. Matematika sudah diajarkan
sejak sekolah dasar sehingga matematika mempunyai peranan yang cukup besar
bagi peserta didik. Oleh sebab itu, diperlukan suatu upaya agar pembelajaran
matematika dapat terlaksana secara optimal sehingga peserta didik dapat
memahami matematika dengan baik.

Pembelajaran matematika pada hakekatnya bertujuan untuk melatih peserta
didik berpikir secara kritis, kreatif, inovatif dan sistematis. Sesuai dengan
pendapat (Zain, 2017) yang menyatakan bahwa matematika membantu manusia
untuk berpikir secara logis, kritis, dan kreatif. Matematika juga berfungsi untuk
mengembangkan kemampuan berkomunikasi dengan simbol serta penalaran
sehingga dapat menyelesaikan permasalahan yang terjadi dalam kehidupan sehari-
hari.

Berdasarkan lampiran Permendikbud Nomor 59 Tahun 2014, bahwa
pembelajaran matematika mempunyai tujuan sebagai berikut: 1. Memahami
konsep matematika, 2. Menggunakan pola sebagai dugaan dalam penyelesaian
masalah, dan mampu membuat generalisasi berdasarkan fenomena atau data yang
ada, 3. Menggunakan penalaran pada sifat, melakukan manipulasi matematika

baik dalam penyederhanaan, maupun menganalisa komponen yang ada dalam



pemecahan masalah, 4. Mengkomunikasikan gagasan, penalaran serta mampu
menyusun bukti matematika dengan menggunakan kalimat lengkap, symbol,
tabel, diagram, atau media lain untuk memperjelas keadaan atau masalah, 5.
Memiliki sikap menghargai kegunaan matematika dalam kehidupan, yaitu rasa
ingin tahu, perhatian, dan minat dalam mempelajari matematika, serta sikap ulet
dan percaya diri dalam pemecahan masalah, 6. Memiliki sikap dan perilaku yang
sesuai dengan nilai-nilai dalam matematika dan pembelajarannya, 7. Melakukan
kegiatan motorik yang menggunakan pengetahuan matematika, 8. Menggunakan
alat peraga sederhana maupun hasil teknologi untuk melakukan kegiatan-kegiatan
matematika.

Tujuan pembelajaran matematika tersebut dapat diketahui tercapai atau tidak
melalui evaluasi. Evaluasi pembelajaran dapat membantu guru untuk mengetahui
dan meningkatkan efektivitas pembelajaran, mengetahui kekuatan dan kekurangan
serta menjadi landasan mengambil keputusan untuk pembelajaran selanjutnya.
Penilaian Tengah Semester (PTS) dan Penilaian Akhir Semester (PAS) pada
setiap jenjang pendidikan merupakan evaluasi pembelajaran untuk mengetahui
kemampuan peserta didik.

Selama pembelajaran matematika, peserta didik masih banyak yang
melakukan kesalahan saat menjawab soal matematika. Menurut hasil penelitian
(Sahriah, 2012), ada beberapa kesalahan yang dilakukan peserta didik dalam
menyelesaikan soal matematika diantaranya peserta didik tidak memahami konsep
materi yang dipelajari juga salah dalam menerapkan rumus, peserta didik tidak

mengerti konsep namun menghasilkan jawaban yang tepat karena menggunakan



unsur logika dari diri sendiri, dan juga peserta didik sudah memahami konsep dan
prosedur namun seringkali tidak teliti dalam melakukan perhitungan. Subaidah
dalam (Widodo, 2015) menyatakan bahwa kesalahan dalam menyelesaikan soal
matematika dapat dibagi tiga jenis, yaitu kesalahan konsep, kesalahan prinsip, dan
kesalahan operasi. Kesalahan konsep adalah kesalahan dalam menggunakan
konsep-konsep yang terkait dalam materi, kesalahan konsep dapat terjadi pada
siswa diantaranya karena salah dalam menggunakan konsep variabel yang akan
digunakan. Kesalahan prinsip adalah kesalahan yang berkaitan dengan hubungan
antara dua atau lebih objek-objek matematika, kesalahan prinsip dapat terjadi
diantaranya karena salah menggunakan rumus dan salah dalam menerjemahkan
soal. Kesalahan operasi adalah kesalahan dalam melakukan perhitungan,
kesalahan operasi dapat terjadi karena tidak menggunakan aturan operasi atau
perhitungan.

Hasil penelitian (Palayukan, 2018) vyaitu kesalahan peserta didik dalam
menyelesaikan permasalahan matematika dikarenakan peserta didik tidak
memahami soal dengan baik, belum mampu menentukan rumus atau langkah
yang seharusnya serta kurang teliti. Hal tersebut disebabkan oleh ketidaksiapan

peserta didik dalam pembelajaran.

Kesalahan merupakan hal wajar dilakukan peserta didik dalam menyelesaikan
soal matematika namun jika kesalahan tersebut terjadi secara berulang akan
mempengaruhi hasil akademik peserta didik. Kesalahan dalam pembelajaran
matematika perlu diketahui dan diatasi dikarenakan materi yang dipelajari saling

berkaitan dengan materi lainnya. Sejalan dengan pendapat (Yulanda, 2018), yang



menyatakan seorang guru harus dapat memahami peserta didik dengan melakukan
analisis kesalahan untuk mengetahui kelemahan atau kesalahan dalam
menyelesaikan soal. Oleh karena materi yang saling berkaitan, peserta didik
diharapkan dapat mempelajari dasar-dasar atau objek matematika yaitu fakta,
konsep, prinsip dan operasi dengan baik.

Kesalahan juga terjadi pada peserta didik kelas X SMAN 3 Padang Tahun
Ajaran 2019/2020 dalam menyelesaikan soal matematika. Sebagian peserta didik
belum menguasai materi dengan baik. Terlihat dari rekap nilai Penilaian Akhir
Semester Genap Tahun Ajaran 2019/2020 berikut ini.

Tabel 1. Rata-rata Penilaian Akhir Semester Genap Kelas X Tahun Ajaran

2019/2020

Nilai Tidak

Kelas Rata-rata Terendah Tuntas Tuntas
X MIPA 1 63.94 31 9 27
X MIPA 2 68.78 39 7 29
X MIPA 3 59.30 19 10 23
X MIPA 4 60.50 35 6 29
X MIPA 5 63.80 23 11 25
X MIPA 6 80.80 37 26 9
X MIPA 7 57.19 27 5 29

Sumber: Guru matematika SMA Negeri 3 Padang

Berdasarkan Tabel 1, dapat dilihat bahwa kelas X MIPA 7 memiliki rata-rata
terendah yaitu 57.19 dengan nilai terendah yang diperoleh peserta didik adalah 27.
Banyak peserta didik kelas X MIPA 7 yang mencapai Kriteria Ketuntasan
Minimal (KKM) hanya 5 orang dari 34 peserta didik. Berdasarkan rekap Penilaian
Akhir Semester (PAS) tersebut menunjukkan bahwa lebih dari 50% peserta didik
tidak tuntas atau tidak mencapai KKM. Hal ini berarti peserta didik masih banyak

melakukan kesalahan dalam menyelesaikan soal matematika.



Berikut beberapa kesalahan yang dilakukan peserta didik dalam

menyelesaikan permasalahan matematika.

Soal Nomor 1

sin300°—si1130°I

Tentukan dan sederhanakan nilai dari ——————!
c0s 60°+cos 150°

Gambar 1. Jawaban Seorang Peserta didik yang
Melakukan Kesalahan dalam Mengerjakan Soal Nomor 1

Pada gambar diatas, peserta didik salah dalam mengubah nilai dari sin 30°.

Nilai dari sin 30° adalah % sedangkan yang dituliskan peserta didik adalah %\/3.

sin300°-sin30° _ —V3-3  —(B+D  (3+1)
Jawaban yang benar adalah cose0rreos 50~ Ty(-VE) © 1wy 1)

(V3+1)
(3-1)°

Kesalahan peserta didik dalam mengubah nilai dari sin 30° menyebabkan

jawaban akhir peserta didik salah.
Soal Nomor 2
Diketahui A PQR dengan panjang sisi g= 6cm, < Q = 120° dan< P = 45°,

Tentukan panjang sisi p.



Gambar 2. Jawaban Seorang Peserta didik yang
Melakukan Kesalahan dalam Mengerjakan Soal Nomor 2

Berdasarkan gambar tersebut, peserta didik sudah menggunakan rumus yang

tepat namun melakukan kesalahan saat pembagian bilangan pecahan bentuk akar.

62 3 _ 6. Peserta

Jawaban yang tepat adalah 3v2 + %\/§ = 3v2 x % =75 X7

didik sudah memilih rumus dengan benar namun salah dalam pengoperasiannya.

Soal Nomor 3

Sederhanakan bentuk berikut ini

1
sin(m + a°) — cos (En + a°) + cos(mw — a°)

Jawab
(T N 3(.

Gambar 3. Jawaban Seorang Peserta didik yang
Melakukan Kesalahan dalam Mengerjakan Soal Nomor 3

Pada jawaban diatas, peserta didik salah dalam menyederhanakan bentuk

trigonometri tersebut. Hal ini tampak dari pengurangan



cos Gn + a°) dan cos(m — a®). Pengoperasian tersebut salah karena nilai

sudutnya tidak sama, begitu juga dengan pengurangan (mw + «°) dengan (m — a®)

yang tidak dapat dilakukan. Berikut jawaban yang benar dari soal tersebut.

1
sin(m + a®) — cos (En + a°> + cos(m + a°)
= —sina°— (—sina®) + (—cos a®)
= —sina® + sina® — cos a®
= —cosa®

Berdasarkan kesalahan tersebut, disimpulkan bahwa peserta didik belum
memahami konsep dengan baik.

Hasil wawancara yang dilakukan dengan guru matematika di SMAN 3
Padang, beliau belum pernah melakukan analisis terhadap kesalahan peserta didik
dalam menjawab soal. Sementara, sumber kesalahan peserta didik harus segera
diatasi dan diperbaiki agar peserta didik tidak melakukan kesalahan yang sama.
Oleh sebab itu, diperlukan penelitian dengan melakukan analisis mendalam
mengenai kesalahan yang dilakukan peserta didik.

Analisis tersebut untuk mengetahui dan mendeskripsikan letak kesalahan dan
mengetahui faktor penyebab peserta didik melakukan kesalahan. Salah satu cara
yang dapat digunakan untuk mengetahui kesalahan peserta didik dan faktor
penyebab dalam menyelesaikan permasalahan matematika adalah berdasarkan
indikator Kastolan. Hal ini disebabkan karena jenis kesalahan menurut Kastolan
dikelompokkan berdasarkan objek matematika yaitu fakta, konsep, operasi, dan
prinsip. Kesalahan peserta didik dalam menyelesaikan permasalahan matematika

tidak akan terlepas dari objek abstrak matematika.



Kesalahan menurut Kastolan dalam (Khanifah, 2013) terbagi menjadi tiga
jenis yaitu kesalahan konseptual, kesalahan prosedural, dan kesalahan teknik. 1)
Kesalahan konseptual merupakan kesalahan yang dilakukan peserta didik dalam
menafsirkan istilah, konsep, dan prinsip. 2) Kesalahan prosedural merupakan
kesalahan yang menyusun simbol, langkah peraturan yang hirarkis, dan sistematis
dalam menjawab suatu masalah. 3) Kesalahan teknik merupakan kesalahan yang
dilakukan seperti kesalahan dalam penulisan variabel dan kesalahan dalam
perhitungan.

Dalam penelitian ini, peneliti akan mengidentifikasi kesalahan yang sering
dilakukan peserta didik dan faktor penyebab kesalahan tersebut. Oleh karena itu,
peneliti melakukan penelitian yang berjudul “Analisis Kesalahan Peserta Didik
Berdasarkan Tahapan Kastolan dalam Menyelesaikan Soal Matematika

Kelas XI SMAN 3 Padang”.

B. ldentifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah tersebut dapat diidentifikasi beberapa
masalah sebagai berikut:
1. Peserta didik banyak melakukan kesalahan dalam menyelesaikan soal
matematika.
2. Faktor penyebab yang belum diketahui.

3. Guru belum melakukan analisis kesalahan pada hasil belajar peserta didik.



C. Batasan Masalah
Masalah yang dikaji dalam penelitian ini dibatasi pada kesalahan yang
dilakukan dalam menyelesaikan soal matematika materi program linear pada

peserta didik kelas X1 SMAN 3 Padang berdasarkan tahapan Kastolan.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang, identifikasi dan batasan masalah yang telah
diuraikan, dapat dirumuskan permasalahan yang akan diteliti sebagai berikut:
1. Apa saja bentuk kesalahan peserta didik dalam menyelesaikan soal
matematika materi program linear berdasarkan tahapan Kastolan?
2. Apa saja faktor penyebab kesalahan peserta didik dalam menyelesaikan soal

matematika materi program linear berdasarkan tahapan Kastolan?

E. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah, maka tujuan yang hendak dicapai dalam
penelitian ini adalah:
1. Mendeskripsikan kesalahan yang dilakukan peserta didik berdasarkan tahapan
Kastolan dalam menyelesaikan soal matematika materi program linear.
2. Menemukan dan mendeskripsikan faktor penyebab peserta didik melakukan

kesalahan dalam menyelesaikan soal matematika materi program linear.
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F. Manfaat Penelitian
Penelitian ini dilakukan dengan harapan dapat memberikan manfaat sebagai

berikut:

1. Bagi peneliti, sebagai tambahan pengetahuan dalam mengetahui dan
mengungkap kesalahan peserta didik sehingga dapat memperoleh bekal
menjadi pendidik nantinya.

2. Bagi pendidik, dapat menjadi masukan dalam mengetahui letak kesalahan
peserta didik dan faktor penyebabnya sehingga dapat merancang pembelajaran
yang dapat mengurangi terjadinya kesalahan tersebut.

3. Bagi peserta didik, peserta didik dapat meminimalisir kesalahan yang
dilakukan dan mengikuti pembelajaran dengan baik.

4. Bagi kepala sekolah, sebagai bahan masukan dan informasi untuk
meningkatkan prestasi sekolah dan mengoptimalkan pembelajaran matematika
di sekolah.

5. Bagi peneliti lain, sebagai informasi dan referensi dalam melakukan

penelitian.
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