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ABSTRAK

Ajrifan Zein . Pemrograman sistem kontrol pencahayaan dalam
ruangan berbasis Mikrokontroller Atmega328

Pembimbing : Dr. Hans Effendi M.Kom

Pada umumnya penerangan di dalam ruangan masih menggunakan sistem
saklar untuk menghidupkan dan mematikan lampu,seseorang sering lupa untuk
mematikan lampu ketika keluar ruangan sedangkan penghematan energi listrik
sangat diperlukan. Banyak terjadi pemborosan penggunaan energi listrik, seperti
lampu ruangan yang terus menyala walaupun ruangan itu kosong, serta lampu
ruangan yang terus menyala terang disaat cahaya alami masuk dalam ruangan
sehingga akan menyilaukan. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, maka
diperlukan sebuah sistem yang dapat menghidupkan dan mematikan lampu
berdasarkan ada tidaknya orang didalam ruangan serta mampu mengatur
intensitas gabungan cahaya lampu dengan cahaya alami. Standar cahaya lampu
yang dirancang untuk ruang kerja dengan iluminasi 253 lux. Pada perancangan ini
terdapat beberapa tahap yang dilakukan yaitu studi pustaka guna mempelgari
teori-teori yang terkait dengan perancangan alat, perancangan sistem, software,
analisa kebutuhan, pengujian terhadap alat yang dibuat guna mengetahui tingkat
keberhasilan aat, setelah itu dilakukan analisa terhadap hasil perancangan
kemudian menarik kesimpulan.

Pada perancangan ini mikrokontroler Atmega328 digunakan sebagal pusat
pengendali sistem secara keseluruhan, sensor inframerah yang dipasangkan
dengan photodioda untuk menghidupkan dan mematikan lampu, sensor LDR
mendeteks intensitas cahaya lampu dan cahaya alami dalam ruangan, serta LCD
sebagai media penampil data. Pengaturan dirancang dengan proses kontrol
pemrograman bahasa C menggunakan software Arduino IDE dengan berbasis
mikrokontroler Atmega328.

Berdasarkan hasil pengujian, ketika sensor inframerah yang dipasangkan
dengan photodioda mendeteksi adanya orang masuk ruangan maka lampu akan
menyala sedangkan kalau sensor mendeteksi ketika semua orang yang didalam
telah keluar maka lampu akan mati. Pengaturan intensitas lampu untuk
mendapatkan cahaya mati, redup maupun terang sesuai dengan skala penambahan
cahaya alami yang dideteks berkisar antara 1-210 dinyatakan dalam nilai ADC.
Lampu dalam keadaan terang apabila cahaya lampu ditambah cahaya alami dalam
ruangan terukur sebesar 253 Lux dengan nilai ADC antara 1-70, sedangkan lampu
dalam keadaan redup ketika cahaya lampu ditambah cahaya alami dalam ruangan
terukur sebesar 373 Lux dengan nila ADC antara 71-140, dan lampu dalam
keadaan mati apabila cahaya lampu ditambah cahaya alami dalam ruangan terukur
diatas 500 Lux dengan nila ADC antara 141-210. Berdasarkan pengujian
tersebut, maka dapat disimpulkan bahwa kerja sistem yang dirancang dan dibuat
telah bekerja dengan efisien.

Kata kunci: Mikrokontroler Atmega328, Photodioda, LDR.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Lampu merupakan salah satu komponen penting dalam penerangan
didalam maupun diluar ruangan. Lampu memberikan manfaat yang sangat
besar khususnya pada malam hari. Teknologi lampu dalam memberikan
pencahayaan saat ini telah banyak membantu aktifitas masyarakat
mel akukan pekerjaan sehari-hari.

Daam sebuah ruangan seseorang harus menyalakan lampu melaui
tombol yang biasanya terpasang didinding terlebih dahulu, untuk kemudian
melakukan aktifitasnya setelah lampu menyala. Begitu pula apabila seseorang
ingin keluar ruangan terlebih dahulu harus mematikan lampu dengan alasan
penghematan listrik, namun belum tentu orang tersebut ingat untuk
mematikan lampu ruangan yang manyala, apabila hal ini terjadi dalam waktu

yang lama, maka akan terjadi pemborosan.

Banyak kasus yang sudah terjadi seseorang terkena sengatan listrik
karena menyalakan lampu melalui saklar manual karana tangan dari orang
yang hendak menyalakan lampu tersebut basah terkena air. Hal ini
mengakibatkan efek atau dampak yang sangat fatal terjadi dan menimpa
orang tersebut. Oleh karena itu dibutuhkan sebuah sistem yang sudah
terancang secara otomatis, untuk mengontrol operasional sebagai pengganti

saklar manual, tanpa menyentuh dari alat tersebut, cukup dengan sebuah



hambatan yang diberikan terhadap sebuah sensor yang sebelumnya telah

dirancang sedemikian rupa.

Umumnya untuk pengaturan penerangan ruangan digunakan prinsip
on-off, dimana pada saat ruangan gelap lampu dinyal akan dan akan dimatikan
apabila ruangan terang. Dengan prinsip on-off, pengaturan penerangan hanya
berdasarkan pada kondis gelap dan terang ruangan tanpa menghiraukan
kontribusi dari luar seperti cahaya matahari. Maka dari itu diperlukan
pengaturan yang sering disebut kontrol terang-redup dimmer dengan cara

mengatur cahaya lampu secara otomatis pada ruangan.

Penulis mencoba merancang sebuah alat kendali otomatis yang nantinya
dapat mempermudah dalam menghidupkan, mematikan serta pengontrolan
intensitas cahaya / tingkat kecerahan pada lampu dengan sedikit perubahan
cara kerja intensitas lampu yang sebelumnya yang masih sederhana menjadi
berbasis mikrokontroller. Diharapkan dapat menghemat dan mengefisienkan
suatu pekerjaan yang biasanya dilakukan secara manual melalui tombol on-off
yang dipasang kemudian dapat bekerja secara otomatis dan berdaya guna bagi
manusia. Sebelumnya peralatan sgjenis ini sudah mulai beredar dipasaran tapi
untuk sistem pengontrolannya masih menggunakan remot. Menurut penulis
pengontrolan dengan menggunakan remot itu masih kurang efektif karena
terkadang remot tersebut hilang, selain itu kita juga sering lupa untuk

mematikan pada saat kita hendak meninggalkan ruangan.



Sebelumnya juga sudah ada peralatan yang menggunakan sensor gerak
untuk mengatur on-off lampu, tapi pada perancangan ini penulis tidak
menggunakan sensor gerak dikhawatirkan pada saat tidak ada gerak yang
terdeteksi lampu akan mati sementara di dalam ruangan masih ada orang.
Makadari itu digunakan sensor inframerah dan photodioda yang tidak sensitif
terhadap gerakkan (orang yang lewat didepan pintu tidak di deteksi sebagai

pengunjung/ orang yang masuk ruangan).

Sedangkan dalam bidang software sendiri perkembangan alat ialah,
software sebagal penunjang hardware yang mana alat ini bekerja sesuai yang
di inginkan sehingga software lah yang menjadikan kontrol otomatis dari alat

tersebut dan menjadikan intensitas tanpa pengaturan.

Mikrokontroller disini merupakan otak dari rangkaian yang berfungsi
untuk mengolah data dari sensor kemudian data tersebut diolah untuk
memerintahkan sensor dapat membaca nilai awal dari arus yang masuk, nilai
tinggi permintaan pengguna dan kuat cahaya tersebut. Kelebihan utama
mikrokontroler ialah tersedia RAM dan peralatan 1/0 pendukung sehingga
memiliki ukuran yang sangat ringkas dan lebih leluasa untuk dihubungkan
dan melakukan pengontrolan terhadap perangkat lain. Mikrokontroler yang
digunakan adalah atmega 328 yang memiliki 23 pin, karena sesuai dengan
jumlah pin yang akan digunakan dalam perencanaan rangkaian. Bahasa
pemograman adalah bahasa C yang mana bahasa ini sudah dipermudah
menggunakan fungsi-fungsi yang sederhana sehingga pemula pun bisa

mempelgarinya dengan mudah. Untuk membuat program dan mengupload



menggunakan software Arduino IDE (integrated development enviroment).
Software ini digunakan dengan beberapa a asan,diantaranya:
1. Bahasa pemogramannya bahasa manusia, mudah dimengerti,
dan dipahami.
2. Didalam software Arduino IDE tidak ada pengkodean seperti
bahasa assembler.
3. Library software Arduino IDE gratis atau nudah didapat di
internet.

Sensor inframerah digunakan untuk menghidupkan dan mematikan
lampu berdasarkan ada tidaknya orang di dalam ruangan dengan
mengidentifikasi jumlah orang yang masuk dan orang yang keluar yang
nantinya dipasangkan dengan photodioda, serta sensor LDR yang dipakai

sebagai sensor cahaya.

Dari uraian diatas, maka penulis tertaris untuk merancang dan
membuat proyek akhir dengan judul “Pemrograman sistem Kontrol

Pencahayaan Dalam Ruangan Berbasis Mikrokontroler Atmega328”.

B. Batasan masalah
Berdasarkan latar belakang masalah diatas, maka dapat dibuat
suatu batasan masalah yaitu :
1. Pembuatan program menggunakan software Arduino IDE.
2. Intsruksi yang dibuat dengan bahasa pemograman C bekerja pada
peralatan yang dirancang.

3. Carakerjadari sensor inframerah dan sensor cahaya yang digunakan.



C. Tujuan
Adapun tujuan dari proyek akhir ini adalah memprogram sebuah sistem
kontrol pencahayaan dalam ruangan menggunakan mikrokontroller
Atmega328 serta sensor inframerah yang dipasangkan dengan photodioda

dan sensor LDR.

D. Manfaat
Berdasarkan pada tujuan yang akan dicapai, diharapkan pembuatan
program ini dapat memberikan manfaat sebagai alat kendali dalam
mengontrol pencahayaan dalam ruangan lebih optimal yang berjalan secara

otomatis dan dapat diaplikasikan langsung khususnya pada lampu rumah.



