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ABSTRAK

Abdur Rachman Fasa : Perancangan Metal Detector pada Belt Conveyor
Tambang Batubara Berbasis Programmable Logic
Controller (PLC)

Pembimbing :Dr. Ta’ali, M.T

Ada dua metode penambangan batu bara, yaitu penambangan dalam tanah dan
penambangan secara terbuka, pemilihan penambangan ini dilakukan berdasarakan unsur
geolagi dan ekonomisnya. Batu bara yang diambil langsung dari dalam tanah kerap memiliki
kandungan campuran yang tidak di inginkan seperti batu, lumpur dan logam. Sesuai
pengalaman penulis yang pernah melakukan PLI pada salah satu tambang di indonesia pada
saat pendistribusian batu bara melalui belt conveyor ditemukan adanya batu bara murni yang
tercampur dengan logam besi yang di akibat kan oleh patah nya kuku BWE (alat pengeruk
batu bara).

Perancangan pembuatan alat penyortir logam pada belt conveyor ini bertujuan untuk
dapat menyempurnakan lagi sistem kerja dari alat yang sudah ada pada tambang batu bara,
yang mana sistem dari alat ini bekerja secara otomatis, baik secara kerja alat maupun
penyortiran benda benda logam yang tercampur batu bara. Adapun proses perancangan metal
detecktor pada belt conveyor tambang batu bara berbasis programmable logig controller ini
yaitu dimulai dari merancang sistem kerja alat, pembuatan rangka,dan sistem program PLC.
Pada alat ini komponen penyortir logam yang tercampur batu bara ialah magnet remanen yang
di lengkapi sensor Infrared sebagai pendeteksi adanya logam melekat pada magnet penarik
besi dan sensor logam EATON Cutler Hammer E5SPL untuk mendeteksi logam selain besi
atau baja.

Berdasarkan dari sistem kerja alat yang telah di rancang metal detector pada belt
conveyor tambang batu bara ini dapat bekerja secara otomatis, pada saat bucket di isi maka
belt conveyor akan aktif otomatis, apabila magnet menarik logam besi atau baja maka selenoid
1 akan aktif dan pneumatik 1 akan mendorong dan melepaskan logam besi atau baja tersebut
ke bak penampung, dan jika logam selain besi atau baja seperti timah atau alumunium yang
tercampur dengan batu bara melintasi belt conveyor maka akan terdeteksi oleh sensor logam
EATON Cutler Hammer E51SPL, selenoid 2 akan aktif dan pneumatik 2 akan mendorong
penampung batu bara bercampur logam ke bak penampungan batu bara bercampur logam
yang telah disediakan, pada proses ini motor pada belt conveyor akan mati sejenak.
Perancangan Metal Detecktor Pada Belt Conveyor Tambang Batu Bara Berbasis
Programmable Logig Controller ini memiliki 2 keadaan off yang mana ketika sensor infrared2
pada bucket tidak mendeteksi adanya material selama 15 detik, dan ketika tombol off di tekan.
Proses ini akan berlangsung hingga tombol off di tekan.

Kata kunci  : EATON Cutler Hammer E5SPL, metal detector, belt conveyor,
infrared , selenoid, pneumatik.
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Proyek Akhir ini berjudul “Perancangan Metal Detector pada belt Conveyor
Tambang Batubara Berbasis Programmable Logic Controller (PLC)” Tujuan dari
pembuatan Proyek Akhir ini adalah untuk memenuhi salah satu syarat untuk
menyelesaikan pendidikan program Diploma Il di Fakultas Teknik Universitas Negeri
Padang.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang.

Penambangan batu bara dilakukan dengan dua metode, yaitu tambang
bawah tanah dan tambang terbuka. Pemilihan metode penambangan ini
berdasarkan pada unsur geologi dari endapan batu bara dan pertimbangan
ekonomisnya. Batu bara yang langsung diambil dari bawah tanah sering kali
memiliki kandungan campuran yang tidak diinginkan seperti batu, lumpur
dan logam, berbentuk pecahan dengan berbagai ukuran , padahal dalam
pengguna membutuhkan batu bara dengan mutu dan kualitas yang konsisten .

Oleh karenaitu, dilakukan pengolahan batu bara yang mengarah pada
penanganan batu bara untuk menjamin mutu yang konsisten dan kesesuaian
dengan pengguna akhir tertentu. Pengolahan tersebut tergantung pada
kandungan batu bara dan tujuan penggunaannya. Batu bara tersebut mungkin
hanya memerlukan pemecahan sederhana atau umungkin memerlukan proses
pengolahan yang kompleks untuk mengurangi kandungan campuran yang
terdapat pada batubara. Batu bara memiliki berbagai penggunaan yang
penting di seluruh dunia. Penggunaan yang paling penting adalah untuk
membangkitkan tenaga listrik, produk sibaja, pembuatan semen dan proses
industri lainnya serta bahan bakar cair. Adapun beberapa cara pengangkutan
batru bara antara lain dengan bmenguunakan conveyor, truck, kereta api,

tongkang dan pipa jika berbentuk bubuk.



Sesuai pengalaman penulis yang pernah melakukan kegiatan PLI pada
salah satu tambang batu bara di Indonesia pada saat proses pendistribusian
batu bara melalui belt conveyor ditemukan adanya benda logam berupa besi
yang tercampur dengan batu bara murni sehingga membuat kualitas batu bara
menjadi buruk. Setelah di telusuri hal ini terjadi karena kuku BWE (alat
pengeruk batu bara) patah pada saat proses pengerukan batu bara. Hal ini
mengakibatkan Perusahaan di komplen oleh konsumen dan mengalami
kerugian. Perusahaan telah melakukan pencegahan dengan membuat alat
pendeteksi logam pada belt conveyor dengan sistem kerja bila terdeteksi
logam semua sistem pada belt conveyor akan off, dan logam yang terdeteksi
dipisahkan secara manual.

Tetapi menurut penulis sistem keja dari alat tersebut masih belum
efisien , karena selain menjadikan sistem off pada belt conveyor, logam yang
terdeteksipun di pisahkan secara manual. Oleh karen aitu, penulis mencoba
merancang proyek Akhir dengan judul
“Perancangan Metal Detector pada Belt Conveyor Tambang Batu Bara
Berbasis Programmable Logic Controller” dengan tujuan agar dapat
memperbaiki sistem dan mengembangkan alat yang telah ada dengan cara
menambahkan magnet dengan daya tarik tinggi dan pemisah logam pada belt
conveyor, magnet sebagai penarik logam besi yang terdeteksi dan jika logam
yang trcampur selain logam besi maka pendeteksi logam yaitu sensor logam
EATON Cutler Hammer ES51SPL akan aktif dan pemisah batu bara

bercampur logam akan bekerja. Pada alat ini sistem akan off sesaat ketika



magnet penarik logam bekerja dan akan on kembali setelah penarikan logam
besi selesai, dan untuk pemisahaan batu bara yang bercampur logam pada bak
penampung batu bara yang bercampur logam masih dilakukan secara manual.
Batasan Masalah.

Untuk memudahkan dan menyederhanakan pembahasan, maka
pembahasan masalah pada proyek akhir ini mempunyai batasan masalah
sebagai berikut :

1) Merancang pembuatan pendeteksi logam dan magnet penarik besi
sebagai pemisah logam besi pada belt conveyor.

2) PLC yang digunakan dalam pembuatan metal detektor belt conveyor
tambang batu bara ini adalah PLC Omron CP1E.

3) Perancangan pembuatan rangka belt conveyor.

4) Perancangan pembuatan rangka alat dan rangka magnet remanen.

Tujuan.

Tujuan pembuatan proyek akhir ini adalah: Dapat membuat alat
pemisah logam pada batu bara berbasis PLC Omron CPI1E. dan langsung
dapat diaplikasikan pada tambang tambang batu bara ataupun sejenisna, agar
dapat lebih menyempurnakan hasil produksi.

Manfaat.
Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari pembuatan Proyek Akhir ini
adalah :

1) Dengan diterapkannya alat ini dapat bermanfaat dalam pemisahan

benda-benda berbahan logam pada conveyor pengangkutan batu bara.



2) Sebagai media pengajaran dalam mata kuliah Programmable Logic
Controller (PLC) dan otomasi industri.

3) Dapat lebih menyempurnakan hasil tambang batu bara terbebas dari
adanya campuran logam.

4) Agar dapat di aplikasikan langsung pada perusahaan tambang batu

bara atau sejenisnya.
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