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Kata-Kata Mutiara

“Sesungguhnya bersama Resulitan itu ada kemudahan. Maka
apabila kamu telah selesai (dari sesuatu urusan), tetaplah
bekerja keras (untuk urusan lain). Dan Hanya kepada
Tuhanmulah engkau berharap”.(9S. Al-Insyirah, 6-8)

“Barang siapa yang menempuh jalan menuju ilmu
pengetahuan pasti Allah menunjukan jalan menuju sorga,
sesungguhnya para penghuni langit dan bumi serta semua

isinya beristigfar memohon ampunan bagi orang yang
berilmu pengetahuan sesungguhnya mevaka adalah pewaris
Nabi-Nabi”.(Abu Hurairah R.A)

“Dari Abdullah bin Masud r.a. Nabi Muhamad pernah
bersabda :”Janganlah ingin seperti orang lain, kecuali seperti
dua orang ini. Pertama orvang yang diberi Allah kekayaan
berlimpah dan ia membelanjakannya secara benar, kRedua
orang yang diberi Allah al-Hikmah (ilmu) dan ia berprilaku
sesuai dengannya dan mengajarkannya kepada orang
lain”.(HR. Bukhari)

Itmu lebih utama daripada harta. Sebab ilmu warisan para
nabi, adapun harta adalah warisan Qorun, Firaun dan
lainnya. Ilmu lebih utama dari harta karena ilmu itu

menjaga kamu, Ralau harta kamulah yang menjaganya. (Al
bin Abi Thalib)

“Bantinglah otak untuk mencari ilmu sebanyak-banyaknya
guna mencari vahasia besar yang tevrkandung di dalam
benda besar yang bernama dunia ini, tetapi pasanglah pelita
dalam hati sanubari, yaitu pelita kehidupan jiwa”.( Al-
Ghazali)
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ABSTRAK

Ari Kartolo (1102037/2011): Perancangan dan Pembuatan Lengan Robot
Pemindah Barang dengan Deteksi Warna
Berbasis Arduino (Hardware).

Dosen Pembimbing : Habibullah, S.Pd, MT.

Robotika kini merupakan salah satu bidang ilmu yang populer dalam dunia
pendidikan, industri, jasa, dan banyak bidang lainnya. Perkembangan ini
memudahkan manusia dalam melakukan pekerjaaan-pekerjaan dalam kehidupan
sehari-hari. Pekerjaan-pekerjaan seperti memindahkan barang merupakan salah
satu kegiatan yang dapat digantikan oleh robot. Berdasarkan latar belakang
tersebut pembuatan proyek akhir ini bertujuan untuk merancang dan membuat
sebuah lengan robot yang mampu memindahkan barang berdasarkan warna ke
tempat yang telah ditentukan. Sehingga dapat memudahkan pekerjaan manusia
dalam memindahkan barang

Pada proyek akhir lengan robot pemindah barang ini benda/objek
diletakkan di drop objek area, lalu sensor ultrasonik ping akan mendeteksi apakah
ada objek atau tidak di daerah drop objek area setelah itu sensor TCS3200
sebagai sensor warna yang akan mendeteksi warna objek di drop objek area
setelah itu manipulator akan bergerak ke arah drop box yang telah ditentukan
berdasarkan program.

Pada lengan robot pemindah barang ini benda/objek berwarna merah akan
di pindahkan ke drop box 1 atau drop box merah, benda/objek berwarna biru akan
di pindahkan ke drop box 2 atau drop box biru, benda/objek berwarna kuning
akan di pindahkan ke drop box 3 atau drop box kuning, benda/objek berwarna
merah muda (pink) akan di pindahkan ke drop box 4 atau drop box pink,
benda/objek berwarna hijau akan di pindahkan ke drop box 5 atau drop box hijau.

Kata Kunci: Robot, Lengan Robot, Sensor Warna
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan yang semakin pesat mendorong
berkembang pula kemajuan di dunia, baik untuk kehidupan sehari-hari maupun
industri. Pekerjaan-pekerjaan seperti memindahkan barang, memotong benda dan
lain-lain merupakan kegiatan yang biasa dilakukan oleh manusia dalam kehidupan
sehari-hari. Pekerjaan-pekerjaan yang berbahaya, membosankan ataupun berulang
merupakan pekerjaan yang juga tidak jarang ditemui pada kehidupan sehari-hari
terutama di dunia industri. Hal ini merupakan kendala-kendala bagi manusia yang
memiliki keterbatasan secara fisik dalam kehidupan sehari-hari. Salah satu alat
yang dapat mempermudah atau bahkan menggantikan kerja manusia yang tidak
mungkin dapat dilakukan terus menerus, dengan cepat serta stabil yaitu robot.

Robot merupakan hasil inovasi manusia yang dapat meringankan dan
membantu manusia dalam berbagai bidang pekerjaan. Berbagai macam jenis robot
telah banyak dikembangkan, diantaranya adalah lengan robot. Lengan robot
sangat membantu bagi kehidupan manusia. Dimana difungsikan untuk melakukan
pekerjaan yang memerlukan gerakan dan peletakan pada sudut atau lokasi yang
bervariasi sesuai dengan variabel yang diinginkan. Kemajuan ini membantu
memudahkan manusia dalam menyelesaikan pekerjaannya.

Lengan robot tersebut tak lepas dari disiplin ilmu bidang kontrol yang
merupakan unsur penting dalam pembuatannya. Dimana mikrokontroler-lah
sebagai alat pengendali utama. Suyono (2009) mengatakan “Mikrokontroler

sebagai teknologi baru yaitu teknologi semikonduktor yang kehadirannya sangat



membantu perkembangan dunia elektronika. Dengan arsitektur yang praktis tetapi
memuat banyak kandungan transistor yang terintegrasi, sehingga mendukung
dibuatnya rangkaian elektronika yang lebih portable”.

Lengan robot dengan berbasis mikrokontroler ini pernah dibuat oleh
Sepriadi (2011) yang berjudul “Perancangan dan Pembuatan Lengan Robot
Pendeteksi dan Pemindah Barang berbasis Mikrokontroler BASIC Stamp 2040,
namun lengan robot tersebut memiliki beberapa keterbatasan diantaranya hanya
mampu mendeteksi adanya objek saja.

Lengan robot juga pernah dibuat oleh Ari setiawan (2004) dalam tugas
akhirnya yang berjudul “Perancangan Lengan Robot Pneumatik Pemindah Plat
Menggunakan Programmable Logic Controller”, dimana aktuator dari lengan
robot menggunakan silinder pneumatik. Saat pergerakan dilakukan ternyata
terdapat kebocoran yang menyebabkan rugi-rugi suplai udara.

Sebagai pengembangan ilmu robotika khusunya lengan robot, proyek akhir
lengan robot pemindah barang ini, dirancang dan dibuat dengan menggunakan
mikrokontroler dengan seri Arduino sebagai pusat pengendali, modul TCS3200
sebagai sensor warna dan sensor ultrasonik ping sebagai pendeteksi ada atau
tidaknya objek di drop objek area.

Alasan pemilihan arduino pada proyek akhir ini di karenakan Arduino
fleksibel dan cukup mudah digunakan. Dimana  pemrograman Arduino
menggunakan kabel yang terhubung dengan port USB bukan port serial. Hal ini
sangat berguna, karena banyak komputer atau laptop sekarang yang tidak

menggunakan port serial. Selain itu IDE Arduino merupakan multiplatform yang
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bisa digunakan pada berbagai operating system seperti Windows, Macintos dan
Linux.

Arduino merupakan hardware dan software open-source yang tidak perlu
membayar ke pembuat arduino. Software dan berbagai gambar rangkaian arduino
bisa didownload secara gratis lewat internet. Arduino bukan sekedar alat
pengembangan tetapi merupakan kombinasi dari hardware, bahasa pemograman
dan Integrated Development Environment (IDE) yang canggih. IDE adalah
software yang sangat berperan untuk menulis program, meng-compile menjadi
kode biner dan meng-upload kedalam memori mikrokontroler.

Seiring dengan tuntutan dalam dunia industri, mengaplikasikan dan
menggunakan lengan robot sebagai salah satu aspek yang penting dalam hal
proses produksi maupun proses lainnya, sehingga menjadikan sebuah keharusan
bagi dunia pendidikan untuk mempelajari lengan robot sebagai media
pembelajaran atau media praktek.

Berdasarkan permasalahan  tersebut, maka penulis tertarik untuk
merancang dan membuat proyek akhir dengan judul “Perancangan dan
Pembuatan Lengan Robot Pemindah Barang Dengan Deteksi Warna Berbasis
Arduino (Hardware)”.

Batasan Masalah

Mengingat luasnya permasalahan yang ada, penulis merasa perlu
memberikan batasan masalah agar dapat memfokuskan yang akan di bahas. Oleh
karena itu batasan masalah pada proyek akhir ini adalah:

1. Merancang perangkat keras lengan robot.



2. Mikrokontroler yang digunakan pada pembuatan dan perancangan lengan
robot ini menggunakan seri arduino uno.

3. Sensor yang digunakan untuk mendeteksi warna objek adalah modul sensor
warna TCS3200 dan untuk mendeteksi ada atau tidaknya objek menggunakan
sensor ultrasonik ping.

4. Servo yang digunakan sebanyak 6 buah motor DC servo dimana motor DC
servo yang digunakan adalah motor DC servo standar.

5. Objek yang akan dipindahkan berbentuk kubus dengan panjang sisi-sisi nya 6
CM serta masing-masing warna objek adalah merah, biru, kuning, merah
muda (pink), dan hijau.

6. Untuk perangkat lunak akan dibahas oleh Purwanto dengan proyek akhirnya
yang berjudul “Perancangan dan Pembuatan Lengan Robot Pemindah Barang
Dengan Deteksi Warna Menggunakan Arduino (Software)”.

Tujuan

Adapun tujuan dari penulis pada proyek akhir ini adalah membuat sebuah
lengan robot dengan kontroler menggunakan Arduino uno dan menggunakan
pendeteksi warna seri TCS3200 sebagai sensor warna sehingga lengan robot
mampu memindahkan objek sesuai dengan warnanya ke drop box yang telah
ditentukan program.

Manfaat

Adapun manfaat dari perancangan dan pembuatan proyek akhir ini adalah

sebagai berikut:



Bagi penulis, memberikan pengetahuan terhadap cara perancangan dan
pembuatan lengan robot pemindah barang dengan deteksi warna berbasis
arduino.

Bagi dunia industri, sebagai salah satu terobosan yang baik dalam rangka
meningkatkan produktivitas kerja maupun produksi yang mana apabila dapat
diimplementasikan di dunia industri.

Bagi Universitas Negeri Padang (UNP), menambah referensi bagi para
mahasiswa dalam rangka memperluas wawasan mahasiswa terhadap dunia

robotik khususnya lengan robot pemindah barang.





