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ABSTRAK

Zulmaidi Bahri, 2016 : Pembuatan MCB Digital Menggunakan Sensor
ACS712 Dengan Variable Input Arus Berbasis
Mikrokontroler ATMega32

Pembimbing . Drs.H.Aslimeri, MT

Salah satu instrument yang menjaga keamanan instalasi kelistrikan pada
perumahan maupun pada industri adalah MCB (miniature circuit breaker) yang
umumnya berfungsi sebagai pengganti sekering (fuse) untuk kebanyakan rumah
atau industri sekarang ini. MCB berperan penting dalam menjaga besarnya aliran
arus listrik yang sesuai untuk masuk ke dalam jala-jala listrik. Dengan adanya
MCB, arus yang masuk ke jala-jala listrik dibatasi sesuai kemampuan MCB
meneruskan arus. Untuk pemakaian beban/daya yang digunakan, disesuaikan
dengan nominal yang terdapat pada MCB. Maka dari itu penulis ingin membuat
alat yang dapat mengotomatisasi penggantian beberapa MCB dengan ratting
nominal arus tertentu menjadi satu unit yang diatur berdasarkan nominal arus
yang dinginkan.

Alat ini dirancang dengan menggunakan mikrokontroler sebagai pengontrol
utama dan ACS-712 sebagai sensor yang akan mendeteksi besar arus dilewatkan
yang telah diatur menggunakan keypad sebagai media untuk memasukan
besaran/nominal input arus. Alat ini aktif dalam dua keadaan, keadaan pertama
dalam keadaan standbay yang langsung mengaktifkan alat dengan program yang
telah ditetapkan dengan keluaran arus masing-masing group 2A, 4A, dan 6A.
Keadaan kedua yaitu dengan mensetting secara manual batas keluaran yang
diinginkan pada tiap-tiap group.

Pengujian alat pada group satu yang menggunakan lampu pijar 100W
dengan batas arus 2A pada tegangan 220V mampu mengalirkan arus listrik
dengan 4 buah lampu pijar yang jumlah perhitungan arusnya 1,70A. Pada saat
penambahan beban selanjutnya group satu mati dan mengaktifkan buzzer.
Pengujian alat pada group dua yang menggunakan lampu pijar 100W dengan
batas arus 4A pada tegangan 220V mampu mengalirkan arus listrik dengan 9 buah
lampu pijar yang jumlah perhitungan arusnya 3,80A. Pada saat penambahan
beban selanjutnya group satu mati dan mengaktifkan buzzer. Pengujian alat pada
group tiga yang menggunakan lampu pijar 100W dengan batas arus 6A pada
tegangan 220V mampu mengalirkan arus listrik dengan 14 buah lampu pijar yang
jumlah perhitungan arusnya 5,87A. Pada saat penambahan beban selanjutnya
group satu mati dan mengaktifkan buzzer. Dengan demikian dapat disimpulkan
bahwa alat yang dirancang sudah sesuai dengan yang diharapkan dan berfungsi
dengan baik sesuai dengan fungsinya yaitu mendeteksi dan mengamankan arus
yang melebihi batas yang telah ditentukan.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Energi listrik telah menjadi suatu kebutuhan mendasar masyarakat di
seluruh dunia. Seiring dengan naiknya permintaan akan energi listrik tersebut
maka instalasi listrik baik untuk perumahan atau industri juga meningkat. Salah
satu instrument yang menjaga keamanan instalasi kelistrikan pada perumahan
maupun pada industri adalah MCB (miniature circuit breaker) yang umumnya
berfungsi sebagai pengganti sekering (fuse) untuk kebanyakan rumah atau industri
sekarang ini.

MCB berperan penting dalam menjaga besarnya aliran arus listrik yang
sesuai untuk masuk ke dalam jala-jala listrik. Dengan adanya MCB, arus yang
masuk ke jala-jala listrik dibatasi sesuai kemampuan MCB meneruskan arus, jika
arusnya terlalu besar, maka dengan sendirinya MCB akan memutus arus listrik ke
beban. Namun kenyataannya banyak ditemukan MCB yang tidak sesuai dengan
spesifikasi yang ditentukan sehingga arus yang masuk pada jala-jala tidak sesuai
dengan yang tercantum pada MCB, bisa lebih kecil ataupun tidak jarang bisa lebih
besar. Arus nominal yang terdapat pada MCB kebanyakan adalah 1A, 2A, 4A,
6A, 10A, 16A, 20A, 25A, 32A dan lain sebagainya. Nominal MCB ditentukan
dari besarnya arus yang bisa dihantarkan.

Untuk pemakaian beban/daya yang digunakan, disesuaikan dengan
nominal yang terdapat pada MCB. Maka dari itu penulis ingin membuat alat yang

dapat mengotomatisasi penggantian beberapa MCB dengan ratting nominal arus



tertentu menjadi satu unit yang diatur berdasarkan nominal arus yang dinginkan.
Perancangan proyek akhir ini terinspirasi oleh alat pendeteksi dan pengaman yang
pernah dibuat oleh Hardian dan Rito Erianto dengan judul ”Alat Pendeteksi dan
Pengaman Arus Lebih pada Instalasi Rumah Tinggal Berbasis Mikrokontroler
ATMega32”. Alat tersebut terdiri dari dua group yang masing-masingnya
memiliki kemampuan melewatkan arus 2A pada group pertama dan 4A pada
group kedua. Batas kemampuan melewatkan arus pada alat tersebut tidak dapat
diubah-ubah (konstan). Penulis ingin merancang alat yang mampu melewatkan
arus yang dapat diubah-ubah sesuai dengan kebutuhan berdasarkan rating arus
tertentu menggunakan keypad sebagai input untuk memasukan besaran arus yang
diinginkan, maka dari itu penulis ingin menuangkan ide ini dalam bentuk tugas
akhir dengan judul: “Pembuatan MCB Digital Menggunakan Sensor ACS712
Dengan Variable Input Arus Berbasis Mikrokontroler ATMega32”.
. Batasan Masalah

Agar lebih terarahnya pembahasan sesuai dengan topik yang dibahas,
maka perlu dilakukan pembatasan masalah yaitu:

1. MCB dirancang dengan rating arus tertentu.

2. Sensor yang digunakan adalah ACS 712.

3. Prototipe yang dibuat menggunakan ATMega32 sebagai pengontrol utama

dalam rangkaian.

4. Bahasa pemograman yang digunakan adalah bahasa Bascom.



5. Alat ini dirancang dengan tiga group, dimana kemampuan keluaran masing-

masing group dapat diatur menggunakan keypad.

6. Dalam keadaan standbay, keluaran masing-masing group telah ditetapkan yaitu

2A untuk group 1, 4A untuk group 2, dan 6A untuk group 3.

7. Untuk pengaturan manual menggunakan keypad, pada group 1 dan 2 diberi

batasan maksimal arus 4A dan untuk group 3 diberi batasan maksimal arus 6A.

. Tujuan

Tujuan yang hendak dicapai dalam pembuatan proyek akhir ini yaitu
merancang dan membuat alat yang mampu memutus dan mengamankan arus lebih
dengan tiga buah keluaran dimana besar arus yang dilewatkan dapat disesuaikan

berdasarkan program.

. Manfaat

Manfaat yang tercapai dari adanya alat tersebut adalah:

1. Diharapkan dapat meningkatkan efisiensi dan efektifitas dalam penggunaan

MCB dengan ratting arus tertentu.

2. Memudahkan manusia sebagai operator dalam mengganti kapasitas besaran

arus yang ingin digunakan pada MCB.

3. Meningkatkan pengetahuan, khususnya mahasiswa dalam mengetahui

kegunaan-kegunaan semua komponen pembentuk alat ini.



