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ABSTRAK

Vyno Anda Yanni (1307671/2013): Perancangan dan Pembuatan Alat
Pengendali Smart Trolli Follower For Human Berbasis Arduino Uno.

Pembimbing : Ir.Ali Basrah Pulungan S.T , M.T

Trolli adalah alat yang di digunakan untuk membantu seseorang membawa
barang bawaan yang banyak,ataupun barang belanjaan yang berat. Trolli yang biasa kita
jumpai memacu pada peralatan stainless yang terbuat dari besi dan baja yang berkualitas
tinggi.karena trolli merupakan alat mati dan tidak bermesin ,maka trolli dijalankan secara
manual dengan cara didorong. hal itu dapat dilihat pada semua jenis trolli yang memiliki
gagang sebagai tempat tangan untuk menggenggam. Trolli pada umumnya tidak akan
bekerja atau bergerak tanpa di dorong terlebih dahulu. Adapun tujuan pembuatan tugas
akhir ini adalah untuk merancang dan membuat sebuah alat Pengendali Trolli, yang
disebut sebagai Smart Trolli follower for human Berbasis Arduino Uno. Alat ini nantinya
diharapkan dapat mengendalikan Trolli agar bisa menggikuti pergerakan penggunanya
tanpa harus didorong.

Alat ini bekerja dengan mengaktifkan Bluetooth sebagai penentu subjek, juga
sebagai penghubung antara pengguna dengan alat smart trolli dan menggunakan sensor
PIR (passive infra red) utuk pendeteksi sensor yang akan bekerja membaca gerakan
pengguna kemanapun dia pergi. Motor DC digunakan sebagai pengerak dari roda smart
trolli, Untuk menentukan jarak pengguna dengan alat smart trolli maka akan dipasangkan
sebuah sensor jarak pada alat ini, dan sebuah buzzer yang berguna sebagai penanda
apakah sudah terdeteksi pengguna,Menggunakan aki/batrai sebagai sumber tenaga.
Arduino uno sebagai pengontrolnya, cara membedakan pengguna alat dengan yang bukan
pengguna alat, alat ini terhubung apabila sipengguna alat menghidupkan program yang
ada di smartphone dan mengkoneksikannya dengan bluetooh yang telah pairing, maka
Bluetooth tersebut tersambung dengan Bluetooth yang ada di trolli. Proyek Akhir yang di
usulkan terdiri atas bagian hardware dan software.

Berdasarkan hasil pengujian yang di lakukan pada alat ini Trolli bisa bergerak
mengikuti pengguna tanpa harus mendorong dengan beban berat yang sudah ditentukan.
Trolli akan berhenti berjalan apabila sensor mendekteksi orang yang berada di depan
sensor. Trolli berhenti karena adanya input dari sensor yang akan diproses di Arduino
Uno lalu Arduino akan memerintahkan motor dc untuk berhenti berkerja, Trolli tidak bisa
berjalan maju apabila sensor depan mendeteksi orang yang berhenti di depan.Sensor
Mendekteksi objek yang berhenti di depan sejauh 1 meter, yang dikendalikan oleh
Arduino Uno. Dengan hasil tersebut maka terbukti bahwa Trolli dapat dikendalikan
secara otomatis tanpa harus di diorong, yang bergabung dalam satu sistem dan alat yang
di namakan Smart Trolli follower for human Berbasis Arduino Uno,dan tentunya lebih
efektif dan efisien dibandingkan trolli dorong.

Kata kunci :Arduino Uno,Sensor PIR,Motor DC, Bluetooth HC-06,Buzzer.
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rahmat dan karuniaNya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Proyek Akhir
dengan judul “Perancangan dan Pembuatan Alat Pengendali Smart Trolli
Follower For Human Berbasis Arduino Uno”. Proyek Akhir ini dibuat sebagai
salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Studi Teknik Elektro Diploma I11
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Bapak Dr. Mukhlidi Muskhir, M.Kom dan Dr. Suartin, M.T selaku Tim

Pengarah.

. Staf Pengajar, Teknisi, serta Staf Administrasi Jurusan Teknik Elektro

Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

. Seluruh  Teman-teman se-angkatan 2013 Kkhususnya, dan seluruh
mahasiswa jurusan Teknik Elektro pada umumnya, terimakasih atas

dukungan dan bantuannya selama ini.

. Serta semua pihak tidak bisa di sebutkan satu persatu yang telah
membantu memberikan saran dan motivasi untuk menyelesaikan Proyek

Akhir ini.

Penulis menyadari bahwa Proyek Akhir ini masih jauh dari kesempurnaan,

Oleh karena itu penulis mengharapkan saran dan kritikan yang membangun untuk

kesempurnaan proyek akhir ini. Semoga Proyek Akhir ini bermanfaat bagi semua

pihak dan bernilai ibadah disisi ALLAH SWT, dan akhir kata penulis ucapkan

terima kasih.

Padang, Desember 2016

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL

ABSTRAK ..o [
KATA PENGANTAR ..o i
DAFTAR ISH..coi Y%
DAFTAR TABEL ..o Vi
DAFTAR GAMBAR ..ot vii

BAB | PENDAHULUAN

A LatarBelakan( .........c.coveiiiiiiicie e 1
B.BatasanMasalah ..o 3
CLTUJURN .ttt s aeereene e ra e e 4
D.MANTAAL.......coiiiiiic s 4

BAB Il LANDASAN TEORI

AL SISt KONLIOL ... 5
B. Dasar Sistem Kendali ... 5
C.POWET SUPIAL....c.viiiiiiiiie e 7
D.DIIVEE IMOTOE ... 8
E.MOLON DC....oo e 8
F. IMIOTOT SBIVO .. 13
GLBUZZEN ... 14
H.SeNnSor Jarak PING ......cccoiieiiiiiiieiceseeee e e 15



[.SENSON GEIAK.......eeeveieieieete ettt 17
J. Smartphone ANdroid...........ccccceeiiiiiiieeceee e 19

K BIUBTOOTN <.t e e e e 21

BAB Il PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT

A. Blok Diagram AlQL ..........ccoeiiiiieieiie s 27
B. Fungsi Diagram Alat ............cccooieiiiieiece e 27
(O o 4 (ST O =T - SR 28
D. Analisis Kebutuhan SIStem ...........ccccooiiiiiiiiiniii e 29
1 ATAUINO UNO ..o 29
2. POWET ATAUINO ..ot 29
3. INput dan OULPUL.......cviiieieee e 30
E. Rangkaian Alal ............cccooiiiiiiece e 32
1. RangKaian BUZZEN .........c.ccoveiuiiieiieie e 32
2. Rangkaian Sensor PIR Satu, Dua, dan Tiga.........cccceevveiveveerieennenn. 33
3. Rangkaian Sensor Jarak ...........ccccoeeeeeieiieseeiie e 34
4. Rangkaian Antarmuka Modul Bluetooth HC-05..............ccccvennee. 35
5. Rangkaian Driver MOLOr.........ccccveiieiiieiie e 36
6. Rangkaian Power SUPPIY.......cooviiieiiii e 36
7. Rangkaian Keseluruhan..........ccccooveiiiiiie i 37
F. Rangkaian BoX Alal..........cccvoiiiiiiiiic e 38
1. Desain Alat Smart Trolli Follower for Human.............ccccocvvvnenne. 38



BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA ALAT

A. Pengujian cara Kerjaalat ...........cccoceoveviiieiiie i 41
B. Pengukuran dan analisa.............ccocveeiieiiiiie i 42
1. Rangkaian power SUPPIAY .......ccceveiieieeieiie e 42
2. Rangkaian sensor ultrasonik ping ........cccccevvvievivevesiiene e 43
3. RangKain SENSOF PiF......ccecveiieiieieieese e 46
4. ArdUINO UNO ..o 47
5. Pengukuran pada Bluetooth.............ccccceoveiiiiiiiiccccccec e, 49
6. Pengujian pada driver MOtor...........cccocvvevveiiieie e 49
7. Pengujian pada motor DC.........ccccvveviiie i 51
8. Pengujian alat secara keseluruhan ............c.cccoeevieieiieieesieennn, 52
9. Motor powerindo magnet PErmManen ...........cccoceeveeeeereeseesieeseenns 59

BAB V KESIMPULAN

AL KESIMPUIAN <. 61

Bl SAIAN ... s 62
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 63
LAMPIRAN

Vi



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
1. Hasil Pengujian Pada Sensor Ultrasonik Ping ..........ccccceveviiiveiiienecie e, 41
2. Hasil Pengujian SENSOr PiF ........cccooiiiieiiiie s 43
3. Hasil Pengukuran Mikrokontroler Arduino UNno ..........ccccevveeveeie e sieeiee 44
4. Hasil Pengujian Bluetooth HC-06...........ccccooiiiiiiiiiieecc e 45
5. Hasil Pengukuran Rangkaian Driver MOtOr .........cccccoeveieienincnisieeeee, 46
6. Pengujian Pada Jarak 8 m Dengan Beban 1 Kg-5Kg .....ccccoeveviiininiiininnnn, 51
7. Pengujian Pada Jarak 10 m Dengan Beban 0 Kg-5 Kg ......cccoovviviniiiiinienen, 52
8. Pengujian Pada Jarak 8 m Beban 5 kg Dengan Kecepatan.............c.cccccceeuu... 53
9. Pengujian Pada Jarak 10 m Beban 5 kg Dengan Kecepatan ..............c..c....... 53

vii



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
1. Blok Diagram Sistem LOOP TEITULUP .....cevvveieiieiieie e se e 6
2. Blok Diagram Sistem Loop Terbuka...........cccvevviiiiieiiiic e 7
3. MOtOr DC SEUBINANA.......cuiiieeiieie et 9
4. BENTUK FISIK BUZZEN ..ottt 10
5. SENSOr UILraSONIC PING.....ccviiuiiieireiie ettt ens 11
B. SENSON GEIAK ....eveeviieieiticte ettt sttt e sre et eebe e e nreas 13
7. DEtekSI SENSON GEIAK......cviitiiiiitiiiieiieiei ettt 15
8. L0ogo atau 1C0 DIUEOOTN. ..o 17
9. MOUI HC-05 ...t et 18
10.Cara kerja perangkat Bluetooth yang saling berkomunikasi................c.cc.c...... 21
11.Blok diagram dengan SiStem PeranCangan ...........ccocveeeeeeereereenresiesiesieseseeenns 23
12.Fitur board arduino UNO ........ccueiieeieieeiieie e et nee e sre e 25
13.Skema rangkaian minimum sistem arduino UNO ...........ccccevevverieneevieesie e, 27
14.Skema rangkaian DUZZET ...........ccveieiieie et 28
15.Skema rangkaian Sensor Pir 1,2,3........coveieiirneeie e e eee e 29
16.Skema perancangan SENSOI JATAK.........ccccveierrerirerereseeeeee et 30
17.Skema rangkaian modul Bluetooth HC-05 ............ccccooveiiiievecc e, 31
18.Skema rangkaian driVer MOLOT ..........c.coveiieiieiieeie e 32
19.Rangkaian keseluruhan sistem kendali alat smart trolli ...........ccccccovcvevinenenn 33
20.Rancangan box alat tampak depan ..o 34
21.Rancangan box alat tampak Samping .........ccccevveiiiiiiiiie e 35
22.Rancangan box alat tampak depan dan samping..........cccccevvveviiiiieiiiecnee e, 35
23.Rancangan box alat tampak atas ..o 36
24.Rancangan box alat tampak belakang ..., 36
25.Pengukuran pada rangkaian power SUpPplY ......ccoovvveiieiie i 38
26.Pengukuran sensor UultraSoniC PING........ccveiieiiieiie i 40
27.Pengukuran tegangan pada Sensor ultrasonic Ping........ccceeeverererencnenneennnn, 40
28.PengUKUIan SENSOF PIF ....cveeieieeiieeieesieesteeie e seesae s e e e ee e sseesaesneesreeneesneesneas 42
29.Pengujian rangkaian arduino UNO ..........cccovueieeiieienee e 43



30.Pengujian driver motor L298N..........ccueiiiiiiiiiiiiisiesieeee e 46

31.Pengukuran tegangan pada MOLOF ...........cceierereririnieiee e 46
32.Trolli tampPak dePAN .......coovieiiiiece et 48
33.Trolli tampak SAMPING........ccoviiieiieiesie e 49
34.TrOHi tAMPAK GLAS ... 49
35.Pengujian pada beban 1 Kg........coviiiiiiiiiee 49
36.Pengujian pada beban 2 Kg........ccoeveiiiiieic e 49
37.Pengujian pada beban 3 Kg.......ccocveiiiieiiee e 50
38.Pengujian pada beban 4 Kg ..o 50
39.Pengujian pada beban 5 Kg........cooviiiiiiii 51



BAB |
PENDAHULUAN
Latar Belakang Masalah

Seiring dengan perkembangan zaman dan teknologi yang sangat
pesat, memungkinkan terciptanya suatu alat yang dapat digunakan untuk
mengendalikan peralatan elektronik. Hal ini didorong oleh kebutuhan
industry dan komunikasi yang semakin berkembang dan bervariasi dari
tahun ketahun.kemajuan ini dapat kita lihat dengan semakin banyaknya
industry dan komunikasi yang menggunakan system otomasi dalam
menjalankan proses —proses produksinya dan pengaplikasianya, seperti pada
industri manufaktur, industri perhubungan, industri medis dan lain
sebagainya.

Semakin cepatnya perkembangan dalam bidang teknologi
mengakibatkan beberapa efek yang mempengaruhi kehidupan masyarakat
untuk melangkah lebih maju (modernisasi), berfikiran praktis dan simple.
melangkah lebih maju memerlukan sarana pendukung yang sederhana dan
praktis. dilihat dari pembuatan peralatan-peralatan serba otomatis yang
mengesampingkan peran manusia sebagai subjek pekerjaan, untuk
memenuhi kebutuhan otomatisasi ini diperlukan peralatan control yang bias
memenuhi kebutuhan tersebut. Alat-Alat control ini di antaranya alat
control berbasis mikrokontroller, saklar-saklar otomasi, dan Programmable

Logic Control(PLC).



Perkembangan teknologi dan industri sudah semakin pesat, sudah
banyak perangkat-perangkat yang diciptakan untuk membantu pekerjaan
seseorang agar disatu waktu bias mengerjakan dua aktifitas sekaligus.
Seperti halnya penelitian yang penulis lakukan ini, yaitu membuat sebuah
alat yang dapat membantu konsumen berbelanja di pusat perbelanjaan.
Kebanyakan tempat-tempat pusat belanja di Indonesia masih menggunakan
keranjan dorong(trolli) sebagai alat bantu bagi seorang konsumen untuk
berbelanja. Penulis pernah melakukan survey ke salah satu tempat pusat
tempat perbelanjaan yang ada di kota padang dan menemukan seseorang
ibu-ibu berbelanja sedang kerepotan membawa anaknya yang masih belita.
tapi tidak mau menggunakan keranjang dorong (trolli).karena terlalu susah
untuk mendorong trollisambil mengendong anak.

Berdasarkan permasalahan diatas, penulis ingin membuat alat yang
dapat membantu para konsumen saat berbelanja di pusat perbelanjaan yaitu
sebuah smart trolli yang bisa menggikuti pergerakan penggunanya tanpa
harus didorong. dengan mengaktifkan Bluetooth sebagai penentu subjek,
juga sebagai penghubung antara pengguna dengan alat smart trolli dan
menggunakan sensor PIR (passive infra red) utuk pendeteksi sensor yang
akan bekerja membaca gerakan pengguna kemanapun dia pergi. Motor DC
digunakan sebagai pengerak dari roda smart trolli, Untuk menentukan jarak
pengguna dengan alat smart trolli maka akan dipasangkan sebuah sensor
jarak pada alat ini, dan sebuah buzzer yang berguna sebagai penanda apakah

sudah terdeteksi pengguna. Menggunakan aki/batrai sebagai sumber tenaga,



Arduino uno sebagai pengontrolnya, cara membedakan pengguna alat
dengan yang bukan pengguna alat, alat ini terhubung apabila sipengguna
alat menghidupkan program yang ada di smartphone dan
mengkoneksikannya dengan bluetooh yang telah pairing, maka Bluetooth
tersebut tersambung dengan Bluetooth yang ada di trolli. Alat ini sangat
berguna karena dapat menolong dan dapat menambah pelayanan terhadap
konsumen sewaktu belanja. Proyek Akhir yang di usulkan terdiri atas bagian
hardware dan software, penelitian ini di khususkan pada bagian hardware
oleh karena itu diberikan judul ”Perancangan Smart Trolli Follower For

Human Berbasis Arduino Uno”

Batasan Masalah

Permasalahan yang dibahas pada latar belakang tidak semuanya akan
diusulkan penyelesaianya, oleh kerena itu perlu pembatasan masalah.
Batasan masalah yang akan dibahas pada proyek akhir ini adalah sebagai
berikut, yaitu :

1. Berat pada alat ini maksimal 5 kg.

2. Jarak alat dengan orang hanya 1 meter.

3. Sensor pir hanya bisa mendeteksi 1 orang.

4. Perancangan Proyek Akhir hanya berupa prototype atau miniatur.



C. Tujuan
Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah tersebut, maka proyek
akhir ini penulis membuat smart trolli follower for human agar
mempermudah konsumen saat berbelanja tanpa perlu kerepotan
mendorong keranjang.
D. Manfaat
1. Alat ini dapat diaplikasikan untuk menolong atau mempermudah
konsumen saat berbelanja
2. Alat ini dapat meningkatkan pelayanan terhadap konsumen untuk
datang berbelanja.
3. Alat ini dapat meningkatkan pengetahuan masyarakat umum
khususnya mahasiswa dalam mengetahui kegunaan—kegunaan

terhadap alat yang akan digunakan dalam pembuatan robot ini.

4. Sebagai bahan referensi bagi peneliti berikutnya dalam membuat

proyek akhir, terutama bagi mahasiswa teknik elektro.



