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ABSTRAK

Aditya Shawfani : Pembuatan Alat Ukur Multitester Elektronik
Berbasis Mikrokontroler ATMega8

Multitester adalah suatu alat pengukur listrik yang sering dikenal sebagai
Volt-Ohm meter (VOM) yang dapat mengukur tegangan (voltmeter), dan
hambatan (ohm-meter). Ada dua kategori multimeter: multimeter digital atau
DMM (digital multi-meter) dan multimeter analog. Sementara Mikrokontroler
merupakan sebuah system mikroprosesor di mana di dalamnya sudah terdapat
CPU, ROM, RAM, 1/0, Clock dan peralatan internal lainnya yang sudah
terhubung dan terorganisasi (teralamati) dengan baik oleh pembuatnya dan
dikemas dalam satu chip yang siap pakai. ATMega 8 merupakan chip
Mikrokontroler dalam bentuk integrated circuit (IC)

Proyek akhir ini merupakan pemanfaatan dari pemrograman
Mikrokontroler ATMega 8 yang dikompilasi menggunakan bahasa C dan
kemudian diprogramkan ke dalam sistem minimum Mikrokontroler. Rangkaian
sistem minimum ini menggunakan 1 buah chip ATMega 8, yang mempunyai
fungsi sendiri yakni sebagai ohmmeter/component tester dan voltmeter.

Pembuatan alat adalah dengan observasi mengenai program chip
Mikrokontroler ATMega 8 yang bersumber dari media internet dan dipadukan
menjadi sebuah fungsi multitester yang mencakup banyak fungsi yang dapat
mengukur sebuah komponen elektronik Resistor, Kapasitor, Dioda, dan Bipolar
Transistor semuanya mencakup fungsi ohmmeter kemudian fungsi pengukurnya
adalah DC Voltmeter dari semua fungsi tersebut penulis menyebut “Pembuatan
Alat Ukur Multitester Elektronik Berbasis Mikrokontroler ATMega 8”. Hasil
pengujian yakni berupa pengukuran terhadap besaran listrik dan dapat
menunjukkan fungsinya dengan baik terlebih pada komponen elektronik alat ini
dengan sendirinya dapat mengidentifikasi jenis komponen pada probe tester
antara lain resistor, kapasitor, keluarga transistor (Bipolar), dan juga dioda. Dan
fungsi voltmeter juga dapat mengukur dan menunjukkan hasilnya dengan baik
yaitu dengan menggunakan sumber daya dari Baterai Lithium 10 Volt DC.

Kata kunci : Multitester, Ohmmeter, Voltmeter, Mikrokontroler



SURAT PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa Proyek Akhir yang berjudul “Pembuatan
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BAB |

PENDAHULUAN

Latar Belakang Masalah

Perkembangan zaman telah berkembang dengan cepat, melalui
ilmu pengetahuan dan teknologi manusia semakin dipermudah dengan
segala aktivitas kehidupannya. Teknologi memang hal yang tidak bisa
dipisahkan dalam kehidupan sekarang ini. Terlebih lagi dengan dengan
lahirnya teknologi, maka kualitas dan efektivitas dalam bekerja semakin
meningkat. Fakta menunjukkan bahwa manusia tidak mungkin bisa
terlepas dari teknologi sekarang ini, sebab menawarkan kemudahan-
kemudahan melalui peralatan elektronik seperti laptop, handphone,
komputer, televisi, radio, dan lain-lain yang telah menjadi bagian dari
hidup manusia pada saat ini.

Tetapi seiring dengan perkembangan teknologi yang semakin
pesat, perlu adanya alat bantu dalam instrumentasi pengukuran beberapa
komponen elektronika. Salah satu contoh yang menjadi referensi dalam
pembuatan alat ini adalah multitester atau AVOmeter yang sampai saat
ini  belum ditemukan alat pengukuran instrumentasi pengukuran
komponen elektronika berbasis mikrokontroler. Selain belum berbasiskan
mikrokontroler juga diperlukan suatu sistem yang mempermudahkan
mengidentifikasi jenis komponen yang akan diukur seperti komponen itu
merupakan resistor, kondensator/kapasitor, diode, bahkan transistor dan

saat ini juga belum ada pengukuran komponen elektronika yang lebih



akurat dikarenakan masih menggunakan cara konvensional. Cara
konvensional yang dimaksud adalah tidak bisa membaca nilai dari satuan
komponen elektronika yang diukur kecuali komponen resistor, seperti
satuan Farad untuk kondensator/kapasitor dan satuan penguatan Hfe pada
transistor. Pada pengukuran komponen transistor untuk menentukan
bagian kaki-kaki terminalnya saja membutuhkan waktu yang sangat lama
dan banyak kesulitan, seperti menentukan kaki Basis, Collector, dan
Emitor pada komponen transistor dan juga harus mengetahui kondisi dan
fungsi dari komponen elektronika tersebut apakah layak dinilai baik atau
buruk sehingga dapat berfungsi dengan semestinya pada rangkaian
elektronika. Selain itu dilihat hasil dari pengukuran antara multitester
satu dengan yang lainnya memiliki nilai ukur dalam pengujian komponen

elektronika yang berbeda-beda.

Dengan melihat kendala di atas, maka akan dibuat suatu alat
multitester otomatis, dimana alat ini akan dirancang dengan berbasiskan
pengendali menggunakan mikrokontroler. Mikrokontroler yang dibahas
pada pembuatan alat ukur ini menggunakan mikrokontroler ATMega8.
Mikrokontroler adalah sebuah chip yang berfungsi sebagai pengendali
rangkaian elektronika dan umumnya dapat menyimpan program di
dalamnya. Mikrokontroler umumnya terdiri dari Central Processsing
Unit (CPU), memori, I/O tertentu dan unit pendukung seperti Analog-
to-Digital Converter (ADC) yang sudah terintegrasi di dalamnya. Dari

satuan dan juga komponen elektronika di atas maka diperlukan suatu



instrumentasi pengukuran dan pengujian (metering and testing) yang
akan menampilkan harga yang sebenarnya dari hasil pengukuran yang
telah didapat.

Oleh karena itu Penulis akan mencoba membuat alat ukur yang
sangat mampu mengukur satuan listrik ohmmeter, amperemeter dan
voltmeter untuk dapat menguji/mengidentifikasi komponen elektronika
sehingga bisa menutupi kekurangan dari multitester yang telah
dijelaskan. Alat ukur/uji ini menggunakan chip AVR ATMega8 dengan
pengolahan  struktur pemrograman yang diterapkan sehingga
menghasilkan sebuah karya proyek akhir yang berupa instrumen
pengukuran/pengujian dengan judul “Pembuatan Alat Ukur Multitester

Elektronik Berbasis Mikrokontroler ATMega8”.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut dapat diidentifikasikan

masalah sebagai berikut:

1. Belum ada alat pengukuran instrumentasi untuk mengukur
komponen elektronik berbasiskan mikrokontroler.

2. Belum ada pengukuran yang lebih akurat saat ini karena masih
menggunakan cara konvensional.

3. Belum adanya inovasi ditemukan alat ukur saat ini secara otomatis
mengetahui komponen elektronika itu yang akan diukur dan diuji
seperti resistor, kondensator/kapasitor, diode, dan transistor serta

tegangan dc.



4. Belum adanya inovasi ditemukan alat ukur saat ini secara otomatis
langsung mengetahui kondisi dan fungsi dari komponen elektronika
tersebut dinilai layak atau buruk dalam pemakaiannya pada
rangkaian elektronika.

5. Untuk mengukur masing-masing komponen elektronika masih
dilakukan secara manual.

6. Untuk mengukur komponen transistor dalam menentukan bagian
kaki-kaki terminalnya saja membutuhkan waktu yang sangat lama
dan banyak kesulitan, misalnya menentukan kaki Basis, Collector,

dan Emitor.

Batasan Masalah
Dikarenakan luasnya permasalahan di dalam pembahasan dan
agar tidak terjadi suatu kesalahpahaman maksud dari apa yang ada
di dalam penulisan proyek akhir ini maka dibutuhkannya pembatasan
masalah sebagai berikut :
1. Multitester yang akan dibuat ini adalah multitester berbasis
mikrokontroler tipe ATMega8.
2. Multitester ini hanya mengukur tegangan DC (Searah) dan tidak bisa
mengukur tegangan AC (Bolak-Balik).
3. Bahasa pemrograman yang digunakan dalam proyek akhir ini
menggunakan bahasa C.
4. Membuat sebuah program bahasa C dengan menggunakan software

Arduino IDE.



Rumusan Masalah

Berdasarkan batasan masalah, maka dapat dibuat suatu perumusan
masalah yaitu “Bagaimana membuat alat dan merancang program untuk
sebuah alat ukur multitester elektronik berbasis mikrokontroler

ATMega8 .

Tujuan Proyek Akhir
Tujuan dari pembuatan alat ini adalah dapat membuat alat dan
merancang program untuk sebuah alat ukur multitester elektronik

berbasis mikrokontroler ATMega8.

Manfaat Proyek Akhir
Manfaat dari proyek akhir ini adalah :

1. Dengan adanya pembuatan alat ukur multitester elektronik ini dapat
membuat alat ukur berbasiskan mikrokontroler.

2. Dengan adanya pembuatan alat ukur multitester ini, bagi pengguna,
membuat pekerjaan jadi lebih mudah dan tidak membutuhkan waktu
yang sangat lama dalam mengukur dan menguji komponen
elektronika.

3. Dapat memahami bahasa pemrograman dan  menjadikan

mikrokontroler ATMega8 sebagai pusat pengontrolannya.



