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ABSTRAK 

 

 

Puja Agustian (1307662-2013) : Perancangan sistem mikrokontroler pemonitoran 

penggunaan daya listrik rumah domestik menggunakan 

aplikasi android berbasis arduino uno (Hardware) 

 

Pembimbing :  Drs. H. Aslimeri, MT 

Modernisasi memang sangat berpengaruh besar dalam kehidupan masyarakat 

sekarang,dengan adanya era modern ini semuanya selalu berhubungan dengan 

teknologi. Tak lepas dari itu penggunaan peralatan rumah tangga dan listrik pun juga 

mengikuti sesuai dengan perkembangan yang ada, terlihat dengan adanya 

perkembangan pada alat meter listrik prabayar yang semuanya serba digital. Akan 

tetapi dengan adanya itu masyarakat belum bisa mengontrol dan memonitoring 

penggunaan daya listrik dengan secara detail. Dari gambaran masalah diatas, penulis 

menemukan ide untuk membuat alat prototipe Monitoring Daya Listrik yang bisa 

bekerja secara otomatis. prototipe Perancangan sistem mikrokontroler pemonitoran 

penggunaan daya listrik rumah domestik menggunakan aplikasi android berbasis 

arduino uno , yang bisa bekerja secara otomatis. Alat tersebut menggunakan 

microcontroler Arduino Uno ditambah dengan sensor Arus ACS712,RTC dan Modul 

Micro SD. Cara kerja alat ini adalah mendeteksi arus listrik yang masuk Input dari 

beban peralatan listrik pada sensor ACS712, maka secara sistem sensor akan 

menerima arus masuk tersebut kemudian arus tersebut di arahkan pada modul 

mikrokontroller Arduino Uno untuk mengkonversikan secara sistem dengan hitungan 

rumus daya P = V x I x COS phi (tegangan x arus) sehingga akan mendapatkan hasil 

daya listrik lalu sebagai acuan waktu memakai RTC yang di pakai selama 

pemakaian,dan menghasilkan  dalam bentuk  laporan pada Android yang dikirim 

melalui Bluetooth HC-05 

 

Kata kunci :Smartphone android, Arduino Uno, Sensor Arus ACS712, RTC, 

Bluetooth HC-05, Modul Micro SD. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Perkembangan industri teknologi saat ini sangat pesat, tidak ketinggalan untuk 

produk peralatan listrik rumah tangga juga semakin bervariasi. Semua peralatan 

tersebut sangat membutuhkan energi listrik guna mengoperasikannya.Terkadang 

dalam satu rumah tangga peralatan listrik sangat banyak tanpa memperhatikan berapa 

besar langganan daya listrik yang terpasang.Sering di jumpai dalam satu rumah 

tangga listriknya sering padam karena MCB nya TRIP, karena itu terjadi disebabkan 

peralatan listrik rumah tangga dipergunakan bersamaan tanpa pernah 

memperhitungkan berapa daya listrik yang dipergunakan dengan mengoperasikan 

peralatan-peralatanlistrik rumah tangga tersebut. Jika kejadian tersebut sering terjadi 

makan akan cepat merusak dariperalatan listrik rumah tangga. 

Selain itu Perusahaan Listrik Negara (PLN) melakukan kenaikan Tarif Dasar 

Listrik (TDL) sehingga biaya yang dikeluarkan akan semakin besar untuk pemakaian 

listrik, dengan adanya rancangan ini diharapkan akan dapat memberikan 

pembelajaran untuk lebih peduli dengan energi yangpada akhirnya akan dapat 

memberikan penghematan terhadap pengeluaran rutin. Dengan kondisi diatas akan 

dirancang peralatan yang berfungsi untuk memonitoring  penggunaan pemakaian 

daya listrik. 
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Pada saat ini kesadaran manusia akan penghematan energi dalam kehidupan 

sehari-hari masih sangat kurang. Pemakaian energi yang berlebihan dapat 

mengakibatkan pemborosan energi yang sangat banyak, contohnya energi listrik 

dalamrumah.Penghematan energi dalam rumah sangatlah krusial, setiap rumah 

dapatmenggunakan sekitar 60% energi yang dapat dihabiskan oleh pendingin ataupun 

listrik dalam rumah.Penggunaan energi yang berlebihan dapat memberikan dampak 

yang signifikan.Disamping penggunaan energi yang kurang efektif, hal ini dapat 

mengakibatkan banyak dampak negatif, seperti energi akan habis nanti dalam jangka 

waktu yang panjang 

Sebagian besar peralatan yang tercipta baik untuk keperluan rumah tangga dan 

perkantoran pemakaiannya menggunakan tenaga listrik. Kebutuhan akan tenaga 

listrik semakin meningkat sementara persediaan pasokan listrik sangat terbatas, hal 

itu menuntut kita untuk menghemat penggunaan listrik. Hemat penggunaan listrik 

berarti juga hemat biaya pembayaran listrik, apalagi semakin hari Tarif Dasar Listrik 

(TDL) semakin meningkat.Sejak 1 januari 2015 berlaku tariff adjustment sesuai 

Peraturan Menteri ESDM No.31 Tahun 2014. Tariff adjustment diberlakukan setiap 

bulan, menyesuaikan perubahan nilai tukar rupiah,harga bahan bakar dan inflasi 

bulanan. Lampu rumah merupakan salah satu penyumbang terbesar dalam pemakaian 

listrik.Penggunaan lampu yang kurang efisien menimbulkan pemborosan listrik yang 

mengakibatkan tagihan listrik membengkak.Kendali lampu rumah kebanyakan masih 

menggunakan saklar manual yang terpasang permanen pada masing-masing panel. 
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Pemborosan listrik seringkali disebabkan karena lupa mematikan lampu.Disisi 

lain perkembangan ponsel pintar dengan sistem operasi android yang mendominasi 

pasar ponsel dunia semakin banyak tersedia di pasaran dengan  harga yang semakin 

terjangkau. Sistem operasi android sendiri bersifat sistem operasi open source yang 

dapat dimodifikasi sesuai kebutuhan.Sistem operasi open source yang ada pada 

ponsel pintar android memungkinkan untuk membuat aplikasi yang dihubungkan 

dengan rangkaian mikrokontroler  untuk memonitoing lampu rumah. 

Aplikasi ini akan menampilkan beberapa status dan informasi  pada peralatan 

listrik. Dengan adanya informasi tersebut, maka pengguna akan mengetahui status 

dan informasi dari peralatan listrik. Jika kondisi peralatan listrik itu dinilai sangat 

boros penggunaannya,maka pengguna dapat mengatur kondisi dan batas daya listrik 

peralatan listrik yang sudah terintegrasi.Dengan adanya aplikasi ini, maka pemakaian 

energi listrik dapat digunakan secara efisien dan diharapkan dapat mengurangi biaya 

pemakaian listrik. 

Dari gambaran masalah diatas, penulis menemukan ide untuk membuat alat 

prototipe Perancangan sistem mikrokontroler pemonitoran penggunaan daya 

listrik rumah domestik menggunakan aplikasi android berbasis arduino uno , 

yang bisa bekerja secara otomatis. Alat tersebut menggunakan microcontroler 

Arduino Uno ditambah dengan sensor Arus ACS712, dan Modul Micro SD. Cara 

kerja alat ini adalah mendeteksi arus listrik yang masuk Input dari beban peralatan 

listrik pada sensor ACS712, maka secara sistem sensor akan menerima arus masuk 

tersebut kemudian arus tersebut di arahkan pada modul mikrokontroller Arduino Uno 
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untuk mengkonversikan secara sistem dengan hitungan rumus daya P = V x Ix COS 

phi (tegangan x arus) sehingga akan mendapatkan hasil daya listrik,sebagai acuan 

waktu mengguna RTC  yang di pakai selama pemakaian,dan akan menghasilkan  

dalam bentuk  laporan pada Android yang dikirim melalui Bluetooth HC-05. 

B. Batasan Masalah 

Dalam pembuatan tugas akhir ini, diberikan beberapa batasan masalah sebagai 

beikut : 

1. Aplikasi hanya menampilkan status dan informasi penggunaan daya listrik, 

biaya  pada Android dalam bentuk  laporan. 

2. Menggunakan Arduino Uno sebagai pengontrol utama sistem. 

3. Proses monitoring menampilkan data real time (waktu sebenarnya).  

4. Proses penyimpanan data berlangsung 24 jam selama arduino masih stand by 

,dengan pengambilan data per 5 menit  jika ingin melihat riwayat pemakaian. 

5. Sistem yang dibuat hanya untuk mengukur penggunaan daya pada listrik 

rumah tangga dengan daya 900VA 

6. Pemakaian daya dimonitoring dalam 3 blok dimana dalam setiap blok terdiri 

dari beberapa ruangan  

C. Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah : 

1. Memanfaaatkan teknologi Android untuk memonitoring penggunaan daya 

setiap waktu. 
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2. Membangun sebuah media yang berfungsi untuk memonitor pemakaian listrik 

secara mobile. 

3. Membuat suatu perangkat yang dapat memonitoring penggunaan daya pada 

rumah domestik dalam hasil grafik laporan. 

4. Merancang sistem monitoring daya listrik sehingga tidak terjadi penggunaan 

listrik berlebihan. 

D. Manfaat 

Manfaat yang dapat diambil dari pembuatan tugas akhir ini adalah : 

1. Membantu menghindari pemborosan listrik dengan memonitoring daya yang 

digunakan pada peralatan yang digunakan. 

2. Menghemat pemakaian listrik dengan meramal penggunaan daya dari waktu 

ke waktu dan pada jam-jam tertentu. 

3. Memberi kemudahan dalam hal memonitoing penggunaan daya melalui 

android. 

4. Mengetahui riwayat pemakaian listrik pada blok yang telah ditentukan.  


