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ABSTRAK

Evisastri Rukmanan (98835/2009) : Rancang Bangun AC -DC Flyback
Konverter Satu Fasa Diaplikasikan
pada Chager Laptop.

Pembimbing | : Drs. H. Aslimeri MT
Pembimbing Il : Asnil,S.Pd, M.eng

Tujuan perancangan dan pembuatan alat ini adalah untuk membuat sebuah
charger laptop yang universal. Maka dibutuhkan power supply yang portable,
ringan dan mampu memberikan tegangan regulasi yang baik serta mampu
memberikan arus yang cukup kepada beban. Sehingga penulis memilih power
supply jenis switching  (peralihan) mode power supply (SMPS) mengunakan
sistem ac - dc flyback konverter.

Pada tugas akhir ini Charger laptop dirancang menggunakan rangkaian ac
— dc flyback konverter satu fasa menggunkan IC UC 3843 untuk mengendalikan
charger laptop . Charger ini menggunakan MOSFET 7N60 sebagai driver yang
berfungsi untuk on- off (penswitching) trafo. Charger ini berfungsi untuk mengisi
daya baterai laptop yang memiliki tegangan 19 volt.

Hasil dari tugas akhir ini memiliki efisiensi yang berbeda beda antara
87.5% sampai 96.72%, dalam waktu charger bekerja. Hal tersebut dapat dilihat
dari perbandingan pada daya output yang dihasilkan charger dengan daya input
yang tertera pada hasil perhitungan dari pengukuran yang didapatkan. Charger
laptop ini menghasilkan tegangan output keadaan tak berbeban yaitu 19.4 Vdc,
sedangkan tegangan output yang dihasilkan saat charger bekerja dari keadaan
baterai 5% sampai 100% adalah 18.7 volt sampai 19.2 volt.

Kata kunci :flybak konverter , Switching Power Suplly, MOSFET 7N60.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Switching mode Power Supply (Mode Power supply Peralihan).
adalah jenis Power Supply yang langsung menyearahkan (rectifier) dan
menyaring (filter) tegangan input AC untuk mendapatkan tegangan DC.
Tegangan DC tersebut kemudian di-switch ON dan OFF pada frekuensi tinggi
sehingga menghasilkan arus AC yang dapat melewati transformator frekuensi
Tinggi. Switching ini merupakan salah satu jenis power supply yang populer
digunakan. Power supply jenis ini memiliki efisiensi yang tinggi dan
menggunakan komponen dengan ukuran yang relatif kecil.

Di Eropa pada bulan Maret 2014, setiap warga di sana diwajibkan
menggunakan satu charger untuk semua peralatan dan dengan ukuran yang
relatif kecil. Charger ini disebut dengan charger universal (All in One).
Mereka ingin mewujudkan program go green. Hal ini sangat menarik untuk
diwujudkan juga di Indonesia, karena merupakan program tersebut bertujuan
untuk menciptakan peralatan yang ramah lingkungan. (sumber : berita harian
Cellphone charger harmonization).

Laptop merupakan komputer kecil yang dapat dibawa ke
mana-mana dengan mudah atau biasa disebut portabel yang terintegrasi.

Sumber listrik yang digunakan laptop adalah menggunakan baterai dan untuk



mengisi daya pada baterai laptop digunakan charger. Baterai laptop
umumnya dapat bertahan sekitar satu hingga enam jam, tergantung dari
pemakaian, spesifikasi, dan ukuran baterai. Setelah mencapai batas
pemakaian, baterai harus diisi menggunakan charger.

Kebanyakan di pasaran umumnya, untuk pengisian daya pada
laptop rata-rata menggunakan satu charger untuk satu merek laptop yang
sudah terpaket dari pabriknya. Namun pada kenyataannya hampir semua
merek laptop memiliki keunikan tersendiri pada tiap charger, mulai dari
bentuk colokan yang besar atau yang kecil tetapi bila rusak sangat sulit
mencari pengganti colokannya saja karena tidak umum. Bahkan kabel dari
AC / stop kontak menuju charger itu sendiri, selain tipe 3 hole ada juga
bentuk colokan di beberapa tipe laptop cukup aneh sehingga bila kabel AC
tersebut rusak sulit sekali menemukan gantinya. Padahal hampir rata-rata saat
ini, semua merek laptop dan netbook (laptop mini) membutuhkan tegangan
yang sama.

Laptop merupakan alat elektronik yang dibutuhkan semua kalangan,
karena kini laptop tidak hanya dipandang sebagai kebutuhan sampingan,
namun menjadi salah satu kebutuhan utama, mengingat mobilitas semua
kalangan yang cukup tinggi, namun harus tetap bisa menyelesaikan tugasnya
dengan baik. Apabila suplai daya untuk baterai laptop mulai habis maka akan
perlu untuk mendischarger laptop kembali. Oleh karena itu kita akan

memerlukan sebuah charger, tapi terkadang kita bisa lupa untuk membawa



charger mengingat bahwa tiap laptop memiliki level tegangan hampir sama,
maka charger dapat digunakan untuk beberapa jenis laptop.

Untuk mewujudkan charger universal , maka dibutuhkan power
supply yang portable, ringan dan mampu memberikan tegangan regulasi yang
baik serta mampu memberikan arus yang cukup kepada beban. Sehingga
penulis memilih power supply jenis switching  (peralihan) mode power
supplay (SMPS) mengunakan sistem ac - dc flyback konverter. Flyback
umumnya digunakan pada peralatan elektronik yang daya rendah dengan
output yang bisa dikembangkan lebih banyak dengan cara menambah
gulungan sekunder transformator dan sebuah transistor frekuensi tinggi,. IC
yang akan dikendalikan UC 3843, maka power supply dapat bekerja sesuai
dengan kebutuhan arus dari beban (laptop). Pembuatan alat ini diharapkan
dapat mempermudah kebutuhan manusia akan charger (adaptor) laptop,
sehingga judul tugas akhir adalah “Rancang Bangun AC — DC Flyback

Konverter Satu Fasa Diaplikasikan Pada Charger Laptop .

Identifikasi Masalah
Berdasarkan penjelasan latar belakang diatas, maka identifikasi
masalah adalah sebagai berikut :
1. Penggunaan charger laptop mempunyai bentuk tusuk kontak yang besar
atau yang kecil tetapi bila rusak sangat sulit mencari pengganti tusuk

kontaknya saja karena tidak umum. Bahkan kabel dari AC / stop kontak



menuju charger itu sendiri, selain tipe 3 hole ada juga bentuk tusuk kontak
di beberapa tipe laptop cukup aneh sehingga bila kabel AC tersebut rusak
sulit sekali menemukan gantinya. Oleh karena itu maka dirancang sebuah
charger laptop yang bisa digunakan pada beberapa laptop.

2. charger laptop yang digunakan hampir mimiliki level tegangan yang sama.

C. Batasan Masalah
Dalam penulisan tugas akhir ini penulis hanya membatasi masalah

terfokus pada:

1. Tegangan output charger adalah 19 volt, dan arus maksimum 3,42 ampere

2. Perancangan dan pembuatan charger laptop ini dibatasi hanya dapat
digunakan untuk mensuplai 4 jenis laptop, Yyaitu laptop Toshiba,
laptop Acer, laptop Samsung, dan netbook Acer.

3. Charger yang akan dibuat adalah jenis switching power supply dengan
sistem AC — DC flayback converter satu fasa.

4. Switching power supply dikendalikan dengan IC UC PWM 3843

D. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang, maka dapat dirumuskan masalah pada Tugas
Akhir ini adalah bagaimana merancang dan membuat charger laptop dengan

tegangan 19 volt, arus maksimum 3.42 ampere?



E. Tujuan
Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah merancang dan membuat
sebuah alat pengisi (charger) baterai laptop. Yang menpunyai teganga 19 volt

dan arus maksimum 3.42 ampere, yang bersumber dari PLN 220 volt.

F. Manfaat
Adapun beberapa manfaat dari penyusunan Tugas Akhir ini
diantaranya:
1. Sebagai masukan pengetahuan tentang Switching power supply dengan
sistem AC — DC flyback konverter untuk charger laptop.
2. Pembuatan satu charger untuk 4 jenis laptop ini dapat mempermudah
masyarakat dalam mencas baterai laptop.

3. Sebagai referensi untuk penelitian selanjutnya.





