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ABSTRAK

Arif Rahman :Rancang Program Alat Pengering Padi Otomatis
(1203038/2012) Berbasis PLC
Pembimbing : Drs. H.Aswardi, M. T

Dewasa ini perkembangan teknologi informasi sangatlah pesat, baik itu
dari perangkat lunak (software) maupun perangkat keras (hardware). Salah satu
sistem otomasi yang mengalami perkembangan yang cukup pesat adalah sistem
pengeringan padi otomatis yang memiliki fungsi sebagai pengering padi.
Sebelumnya sudah diciptakan alat pengering padi akan tetapi masih memiliki
kekurangan, yaitu pengeringan yang masih belum merata sehingga memperlambat
waktu pengeringan padi. Berdasarkan kekurangan dari alat tersebut maka pada
proyek akhir ini diciptakan suatu program yang dapat bekerja lebih handal
sehingga padi yang dikeringkan hasilnya lebih maksimal pengeringannya.

Pada proyek akhir ini penulis menggunakan Programabel Logic Controller
(PLC) CPM2A sebagai kontroller. Kontroller ini di program menggunakan bahasa
pemograman ladder diagram. Dimana ladder diagram tersebut dirancang sesuai
dengan prinsip kerja alat. Perangkat yang digunakan antara lain: sensor DHT11,
infared, motor dan heater. Sensor DHT11 berfungsi sebagai pendeteksi tingkat
kelembaban padi, motor berfungsi sebagai pemutar drum silinder dan heater
berfungsi sebagai pemanas padi yang ada didalam drum silinder. Secara
keseluruhan, program mulai bekerja ketika padi dimasukkan ke dalam drum
silinder kemudian sensor DHT akan mendeteksi kelembaban padi tersebut. Jika
nilai kelembaban yang terukur diatas 15%, maka heater hidup dan motor akan
menggerakkan drum silinder sampai tingkat kelembaban mencapai 14%, biasanya
waktu yang dibutuhkan untuk proses pengeringan padi berkisar 2 sampai 3 jam.
Ketika tingkat kelembaban sudah mencapai 14%, maka program akan
menghentikan kinerja sistem secara keseluruhan.

Berdasarkan hasil pengujian program dan hasil pengujian secara
keseluruhan dapat disimpulkan bahwa program yang telah dirancang dapat
mengontrol masing-masing perangkat untuk bekerja sesuai dengan fungsi yang
diinginkan. Secara keseluruhan, alat ini dapat bekerja dengan handal sehingga
menghasilkan padi dengan tingkat kekeringan sesuai dengan nilai yang baik untuk
pengolahan selanjutnya.

Keywords : PLC CPM2A, Syswin 3.4, sensor DHT11, heater
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PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Sebagai negara agraris, di Indonesia terdapat banyak tempat
pengeringan padi. Hal ini dikarenakan sebagian besar rakyat Indonesia
mengkonsumsi nasi sebagai makanan pokok. Untuk memenuhi kebutuhan
akan makanan pokok yang baik, padi harus melalui beberapa proses. Mula-
mula setelah padi dipanen, bulir padi atau gabah dipisahkan dari jerami.
Pemisahan dilakukan dengan bantuan mesin pemisah gabah sehingga gabah
terlepas. Gabah yang terlepas lalu dikumpulkan dan dikeringkan. Dalam hal
ini proses pengeringan gabah merupakan salah satu faktor penentu kualitas
padi. Hal ini dikarenakan gabah pada awalnya dalam keadaan basah dan
harus dikeringkan terlebih dahulu agar kadar air gabah sesuai dengan standar
yang disesuaikan, yaitu gabah dengan kadar basis kering 14 % (Keputusan
Bersama Kepala Badan Bimas Ketahanan Pangan No.
04/SKB/BBKP/11/2002) untuk dapat diproses lebih lanjut. Gabah yang telah
kering disimpan atau digiling, sehingga padi terpisah dari sekam.

Pada umumnya pengeringan gabah di Indonesia masih dilakukan
dengan cara yang relatif sederhana, yaitu dengan dipanaskan pada terik
matahari atau dijemur. Hal ini kurang efisien karena memerlukan waktu 3-4
hari dan tempat yang luas. Pengeringan yang baik memerlukan panas yang

seragam dan laju pengeringan yang tidak terlalu cepat, agar tidak terjadi



keretakan dan kadar air menjadi lebih seragam. Syarat ini sukar dipenuhi
dengan penjemuran langsung dengan matahari, karena intensitas panas
matahari sulit dikendalikan. Oleh sebab itu perlulah diciptakan suatu alat
pengering padi guna mengurangi keterbatasan tersebut. Mesin pengering padi
yang sudah ada menggunakan bahan bakar fosil sebagai sumber pembangkit
kalor untuk mengeringkan gabah misalnya, LPG, minyak tanah, dan batu
bara. Sedangkan bahan bakar fosil semakin tahun akan mengalami
penurunan. Selain itu harga mesinnya mengandung nilai jual yang tinggi, hal
tersebut dikarenakan komponen mesin yang digunakan mengandung kualitas
yang tinggi dan tidak mudah diperoleh di pasaran dan alat ini memerlukan
ruang yang besar untuk proses pengeringannya. Sehingga para petani susah
untuk menjangkau pembelian mesin tersebut.

Di Universitas Sumatra Utara salah satu mahasiswanya sudah
membuat alat pengering gabah dengan judul ”Alat Pengering Gabah Tenaga
Matahari”, tapi pada alat ini memiliki kelemahan diantaranya untuk
mengeringkan padi dibutuhkan panas matahari melalui kolektor surya plat
datar jadi jika terjadi musim hujan berkepanjangan maka alat ini tidak dapat
difungsikan karena pada prinsipnya alat ini memerlukan panas matahari untuk
pengeringan gabah, selain itu proses penjemurannya masih membutuhkan
waktu yang cukup lama yaitu sekitar 1-2 hari dan prosesnya dilakukan di luar
ruangan. Pada alat ini untuk membolak-balik padi secara merata masih
dilakukan secara manual yang dilakukan minimal 2 jam sekali. kelebihan dari

alat ini yaitu terlindung dari debu, hujan, dan tidak memerlukan lahan yang



luas untuk proses penjemurannya dan untuk hasil pengeringannya sudah
cukup bagus. Di Universitas Negeri Padang salah satu mahasiswanya juga
sudah membuat alat pengering padi dengan judul “Rancang Bangun Alat
Pengering Padi Berbasis Mikrokontroller” tetapi pada alat ini masih memiliki
kekurangan seperti pengeringan yang masih belum merata sehingga akan
memperlambat waktu pengeringan padi karena pada alat ini proses
membolak-balikkan padi dilakukan oleh sikat yang hanya bisa begerak
kedepan dan kebelakang, selain itu pada alat ini proses meletakkan padi dan
mengeluakan padi dari dalam tempat pengering masih dilakukan dengan cara
manual. Oleh sebab itu berdasarkan permasalahan yang sudah dijelaskan di
atas, maka penulis mencoba merancang sebuah proyek akhir dengan judul
“Rancang Program Alat Pengering Padi Otomatis Berbasis PLC”.
Kelebihan dari alat yang penulis rancang adalah merupakan sebuah alat yang
tidak memerlukan panas matahari karena alat ini dirancang secara elektrik
dan alat ini tidak memerlukan ruang yang besar serta lahan yang luas untuk
proses pengeringannya, selain itu proses meletakkan padi pada alat ini dapat
dilakukan dengan mudah dan proses mengeluarkan padi dari tempat
pengering dilakukan secara otomatis.
Permasalahan

Dalam pembuatan tugas akhir ini penulis membatasi masalah yang
akan dihadapi agar tidak meluasnya pembahasan-pembahasan yang timbul.

Adapun batasan masalah dalam pembuatan tugas akhir ini diantaranya :



1. Dalam perancangan ini penulis akan menggunakan sistem PLC sebagai
pengendali (control) kerja dari alat agar dapat menyambungkan sistem
kelistrikan dan pengatur waktu pemberhentian motor.

2. Alat ini hanya berupa prototype

3. Penulis akan membahas tentang software dari alat ini saja, sedangkan
bagian hardware akan dibahas oleh saudara Fadli Hermawan.

C. Tujuan dan Manfaat
1. Tujuan

a. Merancang program aplikasi alat pengering padi menggunakan PLC
sebagai pengendali dan sensor DHT11 sebagai pengukur kelembaban
padi.

b. Menguji program yang telah dibuat pada alat pengeringan padi
otomatis berbasis PLC.

2. Manfaat

a. Memberikan kontribusi dalam hal proses pengeringan padi yang
efektif dan tepat guna.

b. Memberikan solusi alternatif berupa pengering padi yang ramah
lingkungan dan lebih efisien yang dapat mempermudah pekerjaan
petani.

c. Mempermudah proses peningkatan kualitas dan kuantitas produksi

padi.



