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ABSTRAK

Hayatul Hifzan, 2024. IMPLEMENTASI KONSEP BUILDING INFORMATION
MODELLING PADA PEKERJAAN PLUMBING PROYEK PEMBANGUNAN
GEDUNG PERKULIAHAN 4 LANTAI.

Building Information Modelling (BIM) digunakan untuk memberikan
gambaran konsep konstruksi visual sebelum konstruksi fisik dimulai untuk
mengurangi dan menyelesaikan masalah, menganalisis keadaan serta
menghindari tabrakan desain. Tujuan dari penelitian ini untuk
mengimplementasikan Building Information Modelling (BIM) dalam bentuk
3D Pemodelan dan 4D Penjadwalan pada pekerjaan plumbing. Dengan
adanya Building Information Modelling (BIM) tahap-tahap pembangunan
dimungkinkan untuk dilakukan dengan cepat, akurat, serta efektif dan
efisien, sehingga dapat meminimalisir kesalahan teknis.

Studi kasus penelitian ini adalah Proyek Pembangunan Gedung
Perkuliahan 4 lantai di Kota Padang. Tugas akhir ini menggunakan software
BIM Autodesk Revit dan Autodesk Naviswork Manage. Pemodelan 3D pada
penelitian ini digunakan software Autodesk Revit yang menghasilkan
visualisasi 3D instalasi plumbing dan estimasi quantity take off (QTO)
instalasi plumbing. Sedangkan Penjadwalan 4D digunakan software
Autodesk Naviswork Manage yang menghasilkan visualisasi penjadwalan
berupa simulasi pekerjaan instalasi plumbing.

Berdasarkan penerapan konsep Building Information Modelling (BIM)
yang dilakukan pada pekerjaan plumbing, diperoleh quantity take off
instalasi plumbing dengan total panjang pipa 763,55 m dan total durasi dari
pekerjaan instalasi pekerjaan plumbing adalah adalah 70 hari kerja.

Kata Kunci: Building Information Modelling, Plumbing, Autodesk Revit
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Indonesia adalah negara kepulauan terbesar di dunia dengan total populasi
penduduk mencapai 270.203.917 jiwa pada tahun 2020 dan merupakan
negara berpeduduk terbesar keempat di dunia. Jika dirata—rata laju
pertumbuhan penduduk sebanyak 3,26 juta jiwa setiap tahunnya(Badan Pusat
Statistik, 2020). Sektor pembangunan adalah sektor yang menjadi perhatian
penting pemerintah terutama pembangunan infrastruktur yang pada dasarnya
memiliki tujuan untuk menunjang kebutuhan infrastruktur yang terus
bertambah (Saputra et al., 2022).

Seiring perkembangan zaman dan teknologi, kebutuhan akan inovasi dan
teknologi yang efisien terhadap waktu, biaya dan ketepatan kerja merupakan
hal yang sangat diprioritaskan. Begitu pula terkait dengan dunia konstruksi
dalam hal visualisasi perencanaan dan perancangan proyek. Pemodelan
bangunan yang akurat, dapat menampilkan bentuk virtual menggunakan
teknologi BIM atau Building Information Modelling (Sadad et al., 2022).

Building Information Modelling (BIM) digunakan untuk memberikan
gambaran konsep konstruksi visual sebelum konstruksi fisik dimulai untuk
mengurangi dan menyelesaikan masalah, menganalisis keadaan serta
menghindari tabrakan desain. Dengan adanya Building Information Modelling
(BIM) tahap-tahap pembangunan dimungkinkan untuk dilakukan dengan
cepat, akurat, serta efektif dan efisien, sehingga dapat meminimalisir
kesalahan teknis(Pongai et al., 2023). Dengan penerapan Building Information
Modelling (BIM) dapat diperoleh dimensi 3D hingga 10D. Dimensi 3D berkaitan
dengan pemodelan geometri bangunan berbasis objek, 4D (Penjadwalan)
mencakup urutan dan penjadwalan proyek, 5D (Perkiraan Biaya) digunakan
untuk  melakukan  estimasi  biaya proyek, 6D (Keberlanjutan)
mempertimbangkan dampak lingkungan melalui analisis energi dan deteksi

konflik 7D (Building Management) dilakukan pada saat bangunan konstruksi



dalam masa operasionalnya, 8D (Safety) merupakan model keamanan untuk
memeriksa resiko, dan mencegah terjadinya bahaya kecelakaan saat bekerja,
9D (Lean Contruction) terkait dengan konstruksi ramping (lean construction)
yang bertujuan untuk meningkatkan efisiensi setiap pekerjaan selama proses
konstruksi, dan 10D (Industrial Construction) berkaitan dengan manfaat
keseluruhan untuk industrialisasi konstruksi.

Kementerian PUPR memulai secara resmi penerapan BIM di Indonesia di
tahun 2017 dengan mengeluarkan beberapa kebijakan dan program. Salah
satu upaya yang dilakukan oleh pemerintah adalah dengan menerbitkan SK
Kabalitbang tentang pembentukan tim BIM PUPR dan Peraturan Menteri
Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat nomor 22/PRT/M/2018 tentang
Pedoman Pembangunan Gedung Negara, dimana penggunaan BIM wajib
diterapkan pada bangunan gedung tidak sederhana dengan kriteria luas
minimal 2000 m2 dan di atas 2 lantai(Permen PU No. 22/PRT/M/2018, 2018).

Penjadwalan proyek berperan penting dalam memastikan keberhasilan
proyek, oleh karena itu semua risiko dan juga ketidakpastian harus
dipertimbangkan selama pekerjaan proyek. Penjadwalan proyek diperlukan
dalam suatu proyek konstruksi agar proyek yang dikerjakan dapat ditentukan
pekerjaan apa yang harus dilakukan supaya proyek dapat selesai sesuai waktu
dan biaya yang telah ditentukan. Untuk mempermudah penjadwalan proyek,
konsep Building Information Modelling (BIM) sangat membantu agar
penyusunan penjadwalan proyek menjadi lebih efisien, sistematis dan
terkoordinasi(Khatimi & Pardosi, 2022).

Bidang mekanikal, elektrikal, dan plumbing (MEP) adalah elemen
konstruksi yang memiliki peran sangat vital. Proyek-proyek MEP dapat
dianalisis dengan memanfaatkan prinsip Building Information Modelling (BIM)
untuk memperoleh model komponen 3D yang lebih terperinci serta menyusun
jadwal konstruksi 4D untuk pekerjaan plumbing (Mahendra, 2021).

Tidak adanya koordinasi perencanaan desain antara pekerjaan MEP,

mengakibatkan pekerjaan ini sering mengalami ketidakcocokan antar desain



hingga pada kondisi tertentu tidak dapat dilaksanakan(Munir et al., 2017).
Pekerjaan plumbing juga merupakan bagian yang tidak dapat dipisahkan dalam
pembangunan suatu gedung. Oleh karena itu, dibutuhkan perencanaan yang
teliti dan benar supaya pemodelan jalur instalasi plumbing tidak tercampur,
tidak terjadi bentrokan dan terkoordinasi dengan baik.

Pada Proyek Pembangunan Gedung Perkuliahan Kampus Ulu Gadut
Universitas Negeri Padang yang berlokasi di Kampus Ulu Gadut Universitas
Negeri Padang JI. Raya Gadut, Padang Besi, Kec. Lubuk Kilangan, Kota Padang,
Sumatera Barat, konsep BIM belum diterapkan. Padahal proyek ini adalah
bangunan 4 lantai dan memiliki luas 1980 m? yang memenuhi syarat untuk
penerapan BIM pada proyek berdasarkan Peraturan Menteri Pekerjaan Umum
dan Perumahan Rakyat Republik Indonesia Nomor 22/PRT/M/2018. Pekerjaan
plumbing pada proyek ini hanya memodelkan instalasi plumbing dalam bentuk
gambar 2D saja. Hal ini bisa menimbulkan ketidakcocokan antara desain
instalasi plumbing.

Belum adanya pemodelan 3D antar instalasi plumbing dalam dokumen
gambar memberi peluang untuk dilakukannya analisis menggunakan konsep
Building Information Modelling (BIM). Penerapan konsep BIM yang dilakukan
adalah pemodelan 3D dan dilanjutkan dengan Estimasi Penjadwalan 4D.
Dengan menggunakan konsep Building Information Modelling (BIM),
pemodelan dan penjadwalan pekerjaan plumbing bisa dimodelkan secara 3D
agar mendapatkan pemodelan yang lebih akurat, terkoordinasi dan
mempermudah kontraktor dalam melaksanakan pekerjaan konstruksi.

Salah satu software yang mendukung konsep BIM adalah Autodesk Revit.
Autodesk Revit merupakan salah satu tools BIM yang bisa mewujudkan 3D
modelbase pekerjaan struktur, arsitektur, mekanikal, elektrikal dan plumbing
(MEP). Selain itu software Autodesk Revit bisa diginakan untuk melakukan
pengecekan terjadinya tabrakan/tumbukan (clash) pada saat melakukan

pemodelan dan menganalisis quantity take off dalam pekerjaan plumbing. Hal



ini sangat bermanfaat agar pemodelan instalasi plumbing menjadi lebih detail
dan akurat.

Sofware Autodesk Navisworks merupakan salah satu tools BIM yang bisa
mewujudkan 4D scheduling dan mampu mengintegrasikan dengan konsep 3D
modelbase (Nugraha, 2020). Software Autodesk Navisworks adalah proses
lanjutan setelah pemodelan 3D pada software Autodesk Revit untuk
mendapatkan visualisasi penjadwalan 4D.

Berdasarkan uraian di atas, pemodelan dan penjadwalan pekerjaan
plumbing pada suatu proyek dapat dilaksanakan lebih mudah, efisien,
terintegrasi dan terkoordinasi antara pekerjaan plumbing apabila
menggunakan konsep Building Information Modelling (BIM) pada pekerjaan
plumbing. Oleh karena itu, penulis tertarik untuk mengangkat penelitian ini
dalam bentuk tugas akhir dengan judul “Implementasi Konsep Buliding
Information Modelling (BIM) pada Pekerjaan Plumbing Proyek

Pembangunan Gedung Perkuliahan 4 lantai”.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, dapat dirumuskan
permasalahan sebagai berikut:

1. Belum adanya penerapan konsep Buliding Information Modelling (BIM)
pada Proyek Pembangunan Gedung Perkuliahan Kampus Ulu Gadut
Universitas Negeri Padang.

2. Belum adanya pemodelan 3D antara pemodelan struktur, arsitektur dan
plumbing pada Proyek Pembangunan Gedung Perkuliahan Kampus Ulu
Gadut Universitas Negeri Padang.

3. Belum adanya penerapan Penjadwalan (4D) BIM dalam pekerjaan
plumbing pada Proyek Pembangunan Gedung Perkuliahan Kampus Ulu

Gadut Universitas Negeri Padang.



