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RINGKASAN

“Studi Perbandingan Daya Dukung Ultimit Tiang Pancang dari Hasil Uji Final
Set Tiang dengan Uji Pembebanan Static Load Test”
(Study Kasus: Proyek Amarta New Headquarter Unilever BSD City-Serpong).

Dalam setiap pembangunan sangat diperlukan pondasi yang kuat dan kokoh.
Hal ini disebabkan pondasi adalah sebagai dasar dari suatu bangunan dan beban
lainnya untuk diteruskan sampai ke lapisan tanah. Untuk mengetahui daya dukung
tiang pancang, biasanya dilakukan pengujian static load test (SLT).

Dengan pengujian ini akan didapatkan penurunan tiang (settlement) sehingga
dapat diperkirakan daya dukung ultimitnya. Tugas akhir ini menguraikan tentang
pondasi dalam yaitu berupa pondasi tiang pancang dan akan dibahas tentang daya
dukung tiang pancang dari hasil static load test kemudian diinterpretasikan dalam
beberapa metode diantaranya: metode Davisson, metode Mazurkiewicz, dan metode
Chin. Dari hasil interpretasi beberapa metode tersebut kemudian di bandingkan
dengan final set.

Dari analisis yang telah dilakukan didapatkan daya dukung ultimit tiang
pancang dengan metode Davisson pada titik 780 sebesar 279 Ton, pada titik IP-02
sebesar 228 Ton. Daya dukung ultimit tiang pancang, dihitung dengan metode
Mazurkiewicz pada titik 780 adalah sebesar 300 ton, pada titik IP-02 sebesar 333
Ton,. Daya dukung ultimit tiang pancang, dihitung dengan metode Chin pada titik
780 adalah sebesar 418,8182 Ton, pada titik IP-02 sebesar 349 Ton. Semua metode
yang digunakan, didapatkan hasil daya dukung berbeda, tetapi masih dalam toleransi

yang wajar.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Pondasi merupakan pekerjaan awal dari suatu proyek, dan merupakan
pendukung utama dari sebuah konstruksi sipil. Dalam pelaksanaannya, pondasi
sebagai bagian dari konstruksi yang paling berpengaruh terhadap kestabilan
suatu konstruksi, harus dapat memenuhi kapasitas daya dukung yang
direncanakan sebagai penunjang konstruksi yang stabil. Bangunan teknik sipil
secara umum meliputi dua bagian umum yaitu struktur bawah (sub structure)
dan struktur atas (upper structure), dalam hal ini struktur bawah sebagai
pondasi yang berinteraksi dengan tanah untuk menghasilkan daya dukung yang
mampu memikul dan memberikan keamanan pada struktur bagian atas.

Pekerjaan pemancangan pondasi pada proyek pembangunan kantor pusat
Unilever menggunakan jenis pondasi tiang pancang, dengan kedalaman
pemancangan rata-rata adalah 16 meter dari cut off level. Tiang yang digunakan
adalah spun pile diameter 60 cm dengan panjang 16 meter. Metode
pemancangan pondasi tiang pada proyek ini menggunakan sistem penekanan
secara hidrolik (jack-in) dengan menggunakan unit mesin HSPD (Hydraulic
Static Pile Driver). Mesin HSPD tersebut menggunakan beban statik yaitu
berat sendiri mesin dan blok beban (counter weight) dengan total berat
maksimum minimal 1,5-2 kali beban final set tiang. Pembebanan dapat
dilakukan dengan dua posisi, yaitu posisi pembebanan tengah (centre piling)
dan posisi pembebanan pinggir (side piling). Penentuan final set tiang
dilakukan dengan pembacaan tekanan pada manometer yang terdapat pada
mesin HSPD tersebut.

Pada pondasi tiang pancang dimana daya dukungnya ditentukan
berdasarkan tahanan ujung (end bearing) dan pelekatan selimut tiang dengan
tanah (skin friction), maka pondasi jenis ini sangat sesuai digunakan pada tanah
lunak (Ariyanto:2013-1). Untuk mengetahui daya dukung dari pondasi tiang
pancang, biasanya dilakukan uji pembebanan statik dan dinamik. Pengujian



statik dilakukan dengan static load test sedangkan pengujian dinamik
dilakukan dengan uji PDA (Pile Driving Analysis). Dengan pengujian ini
diharapkan dapat memperkirakan besarnya beban maksimum (Py:) dan
penurunan (settlement) dari pondasi tiang pancang tersebut sehingga dapat
membuktikan dan membandingkan daya dukung pondasi tersebut mendekati
kenyataan yang sebenarnya (hasil final set tiang) serta menjadi bahan
pertimbangan dalam perencanaan daya dukung pondasi tiang pancang.

Maka dari itu pondasi memiliki peranan penting dalam sebuah
pembangunan. Struktur pondasi yang kuat dan kokoh akan berpengaruh
terhadap kuat tidaknya bangunan tersebut menahan beban yang bekerja pada
bangunan itu sendiri. Dewasa ini, banyak struktur direncanakan dengan metode
yang non-standard sehingga Kinerja struktur menurun karena adanya
penurunan kualitas bahan, akibat serangan zat kimia, ataupun karena adanya
kerusakan fisik yang dialami bagian-bagian struktur, akibat kebakaran, gempa,
pembebanan yang berlebihan dan lain-lain, oleh karena itu pekerjaan pondasi
dan pengujian pembebanan harus direncanakan dan dilakukan dengan
menggunakan metode-metode yang baik dan benar, sesuai standard kelayakan
yang sudah ditetapkan, serta pengawasan oleh staf ahli. Agar tidak
menimbulkan kekhawatiran mengenai tingkat keamanan akibat penurunan
kualitas bahan serta jeleknya kualitas keamanan ataupun akibat adanya
kesalahan pada perencanaan yang sebelumnya tidak terdeteksi maka harus
dilakukan pengujian ini. Untuk itu penulis mencoba mengkonsentrasikan
proyek akhir ini pada daya dukung tiang pancang dari hasil final set dan static
load test dengan beberapa metode interpretasi.

Berdasarkan permasalahan-permasalahan di atas dan sesuai pengalaman
praktek kerja lapangan didorong oleh keinginan penulis untuk memperdalam
ilmu tentang pondasi dalam, maka penulis tertarik untuk mengangkat proyek
akhir dengan judul “Studi Perbandingan Daya Dukung Ultimit Tiang
Pancang dari Hasil Uji Final Set Tiang dengan Uji Pembebanan Static
Load Test (Study Kasus: Proyek Amarta New Headquarter Unilever BSD
City-Serpong)”.



B. Identifikasi Masalah

1. Kinerja struktur yang sudah menurun karena adanya penurunan kualitas
bahan, akibat serangan zat kimia, ataupun karena adanya kerusakan fisik
yang dialami bagian-bagian struktur, akibat kebakaran, gempa,
pembebanan yang berlebihan dan lain-lain.

2. Tingkat keamanan struktur yang rendah akibat jeleknya kualitas
pelaksanaan ataupun akibat adanya kesalahan pada perencanaan yang
sebelumnya tidak terdeteksi.

3. Struktur direncanakan dengan metode-metode yang non-standard, sehingga

menimbulkan kekhawatiran mengenai tingkat keamanan struktur tersebut.

C. Batasan Masalah
Agar proyek akhir ini tidak terlalu luas dan tidak menyimpang dari
rumusan masalah yang ditinjau, maka penulis memberikan batasan masalah
namun tidaklah berarti akan memperkecil arti dari pokok-pokok masalah yang
dibahas disini. Proyek akhir ini dibatasi pada:

1. Analisis hanya dilakukan pada pondasi tiang pancang.

2. Penelitian ini hanya menganalisis hasil daya dukung ultimit dari beberapa
metode interpretasi yaitu, metode Davisson, metode Mazurkiewicz, dan
metode Chin.

3. Penelitian ditinjau pada 2 (dua) titik tiang pancang yang dilakukan uji
pembebanan static load test yaitu pada titik 780 dan ip-02 dan hasil final set
yang sudah diketahui di lapangan.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dibahas sebelumnya, maka penulis
merumuskan masalah yang akan dibahas dalam tugas akhir ini yaitu:
1. Bagaimana cara menghitung daya dukung ultimit tiang pancang dari hasil
static load test?
2. Berapa besar perbandingan daya dukung ultimit tiang antara hasil final set

yang sudah diketahui hasilnya dan static load test?



E. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penulisan proyek akhir ini adalah:

1. Mengetahui daya dukung ultimit pondasi tiang pancang dari beberapa
metode interpretasi hasil uji yaitu metode Davisson, metode Mazurkiewicz,
dan metode Chin.

2. Mengetahui perbandingan daya dukung ultimit tiang pancang dari hasil

static load test dengan final set (hasil di lapangan).

F. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penulisan proyek akhir ini yaitu:

1. Bagi penulis dapat memperluas wawasan, penerapan teori serta
memperdalam pengetahuan tentang perhitungan daya dukung pondasi tiang
pancang.

2. Bagi konsultan perencana, pelaksana dan pengawas proyek Amarta Unilever
dapat menjadi bahan pertimbangan dalam perencanaan daya dukung pondasi
tiang pancang.

3. Bagi mahasiswa jurusan Teknik Sipil dapat menambah referensi dibidang

geoteknik pada perencanaan pondasi tiang pancang.



