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ABSTRAK 

 

Pembimbing    : Asnil, S.Pd, M.Eng 

Lampu penerangan teras masih banyak yang dikendalikan secara manual atau 

dengan kata lain masih perlu tangan manusia untuk menghidupkan dan mematikan 

lampu tesebut. Penerangan halaman teras pada rumah saat malam hari biasanya 

menggunakan lampu dengan sumber jala-jala PLN. Penerangan teras ini umumnya 

selalu aktif dan sore hingga pagi hari, sehingga hal ini tergolong tidak hemat energi. 

Berdasarkan latar belakang dan permasalahan pada sistem sebelumnya, maka 

diperlukan suatu rancangan terhadap sistem penerangan lampu teras agar dapat 

menghemat penggunaan energi serta lebih efesiensi dalam pengoperasian dan 

pengawasaan manusia. Pada rancanagan ini memanfaatkan lampu LED (Light 

Emiting Dioda) dan Solar cell sebagai sumber energi serta Arduino Uno sebagai 

pengendalian sistem.  

Alat penerangan lampu teras ini secara perangkat keras (hardware) terdiri dari 

Solar Cell, Boost Converter, Rangkaian Charger, Baterai, Arduino Uno, LED, Sensor 

PIR dan LDR. Secara prinsip kerjannya solar cell berfungsi sebagai sumber tegangan 

supply untuk komponen penerangan lampu teras tersebut, Arduino Uno berfungsi 

sebagai pengontrolan utaman, sedangkan data ADC yang terukur oleh sensor LDR 

berdasarkan intensitas cahaya akan menjadi acuan untuk mengaktifkan sensor PIR. 

Data yang terukur oleh sensor PIR dari hasil pemantauan terhadap objek (manusia) 

akan diolah oleh mikrokontroller, kemudian data tersebut menjadi acuan untuk 

mengontrol LED (penerangan).  

Berdasarkan hasil pengujian tegangan pada solar cell mempunyai tegangan yang 

terukur sekitar 5,87 Volt pada jam 07:00 WIB dan tegangan maksimal sekitar 10:26 

WIB. Lampu penerangan teras telah bekerja berdasarkan pencahayaan pada LDR, 

dimana pengujian secara keseluruhan dilakukan dengan intensitas cahaya pada sensor 

LDR yang diatur dengan memberikan penghalang pada LDR sehingga didapatkan 

kondisi cahaya gelap, redup dan terang. Sensor PIR dapat mendeteksi keberadaan 

manusia sehingga pencahayaan dapat diatur dengan baik, dimana ketika manusia 

terdeteksi maka intensitas cahaya terang (100%) dan jika tidak terdeteksi maka 

intensitas cahaya redup (80%). 

 

Kata kunci : Solar Cell, Arduino Uno, Sensor PIR, Sensor LDR dan LED. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi pada saat sekarang 

semakin meningkat terutama di bidang kelistrikan dan elektronika ditandai 

dengan pesatnya kemajuan yang terjadi seperti peralatan elektronika yang 

semakin canggih. Banyak keuntungan yang diperoleh dari perkembangan 

elektronika tersebut, diantarannya kemudahan dalam menyelesaikan suatu 

permasalahan atau melakukan sesuatu sehingga waktu, tenaga, dan biaya dapat 

digunakan lebih hemat dan efektif. Aktivitas yang bersifat rutin banyak 

digantikan oleh peralatan yang dirancang secara otomatis yang dapat bekerja 

menggantikan dan meringankan tenaga manusia. 

Listrik merupakan salah satu kebutuhan primer masyarakat saat ini. 

Kebutuhan akan penyediaan energi listrik sangat berhubungan dengan 

pertumbuhan penduduk dan perkembangan teknologi. Semakin pesatnya 

pertumbuhan penduduk, maka yang ingin menikmati listrik akan semakin 

meningkat. Selama ini sumber energi listrik banyak didapatkan dari hasil 

konversi energi fosil seperti minyak bumi, batu bara dan gas. Jumlah energi 

fosil ini makin lama semakin berkurang dan harganya terus naik, sehingga perlu 

dicarikan sumber energi alternatif untuk mengembangkan energi listrik. Sumber 

energi terbaru seperti tenaga angin, sel surya, tenaga ombak, 

1 
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 mikrihidro dan biomassa merupakan sumber energi alternatif untuk 

pembangkit listrik di massa depan. 

Energi alternatif juga merupakan energi yang banyak dibicarakan dan 

dikembangkan oleh ilmuan sekarang khususnya energi listrik. Hal ini bertujuan 

untuk memenuhi kebutuhan dan kesediaan energi listrik yang berterusan dan 

berkualitas. Salah satu energi alternatif yang banyak dibicarakan dan 

dikembangkan adalah solar cell (photovoltaic) sumber utama dari energi ini 

adalah dari panas matahari. Diantara sumber energi alternatif yang saat ini 

banyak dikembangkan seperti tenaga angin, tenaga air dan tenaga panas bumi, 

tenaga surya atau solar sel merupakan salah satu sumber energi alternatif yang 

cukup menjanjikan di indonesia. 

Solar cell yang berfungsi untuk mengkonversi energi matahari menjadi 

energi listrik. Teknologi solar cell merupakan sebuah hamparan semikonduktor 

yang dapat menyerap photon dari sinar matahari dan mengkonversi menjadi 

listrik, Solar cell banyak digunakan untuk berbagai aplikasi salah satunya pada 

lampu penerangan teras, lampu penerangan teras masih banyak yang 

dikendalikan secara manual atau dengan kata lain masih perlu tangan manusia 

untuk menghidupkan dan mematikan lampu, maka diperlukan satu rancangan 

kendali lampu untuk menghemat energi listrik, yaitu dengan pemanfaatan lampu 

LED (Light Emiting Dioda) dan solar cell sebagai sumber energi.  untuk 

mengotomatiskan hidup dan mati lampu. 

Sensor cahaya dan sensor gerak dapat dioptimalkan dalam proses 

otomatisasi lampu penerangan teras, dimana sensor cahaya berfungsi untuk  
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mendeteksi pencahayaan di sekitar teras dan sensor gerak berfungsi untuk 

mendeteksi keberadaan orang didekat teras, pemanfaatan sensor cahaya dan 

sensor gerak tersebut digunakan agar lampu dapat hidup dan mati secara 

otomatis berdasarkan cahaya dan keberadaan orang, sehingga proses 

otomatisasi pada lampu teras tetap berjalan.  

Rancangan alat ini dimaksudkan untuk penghematan energi listrik, dalam 

aplikasi lampu penerangan teras dengan cara pemanfaatan energi matahari 

menggunakan solar cell dan lampu LED (Light Emiting Dioda) yang dilengkapi 

sistem kontrol berbasiskan mikrokontroler yang dapat menyala secara otomatis 

pada malam hari dalam keadaan gelap. Lampu pada alat ini juga menyala 

dengan terang apabila terdapat aktifitas gerakan manusia di sekitar lampu teras 

tersebut. Dalam Proyek Akhir ini sistem pengontrolan yang dirancang 

menggunakan Mikrokontroler Arduino. Berdasarkan latar belakang tersebut 

maka dibuatlah sebuah Proyek Akhir dengan judul “Rancang Bangun Sistem 

Penerangan Lampu Teras Otomatis Berbasis Mikrokontroller Arduino 

Uno” 

 

B.  Batasan Masalah  

Proyek akhir ini hanya terbatas pada hal-hal sebagai berikut:  

1. Solar cell berfungsi sebagai pengkonversi energi matahari ke energi listrik.  

2. Baterai sebagai tempat penyimpanan energi listrik.  

3. Lampu penerangan teras menggunakan lampu LED.  
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4. Rangkaian  kontrol dan pengolah data menggunakan arduino.  

5. Sistem kontrol dilengkapi dengan penggunaan sistem sensor cahaya dan 

sensor gerak.  

6. Pengoperasian lampu  teras dilakukan secara otomatis. 

 

C.  Tujuan 

 Adapun tujuan dari proyek akhir ini adalah: 

Membuat alat sistem penerangan lampu teras dengan pemanfaatan solar cell 

sebagai sumber energi, sistem penerangan lampu teras berdasarkan 

pencahayaan dan keberadaan manusia dengan mempertimbangkan intensitas 

cahaya supaya dapat membantu penghematan penggunaan energi listrik. 

 

D. Manfaat 

Pembuatan Proyek akhir ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi 

semua pihak yaitu:  

1. Menghasilkan sistem penerangan teras yang lebih efektif dan efisien, 

karena tidak perlu bersusah payah untuk menyalakan atau mematikan 

lampu teras tiap hari dan lebih hemat dalam penggunaan energi listrik pada 

lampu penerangan teras.  

2. Dapat diaplikasikan langsung pada teras-teras rumah sebagai pengganti 

penerangan lampu teras yang menggunakan sumber PLN. 

3. Diharapkan mampu mengurasi pemborosan daya listrik akibat lampu yang 

menyala sia-sia tanpa ada aktifitas.  

 


