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RINGKASAN

“Tinjauan Potensi Likuifaksi Berdasarkan Data Uji Sondir (Cone
Penetration Test)
(Studi Kasus Dadok Tunggul Hitam)”

Tinjauan potensi likuifaksi berdasarkan data uji sondir (Cone Penetration
Test) dengan studi kasus daerah Dadok Tunggul Hitam dilakukan untuk
mengetahui potensi likuifaksi pada daerah tersebut. Hal ini disebabkan daerah
tersebut yang banyak rawa dan pembangunan perumahan yang dilakukan diatas
tanah bekas rawa memiliki banyak resiko seperti struktur tanah yang tidak stabil,
dan pondasi rumah yang mudah bergeser.

Analisis potensi likuifaksi didapatkan dari korelasi nilai Cyclic Stress Ratio
(CSR) dengan perlawanan konus terkoreksi (qc;) dalam grafik Seed dan Idriss
(1982) dengan terlebih dahulu melakukan analisis saringan sesuai dengan SNI
3428: 2008. Analisis saringan bertujuan untuk mengetahui ukuran butiran tanah
yang diuji. Hal ini akan berguna dalam penetuan grafik Seed dan Idriss (1982)
yang digunakan. Sedangkan untuk nilai faktor keamanan tanah terhadap likuifaksi
ditentukan dengan formula Youd dan Idriss (2001) dengan cara perbandingan
antara Cyclic Resistance Ratio (CRR) dengan Cyclic Stress Ratio (CSR) lalu
dikalikan dengan Magnitude Scalling Factor (MSF). Apabila nilai faktor
keamanan > 1 maka kondisi tanah tidak berpotensi terhadap likuifaksi sedangkan
jika nilai faktor keamanan < 1 maka akan berpotensi terhadap likuifaksi.

Berdasarkan hasil analisis data terhadap potensi likuifaksi daerah Dadok,
lokasi penelitian 1 lebih berpotensi terjadi likuifaksi dibandingkan dengan lokasi
penelitian 2, sedangkan nilai faktor keamanan daerahnya lokasi penelitian 2 lebih
besar nilai faktor keamanan dibandingkan dengan lokasi penelitian 1.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Indonesia adalah Negara yang terletak antara petemuan tiga lempengan
utama dunia yaitu Eurasia, Indoaustralia dan Pasifik. Pertemuan tiga
lempengan ini menimbulkan adanya tumbukan. Tumbukan ini mengakibatkan
munculnya gempa yang kuat pada beberapa daerah di Indonesia. Beberapa
gempa kuat yang pernah terjadi di Indonesia seperti Aceh, Padang,
Yogyakarta dan baru-baru ini di daerah Sulawesi Tenggara dan Barat.

Gempa dahsyat baru saja melanda kota Palu dan Donggala. Ada beberapa
kejutan yang muncul saat gempa itu terjadi. Kejutan pertama adalah
terjadinya tsunami. Seperti diketahui patahan Palu-Koro yang melewati Palu
dan Donggala adalah berjenis mendatar (strike-slip). Di dalam referensi
selama ini sangat jarang terjadi tsunami akibat gempa di patahan geser
mendatar ini. Kejutan kedua adalah terjadinya likuifaksi di beberapa wilayah
di Palu dan Donggala. Likuifaksi adalah suatu proses atau kejadian
berubahnya sifat tanah dari keadaan padat menjadi keadaan cair, akibat
terjadinya gaya geser bolak-balik (siklik dinamik) dari gelombang gempa
(Kusuma, Rama Indra, dkk, 2014).

Likuifaksi juga merupakan peristiwa dimana tanah berubah dari menjadi
fase cair akibat meningkatnya tekanan air pori dalam rongga tanah (Idriss dan
Boulanger, 2004 dalam Masliniyati, Rena dkk, 2013). Tekanan air pori dalam
rongga tanah mempunyai pengaruh terhadap kuat geser dan tegangan efektif
tanah. Peningkatan tekanan air pori tanah akan menyebabkan tanah
kehilangan kuat gesernya secara drastis sehingga mengakibatkan turunnya
tegangan efektif tanah seiring dengan meningkatnya tegangan air pori (Idriss
dan Boulanger, 2008 dalam Masliniyati, Rena, 2013).

Hilangnya kekuatan geser tanah menyebabkan tanah berprilaku seperti
material cair (liquid). Tentu hal ini akan menyebabkan peristiwa likuifaksi.

Kejadian likuifaksi berkaitan kondisi tanah pasiran jenuh yang memiliki



kepadatan lepas atau sedang Akibatnya tanah mengalami kehilangan daya
dukung. Kehilangan daya dukung tanah ini bisa timbul karena ada getaran
dari tanah secara tiba-tiba yang membuat air yang berada diantara partikel-
partikel tanah tidak bisa keluar dari pori tanah dan akhirnya menyebabkan
daya ikatan antar partikel tanah menjadi lemah atau berkurang. Hal ini tentu
akan berdampak buruk bagi bangunan atau struktur yang ada diatasnya
karena bisa menyebabkan bangunan runtuh terbelah dan sebaginya.

Ketika terjadi gempa berkekuatan 7,6 SR 30 September 2009 yang utama
melanda Kota Padang, Kota Pariaman dan Kabupaten Padang Pariaman
dengan menimbulkan intensitas sampai VII atau VIII MMI, di sejumlah titik
terjadi likuifaksi. Ada sebagian bangunan yang turun satu lantai, ada air yang
menyembur keluar sampai ke jalan, dan jalan yang sedikit terbelah dan turun.
Ini semua  menunjukkan  tanda adanya  potensi likuifaksi
(https://padangekspress.co.id, diakses 26 Desember 2018). Berdasarkan data

gempa pada tahun 2009 di Kota Padang, banyak daerah yang mengalami
likuifaksi salah satunya adalah daerah Koto Tangah Padang Utara.

Dadok adalah salah satu kelurahan dari wilayah Tunggul Hitam yang
berada pada kawasan daerah Koto Tangah dengan jumlah penduduk 18.898
jiwa dan luas wilayah 11,78 km? (BPS Kota Padang, 2017). Dadok memiliki
kondisi topografi tanah banyak rawa. Tapi belakangan ini daerah Dadok
berubah menjadi daerah pemukiman dengan banyaknya pembangunan
perumahan. Pembangunan yang dilakukan di atas tanah bekas rawa
mempunyai struktur tanah yang tidak stabil, sehingga banyak bangunan yang
didirikan diatas tanah tersebut mengalami kerusakan parah saat terjadi gempa.
Bukan hanya itu tanah bekas rawa dapat membuat pondasi rumah tidak
mampu menahan beban yang ada diatasnya sehingga akan menyebabkan
pondasi mudah bergeser dan ambles kedalam tanah.

Selain kondisi tanah bekas rawa nilai faktor keamanan tanah juga sangat
penting dalam penentuan likuifaksi atau tidak nya nya suatu daerah. Semakin
mendekati 1 nilai factor keamanan suatu tanah maka tanah bisa dikatakan

dalam kondisi aman sedangkan jika nilainya < 1 maka daerah tersebut bisa
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berpotensi likuifaksi (Seed dan Idriss, 1982 dalam Lonteng, Christian Vicky
Delfis, dkk, 2013).

Beberapa faktor yang menjadikan Dadok sebagai daerah pembangunan
pemukiman yang strategis diantaranya dekatnya daerah Dadok dengan salah
satu Universitas Negeri di kota Padang, bukan hanya itu Dadok merupakan
daerah yang sangat efektif untuk tinggal karena sudah dekat dengan daerah
kawasan aman tsunami merujuk pada beberapa faktor diatas maka peneliti
tertarik untuk menjadikan Dadok sebagai lokasi penelitian dengan judul
penelitian “Tinjauan Potensi Likuifaksi Berdasarkan Data Uji Sondir
(Cone Penetration Test)”.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah tersebut, penulis dapat memberikan
identifikasi masalah yaitu sebagai berikut:

1. Daerah kota Padang yang merupakan daerah pertemuan lempengan yang
sering menyebabkan gempa bumi

2. Potensi likuifaksi terhadap wilayah Dadok yang merupakan salah satu
kawasan pemukiman penduduk

3. Pemukiman daerah Dadok adalah pemukiman yang banyak dibangun di
atas tanah bekas rawa

. Batasan Masalah

Agar proyek akhir ini lebih terarah, maka penulis memberikan batasan
masalah sebagai berikut :

1. Tinjauan potensi likuifaksi di Dadok Tunggul Hitam Kota Padang
2. Analisa berdasarkan data uji sondir (Cone Penetration Test) yang didapat

di daerah penelitian.

3. Analisa potensi likuifaksi menggunakan metode Seed dan Idriss (1982)
4. Penyebab likuifaksi yang di analisis hanya terhadap gempa

. Rumusan Masalah

Berdasarkan batasan masalah, rumusan masalah pada proyek akhir ini

yaitu:



1. Bagaimanakah potensi likuifaksi pada daerah Dadok Tunggul Hitam
Kota padang?
2. Berapakah nilai faktor keamanan terhadap likuifaksi pada daerah Dadok
Tunggul Hitam?
. Tujuan

Adapun tujuan yang akan dicapai dalam penulisan proyek akhir ini

adalah sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui potensi likuifaksi pada daerah Dadok Tunggul Hitam
Kota Padang

2. Untuk mengetahui nilai faktor keamanan terhadap bahaya likuifaksi pada
daerah Dadok Tunggul Hitam

. Manfaat

Adapun manfaat yang dapat diberikan antara lain:

1. Sebagai referensi menganalisa bahaya potensi likuifaksi di daerah Dadok
Tunggul Hitam.

2. Sebagai referensi dalam menentukan stabilitas tanah

3. Dapat dijadikan sebagai sumber referensi dalam pengembanagan

penelitian tentang likuifaksi.



