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ABSTRAK

Heldi Mukhlis : Bilangan Ramsey untuk Graf 2K, dengan Graf Lengkap
dan Graf Lingkaran.

Bilangan Ramsey untuk dua graf sebarang G dan H, adalah bilangan asli
R(G,H) terkecil sehingga graf lengkap dengan R(G,H) simpul dengan pewarnaan sisi
merah-biru selalu memuat graf G yang semua sisinya berwarna merah atau graf H
yang semua sisinya berwarna biru sebagai subgraf. Penentuan bilangan Ramsey
untuk dua graf sebarang masih merupakan permasalahan yang rumit dan tidak ada
metode umum untuk mencarinya. Penentuan bilangan Ramsey untuk dua graf
sebarang G dan H sangat bergantung pada struktur graf G dan graf H. Salah satu
rumusan umum bilangan ramsey yang telah ditemukan adalah rumusan bilangan
Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lengkap maupun graf tidak lengkap. Tujuan
penelitian ini adalah untuk menentukan nilai eksak bilangan Ramsey untuk graf 2K,
dengan graf lengkap K, dan graf lingkaran C,,khususnya untuk n<10.

Pendekatan dan konsep yang digunakan dalam menjawab permasalahan yang
diteliti adalah studi kepustakaan tentang konsep dasar teori graf dan bilangan Ramsey
dengan berpedoman pada buku dan sumber yang relevan dengan permasalahan.
Langkah untuk mendapatkan jawaban dari perumusan masalah adalah melakukan
analisis penentuan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lengkap dan graf
lingkaran. Metode yang digunakan dalam menyelesaikan masalah yang diteliti adalah
dengan menggambarkan pewarnaan sisi merah-biru pada graf lengkap dengan m-1
titik dan pada graf lengkap dengan m titik dimana m adalah bilangan Ramsey untuk
graf 2K, dan suatu graf lengkap K, atau suatu graf lingkaran C,,

Dari hasil analisis yang dilakukan didapatkan R(2K,,K4)= 6, R(2K;,K5)=7,
R(2K,,K6)=8, R(2K,,C3)=4, R(2K,,C4)=5, R(2K,,Cs5)=6, R(2K,,C6)=7 dan diperoleh
analisis penentuan nilai eksak bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lengkap
K, dan graf lingkaran C,.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Teori graf adalah salah satu cabang ilmu matematika yang sering
digunakan untuk menyederhanakan atau menganalisis suatu permasalahan yang
ditemui dalam kehidupan sehari-hari. Pada aplikasinya, teori graf digunakan
untuk mengaitkan hubungan antara suatu himpunan objek dengan himpunan
objek lainnya. Graf digunakan untuk mempresentasikan objek-objek diskrit serta
kaitan antara objek-objek tersebut. Representasi dari teori graf adalah dengan
menyatakan objek sebagai titik atau simpul sedangkan hubungan antar objek
dinyatakan dengan garis atau sisi.

Dalam teori graf dikenal suatu teori yaitu teori Ramsey. Teori Ramsey
pertama kali dikemukakan oleh Frunk Plumpton Ramsey pada tahun 1930. Pada
salah satu papernya Ramsey menunjukkan bahwa untuk setiap bilangan asli
n ada bilangan R(n) sedemikian sehingga bila graf lengkap yang terdiri dari R(n)
simpul yang sisinya diwarnai merah dan biru senantiasa memuat graf lengkap K,
merah atau graf lengkap K, biru sebagai subgraf. Bilangan R(n) ini kemudian
disebut sebagai bilangan Ramsey.

Pada tahun 1935 permasalahan ini diperluas oleh Erdos dan Szekeres,
mereka membuktikan bahwa jika diberikan dua bilangan asli a dan b dengan a,b
> 2, maka terdapat bilangan asli R(a,b) sedemikian sehingga jika sisi dari graf

lengkap dengan R(a,b) titik diwarnai dengan pewarnaan merah dan biru, maka



graf tersebut akan selalu memuat graf lengkap K; merah atau K, biru sebagai
subgraf. Bilangan R(a,b) disebut bilangan Ramsey klasik. Bilangan R(a,b) adalah
bilangan Ramsey untuk kombinasi graf lengkap K, dengan a titik dan graf
lengkap Ky, dengan b titik. Permasalahan yang dibahas pada penentuan bilangan
Ramsey adalah berapa nilai R(a,b) terkecil, dimana R(a,b) adalah suatu bilangan
asli, sehingga graf lengkap dengan R(a,b) simpul yang sisinya diberikan
pewarnaan merah-biru selalu memuat graf lengkap K, yang sisinya berwarna
merah atau graf lengkap Ky yng sisi-sisinya berwarna biru sebagai subgraf.

Seiring perkembangan ilmu matematika, studi tentang penentuan
bilangan Ramsey dari dua graf sebarang terus dilakukan, sehingga ditemukan
beberapa bilangan ramsey yang tak hanya terbatas pada graf lengkap tapi juga
untuk graf-graf lainnya, seperti graf lingkaran, graf roda, dan graf lintasan serta
bilangan Ramsey untuk graf tak lengkap. Penentuan bilangan Ramsey graf
merupakan upaya untuk mendekati bilangan Ramsey klasik. Para matematikawan
terus melakukan penelitian untuk menentukan bilangan Ramsey dari dua graf
sebarang, pada tahun 1989 Hendry menemukan R(W3,Ws)=19, pada tahun yang
sama S.A Burr dan P.Erdos menemukan R(C;,W.)= 2m+1, untuk m >5,
kemudian Surahmat dan Edy Tri Baskoro menemukan bilangan Ramsey
R(P,,W4)= 2n-1, untuk n >3 dan R(Sn,W5)= 3n-2, untuk n > 3.

Dari hasil survei yang dilakukan oleh Radziszwoski pada tahun 2009,
hanya ada beberapa bilangan Ramsey yang sudah ditemukan. Ini menunjukkan

bahwa penentuan bilangan Ramsey, baik untuk graf lengkap maupun untuk jenis



graf lainnya masih merupakan permasalahan yang rumit. Oleh karena itu
permasalahan penentuan bilangan Ramsey menjadi topik yang menarik untuk
dibahas. Salah satu topik bilangan Ramsey yang menarik adalah penentuan
bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lainnya, yang telah ditemukan
rumusan umumnya oleh Chavatal dan Harary pada tahun 1972. Salah satu daya
tarik tersendiri dari penentuan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf
lainnya adalah karena struktur dari graf 2K, yang cukup sederhana, yaitu terdiri
dari dua graf lengkap K,. Sehingga penentuan bilangan Ramsey untuk graf 2K,
dengan graf lainnya tidak terlalu rumit. Penentuan bilangan Ramsey dari graf
2K, dengan sebuah graf F juga sangat bergantung pada struktur graf F. Graf F
yang paling lazim digunakan adalah graf lengkap dan graf lingkaran, hal ini
dikarenakan struktur graf lengkap dan graf lingkaran cukup sederhana dan
merupakan graf teratur.

Penentuan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf graf lengkap
maupun graf lingkaran belum banyak diketahui. Meskipun telah ditemukan
rumusan umumnya, namun penentuan bilangan Ramsey untuk graf ini sangat
bergantung pada struktur graf lengkap dan graf lingkaran tersebut. Oleh karena
itu penentuan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lengkap K, dan graf
lingkaran C, dimulai dari n yang sederhana, pengertian sederhana disini adalah
untuk suatu bilangan asli yang kecil. Salah satu bilangan Ramsey untuk graf 2K,
dengan graf lengkap dan graf lingkaran yang telah dibuktikan pada tahun 2010

adalah R(2K, Ky)= 6 dan R(2K, Cy)= 5.



Pembuktian tersebut merupakan pembuktian mendasar untuk penentuan
bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lengkap dan graf lingkaran, dimana
graf lengkap K4 adalah graf lengkap paling sederhana pada penentuan bilangan
Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lengkap dan graf lingkaran C, juga
merupakan graf lingkaran yang sederhana, dimana graf lingkaran paling
sederhana adalah C;. Karena masih banyaknya penentuan bilangan Ramsey
untuk graf 2K, dengan graf lengkap maupun graf lingkaran yang belum
dibuktikan, khususnya untuk graf lengkap K, dan graf lingkaran C, dengan n
yang sederhana, maka dari itu penulis tertarik untuk membahas tentang”
Bilangan Ramsey untuk Graf 2K, dengan Graf Lengkap dan Graf

Lingkaran”.

. Pembatasan Masalah

Karena luasnya cakupan penelitian, pada penelitian ini penentuan
bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lengkap dan graf lingkaran untuk
graf lengkap terbatas pada K4, Ks K dan secara umum untuk graf lengkap K,,
dan untuk graf lingkaran terbatas pada C;, C4, Cs, Cs dan secara umum untuk graf

lingkaran C,.



C. Perumusan Masalah
Rumusan masalah penelitian ini adalah “Bagaimana menentukan

bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lengkap dan graf lingkaran ?”.

D. Pendekatan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah diatas, pendekatan yang dilakukan adalah
studi kepustakaan tentang teori graf dan bilangan Ramsey serta analisis
penentuan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lengkap dan graf

lingkaran.

E. Tujuan Penelitian
Sesuai dengan latar belakang masalah maka tujuan dari penelitian ini
adalah menentukan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lengkap dan
graf lingkaran, khususnya untuk graf lengkap Ki, Ks K, dan pembuktian
deduktif penentuan bilangan Ramsey secara umum untuk graf 2K, dengan graf
lengkap K, dan untuk graf lingkaran khususnya pada graf lingkaran Cs, C4, Cs,
Cs dan pembuktian deduktif penentuan bilangan Ramsey secara umum untuk

graf 2K, dengan graf lingkaran C,.



F. Kontribusi Penelitian
Kontribusi dari penelitian ini adalah:

a. Memberikan penjabaran analisis pembuktian deduktif penentuan bilangan
Ramsey khususnya bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lengkap K,
dan graf lingkaran C,.

b. Menambah wawasan dan ilmu pengetahuan tentang graf dan bilangan Ramsey,
khususnya bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf lengkap dan graf
lingkaran.

c. Sebagai bahan masukan untuk peneliti selanjutnya dalam mengembangkan dan
memperluas cakupan penelitian di bidang teori graf khususnya tentang

bilangan Ramsey.

G. Metodologi Penelitian

Penelitian ini merupakan penelitian dasar (teoirtis), metode yang digunakan
adalah pembuktian deduktif dengan menganalisa teori yang relevan dengan
permasalahan yang dibahas dan berlandaskan kepada studi kepustakaan. Langkah
awal dalam penelitian ini dimulai dengan menganalisis permasalahan,
mengumpulkan teori-teori yang berhubungan dengan permasalahan yang
dihadapi sebagai penunjang untuk menjawab permasalahan.
Langkah kerja dalam penelitian ini:
1. Mengkaji teori graf, bilangan Ramsey khususnya bilangan Ramsey untuk graf

2K, dengan graf lengkap dan graf lingkaran.



. Menganalisis dan menentukan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf
lengkap Kj.

. Menganalisis dan menentukan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf
lengkap Ks.

. Menganalisis dan menentukan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf
lengkap K.

. Menganalisis penentuan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf
lengkap K, untuk n>4 secara umum.

. Menganalisis dan menentukan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf
lingkaran Cs.

. Menganalisis dan menentukan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf
lingkaran Cj.

. Menganalisis dan menentukan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf
lingkaran Cs.

. Menganalisis dan menentukan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf
lingkaran Ce.

10.Menganalisis penentuan bilangan Ramsey untuk graf 2K, dengan graf

lingkaran C, untuk untuk n>3 secara umum.
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