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ABSTRAK 

 

Hani Rahmah   :   Distribusi Rayleigh yang Dibangun dari Distribusi Normal 
dan Distribusi Eksponensial 

 

Distribusi Rayleigh merupakan distribusi dengan peubah acak kontinu. 
Distribusi Rayleigh digunakan untuk menjelaskan kondisi lingkungan yang berubah 
terhadap waktu secara statistik, misalnya fenomena fading. Fading yang terjadi dapat 
dimodelkan secara matematis, dikenal dengan Rayleigh Fading yang digunakan 
untuk mengetahui ketahanan suatu signal terhadap gangguan dari luar sistem. Untuk 
mengetahui kemunculan gangguan tersebut, data yang diperoleh akibat fading harus 
berdistribusi Rayleigh. Namun data yang dihasilkan akibat fading ini tidak selalu 
berdistribusi Rayleigh. Jika data yang dihasilkan tidak berdistribusi Rayleigh maka 
perlu dibentuk distribusi baru (Rayleigh). Distribusi Rayleigh dapat dibangun dari 
distribusi kontinu lain yaitu dari distribusi Normal dan Eksponensial. Dalam 
penelitian ini akan dibahas mengenai distribusi Rayleigh yang dibangun dari 
distribusi Normal dan Eksponensial. Tujuannya yaitu untuk mencari bentuk fungsi 
padat peluang dari distribusi Rayleigh yang dibangun dari distribusi Normal dan 
Eksponensial dengan membentuk suatu peubah acak baru, serta mengkaji sifat-
sifatnya. 

Langkah-langkah dalam penelitian ini yaitu meninjau masalah yang dihadapi, 
mengumpulkan teori-teori penunjang, membangun distribusi Rayleigh dari distribusi 
Normal dan Eksponensial menggunakan teknik transformasi peubah acak, dan 
kemudian mengkaji sifat-sifat distribusi Rayleigh yang dibangun dari distribusi 
Normal dan Eksponensial.  

Hasil analisis menunjukkan bahwa, jika peubah acak ଵܺ~ܰሺ0,  ଶሻ danߪ

ܺଶ~ܰሺ0, ଶሻ maka peubah 2ߪ
2

2
1 XXY += akan berdistribusi Rayleighሺߪሻ. Dan 

jika peubah acak ܺ berdistribusi Eksponensial )(λ , maka ܻ di mana λXY 2=  akan 
berdistribusi Rayleigh )(λ . Bentuk fungsi padat peluang dari distribusi Rayleigh yang 
dibangun dari distribusi Normal dan distribusi Eksponensial mirip dengan bentuk 
fungsi padat peluang dari distribusi Rayleigh itu sendiri. Perbedaannya terletak pada 
parameternya. Begitu juga dengan sifat-sifatnya.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Statistika adalah metode-metode yang berkaitan dengan pengumpulan, 

penyajian, menganalisis, dan menginterpretasikan data sehingga memberikan 

informasi yang berguna. Statistika banyak diterapkan dalam berbagai disiplin 

ilmu, baik ilmu alam maupun ilmu sosial. Misalnya, pada ilmu alam statistika 

digunakan untuk menduga ukuran dari partikel batuan, ukuran meteor, mengukur 

intensitas curah hujan, dan lain sebagainya. 

Sebagian besar konsep dasar dari statistika adalah menggunakan teori 

probabilitas. Salah satu bagian dari teori probabilitas adalah  distribusi dari suatu 

peubah acak. Peubah acak adalah fungsi yang mendefinisikan titik-titik sampel 

dalam ruang sampel sehingga memiliki nilai berupa bilangan rill. Dinotasikan 

sebagai ܺ, sedangkan nilai dalam ܺ dinyatakan sebagai ݔ. Peubah acak 

dikategorikan menjadi dua, yaitu peubah acak diskrit dan peubah acak kontinu. 

Jika daerah nilai dari fungsi ܺ berupa himpunan bilangan riil yang terbilang, maka 

disebut peubah acak diskrit. Distribusi peubah acak diskrit diantaranya adalah 

distribusi Bernoulli, distribusi Binomial, dan distribusi Poisson. Sedangkan jika 

daerah nilai dari fungsi ܺ berupa himpunan bilangan riil yang tak terbilang, maka 

ܺ disebut peubah acak kontinu (Freund dan Walpole, 1987:77). Distribusi peubah 
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acak kontinu diantaranya adalah distribusi Normal, distribusi Weibull, dan 

distribusi Eksponensial. 

Distribusi lainnya adalah distribusi Rayleigh yang merupakan distribusi 

dengan peubah acak kontinu. Menurut Krishnamoorthy (2006: 289), suatu peubah 

acak dikatakan berdistribusi Rayleigh jika bentuk fungsi padat peluangnya (fpp) 

adalah 

2

2

2
2)|( b

x

e
b
xbxf

−
= ݔ    0,    ܾ  0 

dengan ܾ sebagai parameter. 

Distribusi Rayleigh biasanya digunakan untuk menjelaskan kondisi 

lingkungan yang berubah terhadap waktu secara statistik. Misalnya fenomena 

fading, yaitu perubahan fase, polarisasi, dan level dari suatu sinyal terhadap waktu. 

Fenomena fading yang terjadi dapat dimodelkan secara matematis, dikenal dengan 

Rayleigh Fading yang digunakan untuk mengetahui ketahanan suatu sinyal 

terhadap gangguan di luar sistem, di mana gangguan tersebut merupakan suatu 

proses acak sehingga tidak dapat diperdiksi secara pasti kemunculannya. Untuk 

mengetahui kemunculan gangguan tersebut, data yang diperoleh harus 

berdistribusi Rayleigh. Namun, data yang dihasilkan akibat fading ini tidak selalu 

berdistribusi Rayleigh, misalnya berdistribusi Normal atau Eksponensial. Jika data 

yang dihasilkan tidak berdistribusi Rayleigh, maka perlu dibentuk distribusi baru 

(Rayleigh) agar dapat membentuk  Rayleigh Fading (Nashrudin, 1998:1). Untuk 
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membentuk distribusi dari suatu peubah dapat digunakan teknik transformasi 

peubah acak dan teknik fungsi pembangkit momen (Trie, 2010:1). 

Distribusi Rayleigh memiliki keterkaitan atau hubungan dengan distribusi 

kontinu lain. Maksudnya, distribusi Rayleigh dapat dibentuk dari distribusi 

kontinu lain yaitu dari distribusi Normal dan distribusi Eksponensial 

(Krishnamoorthy, 2006: 291). 

Selanjutnya yang akan dibahas dalam kajian ini adalah bagaimana bentuk 

distribusi Rayleigh yang dibangun atau dibentuk dari distribusi Normal dan 

distribusi Eksponensial serta mengkaji sifat-sifat dari distribusi yang terbentuk 

tersebut di antaranya mean, variansi, skewness, kurtosis, fungsi pembangkit 

momen dan fungsi karakteristiknya. Parameter-parameter ini sangat penting untuk 

diketahui karena memiliki kegunaan masing-masing. Mean merupakan 

kecendrungan dari suatu fungsi distribusi dan satu-satunya ukuran pusat yang 

memanfaatkan informasi yang dikandung semua pengamatan. Meskipun mean 

merupakan statistik yang paling penting, pencaran atau variansi pengamatan-

pengamatan yang ada pun sangat penting untuk diketahui, di mana variansi 

digunakan untuk melihat penyimpangan data dari mean suatu fungsi peluang. 

Kurtosis dari suatu peubah acak digunakan untuk menentukan ketajaman dari 

suatu kurva distribusi peubah acak. Skewness digunakan untuk menentukan 

kemencengan kurva dari distribusi peubah acak. Fungsi karakteristik dari suatu 

distribusi peubah acak digunakan untuk menentukan keluarga atau family dari 

distribusi peubah acak tersebut.  
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Berdasarkan latar belakang di atas, penulis tertarik untuk mengkaji tentang 

distribusi Rayleigh yang dibangun dari distribusi Normal dan distribusi 

Eksponensial serta mengkaji sifat-sifatnya. Untuk itu, penelitian ini diberi judul 

“Distribusi Rayleigh  yang Dibangun dari Distribusi Normal dan Distribusi 

Eksponensial  ”. 

B. Perumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimanakah bentuk dan 

sifat-sifat dari distribusi Rayleigh yang dibangun dari distribusi Normal dan 

Distribusi Eksponensial? 

C. Pendekatan dan Pertanyaan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, pendekatan yang penulis lakukan 

adalah studi kepustakaan tentang distribusi Reyleigh, distribusi Normal dan 

distribusi Eksponensial serta meninjau teori-teori yang relevan dengan masalah 

yang dihadapi. 

Adapun pertanyaan penelitian yang akan penulis jawab dalam penelitian ini 

adalah: 

1. Bagaimanakah bentuk distribusi Rayleigh yang dibangun dari distribusi 

Normal? 

2. Bagaimanakah sifat-sifat distribusi Rayleigh yang dibangun dari distribusi 

Normal? 

3. Bagaimanakah bentuk distribusi Rayleigh yang dibangun dari distribusi 

Eksponensial? 
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4. Bagaimanakah sifat-sifat distribusi Rayleigh yang dibangun dari distribusi 

Eksponensial? 

D. Tujuan Penelitian 

Sesuai dengan masalah yang akan dibahas, maka tujuan dari penelitian ini 

adalah untuk mendapatkan bentuk distribusi Rayleigh dari distribusi Normal dan 

distribusi Eksponensial serta mendapatkan sifat-sifatnya. 

E. Kontribusi Penelitian 

Adapun kontribusi penelitian ini adalah: 

1. Menambah wawasan dan ilmu pengetahuan penulis tentang bentuk fungsi padat 

peluang dari Distribusi Rayleigh yang dibangun dari Distribusi Normal dan 

Distribusi Eksponensial. 

2. Memberikan informasi dan pengetahuan bagi pembaca tentang sifat-sifat dari 

Distribusi Rayleigh yang dibangun dari Distribusi Normal dan Distribusi 

Eksponensial. 

3. Sebagai bahan masukan untuk peneliti selanjutnya dalam mengembangkan dan 

memperluas cakupan ini 

F. Metodologi Penelitian 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi kepustakaan 

dengan menganalisa teori-teori yang relevan terhadap permasalahan yang dibahas. 

Dalam melakukan penelitian ini, dilakukan langkah-langkah sebagai berikut: 

1. Meninjau masalah yang dihadapi 
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2. Menentukan teori-teori yang digunakan sebagai penunjang untuk menjawab 

permasalahan 

3. Membangun distribusi Rayleigh dari distribusi Normal dan distribusi 

Eksponensial 

4. Mengkaji sifat-sifat dari distribusi Rayleigh yang dibangun dari distribusi 

Normal dan Eksponensial di antaranya adalah mean, variansi, skewness, 

kurtosis, fungsi pembangkit momen dan fungsi karakteristik dengan 

menggunakan torema-teorema dasar dalam statistika. 
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