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ABSTRAK 

Abdussalam (2018) : “Penggunaan Biogas Sebagai Bahan Bakar Alternatif  

Pada Mesin Generator Set Multi Equipment (ME) 

1800”. Skripsi. Padang. Pendidikan Teknik Otomotif, 

Jurusan Teknik Otomotif, Fakultas Teknik 

Universitas Negeri Padang. 

 

 Permasalahan yang muncul di Indonesia saat ini adalah krisis energi, 

dikarenakan tingkat konsumsi energi yang semakin bertambah terutama bahan 

bakar minyak (BBM) untuk memenuhi kebutuhan energi. Untuk itu diperlukan 

suatu upaya mencari bahan bakar alternatif yang terbarukan (Renewable energy) 

yang ramah terhadap lingkungan.  

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen. yang bertujuan untuk 

memperoleh nilai penggunaan biogas sebagai bahan bakar mesin generator set 

multi equipment (ME) 1800. Langkah penelitian yang digunakan adalah (1) 

modifikasi karburator, (2) menguji emisi gas buang. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan bahan bakar biogas dari 

kotoran sapi bisa dijadikan sebagai bahan generator set. Akan tetapi, Penggunaan 

bahan bakar biogas untuk generator set tidak bisa dalam jangka waktu panjang.  

nilai emisi gas buang CO2 adalah 3.7% (bensin) dan 2.3% (biogas), Nilai HC 250 

ppm (bensin) dan 45 ppm (biogas), Nilai CO 5.15% (bensin) dan 0.05% (biogas), 

artinya penggunaan bahan bakar biogas lebih bersih dibandingkan dengan bahan 

bakar bensin. Nilai O2 10.65% (bensin) dan 16.84% (biogas). Nilai Lambda 

adalah 1.508λ (bensin) sedangkan biogas adalah 2.000λ, Nilai AFR adalah 22.1 

(bensin) dan 0.0 (biogas). 

Kata kunci: bahan bakar alternatif, biogas, karburator dan emisi gas  buang 
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ABSTRACT 

Abdussalam (2018) :“Use of Biogas as Alternative Fuels On Machine 

Generator Set Multi Equipment (ME) 1800 ". Skripsi. 

Padang. Pendidikan Teknik Otomotif, Jurusan Teknik 

Otomotif, Fakultas Teknik Universitas Negeri 

Padang. 

 

  The problems that arise in Indonesia today is the energy crisis, due to the 

level of energy consumption is increasing, especially fuel oil (BBM) to meet 

energy needs. For that we need an effort to find alternative renewable fuel 

(Renewable energy) friendly to the environment. 

 This research is using experimental method. which aims to obtain the 

value of the use of biogas as a fuel generator set multi equipment (ME) 1800. 

The research steps used are (1) carburetor modification, (2) test the exhaust 

emissions. 

 The results showed that the use of biogas fuel from cow dung could be 

used as generator set material. However, the use of biogas fuel for generator sets 

can not be in the long run. CO2 emission value is 3.7% (gasoline) and 2.3% 

(biogas), HC value 250 ppm (gasoline) and 45 ppm (biogas), CO value 5.15% 

(gasoline) and 0.05% (biogas), meaning fuel usage biogas cleaner than gasoline. 

The value of O2 is 10.65% (gasoline) and 16.84% (biogas). Lambda value is 

1.508λ (gasoline) while biogas is 2.000λ, AFR value is 22.1 (gasoline) and 0.0 

(biogas 

 

Keywords: alternative fuels, biogas, carburetor and exhaust emissions 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 
 

A. Latar Belakang 

Era globalisasi saat ini dunia otomotif berkembang dengan pesat, baik di 

negara maju maupun di negara yang sedang berkembang seperti di Indonesia. 

Salah satu indikasi dari perkembangan otomotif adalah dapat tercermin dari 

besarnya jumlah penggunaan kendaraan bermotor. Angka kepemilikan 

kendaraan bermotor di Indonesia menunjukkan kecenderungan yang terus 

meningkat, sehingga timbul tiga persoalan yang sangat serius, yakni 

kemacetan, meningkatnya konsumsi bahan bakar dan semakin parahnya 

tingkat pencemaran udara akibat dari emisi gas buang yang dihasilkan. 

Pencemaran ini menyebabkan terganggunya kehidupan. 

Permasalahan yang muncul di Indonesia saat ini adalah krisis energi, 

dikarnakan tingkat konsumsi energi yang semakin bertambah terutama bahan 

bakar minyak (BBM) untuk memenuhi kebutuhan energi. Umumnya sampai 

saat ini manusia dalam aktivitas industri, alat transportasi, pembangkit tenaga 

mesin menggunakan bahan bakar fosil. Energi minyak bumi yang banyak 

digunakan sehari-hari adalah minyak tanah, bensin, pertalite, pertamax dan 

solar. Semakin  berkurangnya persediaan bahan bakar fosil menyebabkan 

semakin menipisnya persediaan cadangan bahan bakar, pada saat ini 

perubahan harga minyak bumi sangat berpengaruh besar terhadap 

perekonomian masyarakat dan krisis energi terus menjadi permasalahan di 

Indonesia bahkan di dunia. 
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Untuk mengatasi keterbatasan cadangan BBM, maka diperlukan energi 

alternatif sebagai subtitusi energi fosil. Salah satu energi alternatif yang dirasa 

dapat menggantikan bahan bakar fosil adalah biogas. Biogas merupakan 

energi yang dapat diperbaharui (Reneweble energy), biogas juga ramah 

lingkungan dan murah. Selain itu, bahan baku pembuatan biogas merupakan 

bahan yang mudah didapatkan dan umumnya limbah organik, seperti kotoran 

ternak, sampah, limbah industri makanan, dan lain-lain.  

Indonesia sebenarnya memiliki potensi Energi Baru Terbarukan (EBT) 

yang cukup besar diantaranya, mini/micro hidro sebesar 229 MW, biomassa 

1.628,00 MW, energi surya 13,5 MW, energi angin 1,96 MW dan panas bumi 

1.189 MW dalam Direktorat Jendral Energi Baru Terbarukan dan Kenservasi 

Energi (2011: 2) 

Dalam hal ini biomassa adalah salah satu sumber energi terbarukan yang 

sangat potensial untuk dikembangkan di Indonesia, contoh dari biomassa 

seperti limbah industri, kotoran manusia, sampah kota, sisa tanaman pertanian, 

sisa tanaman kehutanan dan kotoran hewan dari peternakan.  

Berdasarkan pada problematika dalam bidang energi yang dihadapi saat 

ini adalah semakin menipisnya sumber energi fosil karena semakin banyak 

digunakan untuk keperluan disektor industri, otomotif dan bangunan. 

Penggunaan bahan bakar berlebihan juga bisa berdampak pada lingkungan 

seperti polusi udara yang dapat mengurangi kualitas hidup manusia, hewan, 

tumbuhan serta mengurangi nilai estetika pada lungkungan yang tercemar 

akibat polusi udara Maka penulis ingin melakukan penelitian dengan tema 
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“Penggunaan Biogas Sebagai Bahan Bakar Alternatif Pada Mesin 

Generator Set Multi Equipment (ME) 1800”. Untuk mencari alternatif 

bahan bakar minyak pengganti bahan bakar fosil 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, terdapat beberapa permasalahan yang 

dapat diidentifikasi sebagai berikut: 

1. Semakin berkurangnya energi fosil yang digunakan manusia, hal ini 

membuat kita giat untuk terus mencari energi baru yang ramah lingkungan 

2. Melimpahnya potensi sumber energi terbarukan sebagai cadangan 

alternatif yang murah dan ramah lingkungan, namun belum dimanfaatkan 

secara maksimal.  

3. Tercemarnya lingkungan akibat emisi gas buang yang merusak lingkungan 

sekitar. 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah di atas, agar penelitian ini lebih terfokus 

maka permasalahan dibatasi tentang Penggunaan Biogas Sebagai Bahan Bakar 

Alternatif Pada Mesin Generator Set Multi Equipment (ME) 1800. 

D. Rumusan masalah 

evaluasi penggunaan biogas sebagai bahan bakar alternatif pada mesin 

generator set multi equipment (ME) 1800. 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah untuk Penggunaan Biogas Sebagai Bahan 

Bakar Alternatif Pada Mesin Generator Set Multi Equipment (ME) 1800 yang 

menggunakan bahan bakar bensin dan bahan bakar biogas dari kotoran sapi. 
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F. Manfaat Penelitian 

1. Mencari alternatif sumber energi dengan memanfaatkan sumber energi 

terbarukan yang murah dan ramah lingkungan 

2. Mengurangi dampak emisi gas buang yang disebabkan penggunaan bahan 

bakar fosil dengan memanfaatkan biogas dari kotoran sapi 

3. Agar masyarakat mampu memanfaatkan sumber energi alternatif yang ada 

di sekitarnya, yang berbasis pada penggunaan teknologi sederhana yang 

tepat guna. 

4. Meningkatkan pengetahuan dan pengalaman peneliti dalam 

mengembangkan kompetensi diri pada bidang penelitian. 

5. Memberikan pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi terutama 

dalam bidang pemanfaatan biogas yang bersumber dari kotoran sapi.  

 

  


