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ABSTRAK

Luthfiatul Hasanah.2018. “Pembuatan Lembar Kerja Mahasiswa Untuk
Menunjang Kegiatan Laboratorium Virtual Pada Materi Peluruhan
Radioaktif” Skripsi. Padang: Program Studi Pendidikan Fisika,
Jurusan Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
Universitas Negeri Padang.

Praktikum atau disebut juga dengan kegiatan laboratoriummerupakan
salah satu bentuk pembelajaran yang memungkinkan mahasiswa untuk
mendapatkan pengalaman belajar melalui tahapan saintifik. Berdasarkan observasi
yang dilakukan di jurusan fisika, pada matakuliah fisika inti saat ini belum ada
pelaksanaan kegiatan laboratorium karena keterbatasan alat dan bahan. Kegiatan
laboratorium virtual dapat menjadi salah satu solusi untuk mengatasi
permasalahan tersebut. Sebagai suatu bentuk pembelajaran, kegiatan laboratorium
memerlukan bahan ajar untuk menunjang kegiatan tersebut. Tujuan penelitian ini
adalah menghasilkan LKM untuk menunjang kegiatan laboratorium virtual pada
materi peluruhan radioaktif yang valid dan praktis.

Penelitian yang dilakukan merupakan jenis penelitian Research and
Development. Prosedur penelitian yang dilakukan mengikuti model penelitian
pengembangan ADDIE (A4nalyze, Design, Development, Implementation,
Evaluation). Pada tahap analisis dilakukan analisis terhadap aspek kurikulum,
aspek materi dan aspek mahasiswa, sehingga didapatkan masalah dan solusi yang
dapat dilakukan. Selanjutnya pada tahap perancangan dilakukan pemilihan media,
penentuan format, dan perancangan layout. Tahap terakhir dari penelitian ini
adalah tahap pengembangan. Pada tahap pengembangan dilakukan pengembangan
produk yang kemudian dilakukan uji validasi dan uji praktikalitas. Uji validasi
produk dilakukan oleh dosen fisika sebagai tenaga ahli, dan uji praktikalitas
dilakukan oleh dosen dan mahasiswa.

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, diperoleh bahwa LKM
untuk menunjang kegiatan laboratorium virtual pada materi peluruhan radioaktif
memiliki nilai validitas 90,98 dengan katergori sangat valid, nilai praktikalitas
oleh dosen 87,81 dengan kategori sangat praktis dan nilai praktikalitas oleh
mahasiswa 87,73 dengan kategori sangat praktis.
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Pendidikan bertujuan untuk mengembangkan potensi seseorang agar
menjadi manusia yang berguna dan bertanggung jawab dalam menjalankan
perannya dengan baik. Pendidikan tinggi merupakan salah satu komponen sistem
pendidikan nasional yang menjadi penggerak menuju terwujudnya tujuan
pendidikan. Pendidikan tinggi memiliki peran strategis dalam mencerdaskan
kehidupan bangsa dan memajukan ilmu pengetahuan dan teknologi serta
pemberdayaan bangsa Indonesia yang berkelanjutan.

Pemerintah sebagai pengambil kebijakan melakukan berbagai upaya dalam
mencapai tujuan pendidikan. Beberapa diantaranya ialah melakukan perubahan
kurikulum menjadi Kurikulum Pendidikan Tinggi (KPT). Upaya ini dilakukan
sebagai salah satu jawaban dari tuntutan perkembangan zaman. Pada abad 21
perkembangan IPTEK terjadi sangat pesat dan memberi dampak perubahan pada
segala sektor. Percepatan perubahan terjadi di segala sektor yang mengakibatkan
perubahan tuntutan dunia kerja, sehingga perguruan tinggi perlu untuk
beradaptasi.

Perguruan tinggi dalam penyelenggaraannya mengacu kepada KPT.
Karakteristik dari proses pembelajaran pada perguruan tinggi sebagaimana yang
terdapat dalam kurikulum pada Standar Proses idealnya bersifat saintifik dan

berpusat pada mahasiswa. Proses pembelajaran dilakukan secara terstruktur



melalui berbagai mata kuliah dan diwadahi dalam suatu bentuk pembelajaran
diantaranya perkuliahan, tutorial, seminar dan praktikum.

Selain perubahan kurikulum, upaya lain yang dilakukan pemerintah yaitu
menerapkan Kerangka Kualifikasi Nasional Indonesia (KKNI) dikarenakan
fenomena ketidakjelasan diskriminasi atau pengelompokan antar jenis pendidikan.
Pemerintah juga mengupayakan pengadaan sarana dan prasarana penunjang
penyelenggaraan pendidikan tinggi oleh perguruan tinggi seperti perpustakaan
dengan buku-buku yang mengikuti perkembangan terbaru sebagai salah satu
sumber belajar bagi mahasiswa, laboratorium dengan peralatan dan bahan yang
memadai untuk pelaksanaan kegiatan praktikum, ruangan perkuliahan yang
lengkap dengan fasilitas penunjang kegiatan perkuliahan.

Dari berbagai upaya yang dilakukan oleh pemerintah diharapkan dapat
mewujudkan perkuliahan yang sesuai dengan tuntutan kurikulum. Kenyataan
yang ditemukan berdasarkan hasil observasi yang dilakukan terhadap Mahasiswa
yang telah mengikuti perkuliahan fisika inti dengan menyebarkan angket
menunjukkan kenyataan bahwa belum optimalnya kesesuaian pelaksanaan
perkuliahan dengan tuntutan kurikulum saat ini. Hasil observasi yang dilakukan
dapat dilihat pada tabel 1.

Tabel 1. Hasil Analisis Data Angket Observasi Mahasiswa TM 2014

Skor o
No. Pernyataan 12 7 Nilai
(@) 2) AIBDIS|O] D
1 | Perkuliahan fisika inti sudah ditunjang | 38 {28 |0 | O | 35,6

dengan kegiatan praktikum nyata
2 | Perkuliahan fisika inti sudah ditunjang | 40 |26 |0 | 0 | 34,8
dengan kegiatan praktikum

menggunakan simulasi komputer
3 | Materi fisika inti sebagian besar 2 |7 130127 56,6
merupakan materi yang abstrak




€] 2) OROIOIIONNG

4 | Saya memahami konsep fisika inti 2 141 22| 1 |56,6
dengan baik

5 | Saya mampu menganalisis materi 2 [32]32| 0 |59,6
fisika inti dengan baik berdasarkan
diskusi yang dilakukan

6 | Saya menggunakan laptop/ notebook 5 1181|3310 | 66,2
untuk menunjang perkuliahan fisika
inti

Berdasarkan data hasil analisis angket di atas, pada butir pernyataan
perkuliahan fisika inti sudah ditunjang dengan kegiatan praktikum nyata dari total
66 orang responden seluruhnya memilih opsi negatif terhadap pernyataan. Hal ini
menunjukan mayoritas responden tidak setuju bahwa perkuliahan fisika inti sudah
ditunjang dengan kegiatan praktikum nyata. Pada butir pernyataan materi fisika
inti sebagian besar merupakan materi yang abstrak dari total responden 66 orang
sebanyak 57 orang memilih opsi positif terhadap pernyataan. Hal ini menunjukan
sebagian besar mahasiswa setuju bahwa materi fisika inti sebagian besar
merupakan materi yang abstrak. Pada dua butir pernyataan tentang pemahaman
mahasiswa terhadap materi fisika inti dari total 66 orang responden 43
diantaranya memilih opsi negatif terhadap pernyataan, hal ini menunjukan jumlah
mahasiswa yang memahami materi fisika inti belum maksimal. Kemudian untuk
butir pernyataan tentang mahasiswa menggunakan laptop/ netbook untuk
menunjang perkuliahan fisika inti dari total 66 orang responden 43 diantaranya
memilih opsi positif terhadap pernyataan, hal ini menunjukan mayoritas
mahasiswa memungkinkan untuk dapat memanfaatkan laptop/ netbook dalam
perkuliahan fisika inti.

Melalui wawancara terhadap beberapa orang mahasiswa yang sudah

pernah mengikuti perkuliahan fisika inti, dapat disimpulkan : 1) bahan ajar yang



digunakan yaitu berupa jobsheet yang berisi ringkasan materi dan soal; 2)
mahasiswa masih mendapatkan kesulitan dalam memahami materi, sehingga
mahasiswa kurang aktif dalam mengikuti perkuliahan; 3) metode perkuliahan
yang dilaksanakan yaitu diskusi dimana mahasiswa mempresentasikan jawaban
dari soal jobsheet namun respon terhadap diskusi masih rendah karna kurangnya
pemahaman terhadap materi; 4) belum ada praktikum untuk matakuliah fisika inti,
5) mahasiswa rata-rata merupakan pengguna aktif laptop/netbook; dan 6) materi
fisika inti merupakan materi yang abstrak.

Mata kuliah fisika inti diselenggarakan guna mendukung tercapainya salah
satu kompetensi lulusan jurusan fisika yaitu menguasai sistem alam yang
berhubungan dengan struktur, karakteristik, interaksi, dan dampaknya untuk
menjelaskan suatu peristiwa fisika di alam. Capaian pembelajaran dari mata
kuliah fisika inti yaitu mahasiswa mampu menguasai konsep model-model dan
struktur inti, peluruhan radioaktif, reaksi inti, partikel elementer dan berbagai
perangkat alat percobaan pengembangan ilmu dan teknologi nuklir. Karakteristik
materi fisika inti bersifat abstrak karena objek yang dikaji berukuran sangat kecil
dan proses peristiwanya sulit diamati dalam waktu yang sebenarnya. Seharusnya
perkuliahan fisika inti ditunjang dengan praktikum yang memadai agar konsep-
konsep tentang materi yang ada dapat dipahami dengan mudah. Namun
kenyataannya pelaksanaan praktikum tidak bisa dilaksanakan karena keterbatasan
dari perangkat alat praktikum yang mahal dan bahan radioaktif dapat
membahayakan. Oleh sebab itu untuk mengatasi keterbatasan praktikum nyata

tersebut dalam fisika inti yaitu dengan menggunakan praktikum virtual.



Praktikum secara virtual memanfaatkan teknologi komputer yang
memungkinkan kita untuk dapat memvisualisasi proses peristiwa fisika inti dalam
bentuk gambar yang dapat bergerak, sehingga kita dapat lebih mudah memahami
prosesnya. Praktikum sebagai salah satu bentuk proses pembelajaran
membutuhkan sumber belajar penunjang yang memberikan petunjuk kegiatan
yang akan dilakukan. Sumber belajar yang berisikan petunjuk, langkah-langkah
kegiatan untuk mencapai suatu tujuan pembelajaran disebut dengan Lembar Kerja
Mahasiswa (LKM).

Berdasarkan latar belakang tersebut, peneliti tertarik untuk merancang dan
membuat LKM untuk menunjang kegiatan laboratorium virtual pada materi
peluruhan. Peneliti mengajukan judul penelitian yaitu “Pembuatan Lembar Kerja
Mahasiswa (LKM) untuk Menunjang Kegiatan Laboratorium Virtual pada Materi

Peluruhan™.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang, dapat dirincikan beberapa masalah :

1. Belum optimalnya pelaksanaan perkuliahan fisika inti sesuai dengan tuntutan
kurikulum saat ini

2. Belum maksimal pelaksanaan kegiatan praktikum untuk matakuliah fisika inti

3. Sulitnya untuk melaksanakan kegiatan laboratorium nyata karena
keterbatasan alat praktikum yang mahal dan bahan radioaktif dapat

membahayakan



Belum ada bahan ajar pendukung kegiatan yang memberikan mahasiswa
pengalaman belajar menyelidiki secara mandiri konsep pada mata kuliah

fisika inti.

Pembatasan Masalah

Dari masalah yang dipaparkan di atas peneliti membatasi masalah sebagai
berikut :

LKM yang dikembangkan adalah LKM untuk materi Peluruhan Radioaktif
LKM yang dikembangkan merupakan bahan ajar cetak

LKM yang dikembangkan merupakan petunjuk kegiatan laboratorium yang
dilakukan secara virtual menggunakan perangkat PC (Perconal Computer)
dapat berupa laptop atau netbook

Laboratorium virtual yang digunakan adalah aplikasi PhET dimana aplikasi
ini merupakan produk yang dikembangkan oleh University of Colorado
Boulder.

Produk LKM yang dikembangkan akan divalidasi oleh dosen jurusan fisika
FMIPA UNP

Produk LKM yang dikembangkan akan dilakukan uji praktikalitas oleh dosen

dan mahasiswa jurusan fisika FMIPA UNP

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan, peneliti

merumuskan masalah dalam penelitian ini, yaitu

Berapa nilai validitas dari LKM penunjang kegiatan laboratorium virtual pada

materi peluruhan radioaktif?



2. Berapa nilai praktikalitas dari LKM penunjang kegiatan laboratorium virtual

pada materi peluruhan radioaktif?

E. Tujuan Penelitian
Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, peneliti melakukan
penelitian ini dengan tujuan sebagai berikut :
1. Mengetahui nilai validitas dari LKM penunjang kegiatan laboratorium virtual
pada materi peluruhan radioaktif
2. Mengetahui nilai praktikalitas dari LKM penunjang kegiatan laboratorium

virtual pada materi peluruhan radioaktif

F. Manfaat Hasil Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat bagi :

1. Peneliti, sebagai modal dasar dalam pengembangan diri dalam bidang
penelitian dan memenuhi syarat untuk menyelesaikan sarjana pendidikan
fisika di Jurusan Fisika FMIPA UNP.

2. Mahasiswa, sebagai salah satu sumber belajar materi fisika inti.

3. Bagi peneliti lain, sebagai sumber ide dan referensi untuk penelitian lebih

lanjut.
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