
 
 

 

TUGAS AKHIR 

 

TINJAUAN PENAMBAHAN ABU BATU BARA SAWAHLUNTO 

TERHADAP KARAKTERISTIK BATAKO 

 

 

Tugas Akhir Ini Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana 

Teknik Program Studi Teknik Sipil Jurusan Teknik FT UNP Padang 

 

 

 

 

 

 

Oleh: 

HANIF V RISKI 

BP. 2020/ 20323083 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS NEGERI PADANG 

2022 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

 

“Hai orang-orang yang beriman, Jadikanlah sabar dan shalatmu Sebagai penolongmu, 
sesungguhnya Allah beserta orang-orang yang sabar”   

(Al-Baqarah: 153)   
 

“Ketahuilah olehmu, sesungguhnya pertolongan ALLAH itu dekat” 
(QS. Al-Baqarah: 214). 

 
“Maka sesungguhnya beserta kesukaran ada kemudahan 
Maka apabila engkau telah selesai (dari suatu urusan),  

maka kerjakanlah (urusan yang lain) dengan sungguh‐sungguh,  
dan hanya kepada Tuhanmu hendaknya kamu berharap”.  

(Al Insyiraah : 5‐8)   
 

“katakanlah, Sekiranya lautan menjadi tinta untuk (menulis) kalimat-kalimat Tuhan-Ku 
maka habislah lautan itu sebelum selesai (ditulis) kalimat-kalimat Tuhan-Ku, Meskipun 

kami datangkan tambahan sebanyak itu (pula)”. 
(Al-Kahfi: 109) 

 

Alhamdulillahirabbil’alamiin, ucapan rasa syukur atas segala nikmat yang diberikan 
ALLAH SWT yang maha pengasih tiada pilih kasih dan  

maha penyayang yang tiada terbilang.  
Terimakasih atas pelajaran berharga yang penulis dapatkan selama penyusunan proyek 
akhir ini, bahwa hidup bukan hanya mempersoalkan kecepatan (waktu) dan ketepatan 

(hasil). Namun di dalamnya Engkau selipkan kesabaran dalam sebuah penantian, 
kebersamaan senasib seperjuangan, menghargai pendapat satu sama lain dan arti kesetiaan 

dalam sebuah ukhuwah persahabatan. 
Untuk itu, penulis selalu berharap untuk menjadi manusia yang senantiasa bersyukur dan 

bertawakal kepada-Nya meski tak luput dari kesalahan dan dosa. 
 

 “Berangkat dengan penuh keyakinan  
Berjalan dengan penuh keikhlasan  

Istiqomah dalam menghadapi cobaan”   
“ YAKIN, IKHLAS, ISTIQOMAH “  

(TGKH. Muhammad Zainudd in Abdul Madjid 
 
 
 
 



 
 

 

Untuk Kedua Orangtua tercinta, 
 

 Amak dan apak trimaksih telah memberikan suport yang tak terhingga dan tak 
terhitung. Amak dan apak tak pernah mengeluh walaupun uang kuliah kami banyak. 
Terimakasih atas perjuangan memberikan semangat sampai kami telah menyelesaikan 
kuliah kami saat ini. Amak dan apak selalu pesan kalau bawa motor kepadang nggak perlu 
cepat sampai, hati hati sama truk yang kadang banyak ga mikirin motor yang lewat. 
Terimakasih telah datang di perjuangan yang kita lalui selama ini. Perjuangan kami 
selanjutnya semoga Tuhan masih memberikan kemudahan agar kita sampai ke mimpi kita 
menuju baitullah. Amak dan apak semoga selalu sehat selalu di berikan umur dan 
panjang, selesai kami kuliah semoga amak dan apak bisa santai menikmati hidup. Karena 
sekarang waktunya kami yang membalas jasa amak dan apak. Semoga allah SWT selalu 
bersama kita dan kita tetap bersama sama sampai amak dan apak ke baitullah amin. 
  

 
Untuk Brother dan sister, 

 
 Hidup memang seperti ini selalu kita jalani berlalu dan berulang sampai habis 
waktunya. Terimakasih kepada uni nepi dan uda doris yang selalu memberi suport dan 
dukungan baik melalui moril atau materil yang telah memberikan semangat dalam 
menjalani kuliah yang selalu saja berganti masalah yang datang.  

 
Kepada Keluarga Besar Teknik Sipil 

 
 Semoga kita selalu berada di awah lindungan ALLAH SWT , menjalankan apa yang 
diperintahkan dan meningkalkan segala larangan-Nya. Terkhusus untuk kawan-kawan S1 
Teknik Sipil , yang telah membantu pengambilan data. Semoga kita meraih kesuksesan 
yang berujung kebahagian. Trimakasih kepada iim, velly, isus, dara, esa, geget, imayh, 
vellya,  sintia, sintia adek, viola, tari, nadia doyok, megi, setri, deny, indah, nuri, ibettt, 
zee, monic, ipit, syifa kalian adalh kawan sekaligus keluarga yang selalu memberikan 
suport di saat masa masa sulit yang saya jalani sampai saat ini. Perjuangan kita dari 
semester 1 sampai ujian sidang sangat berwarna dengan hadir nya orang orang hebat 
seperti kalian.  
 

Kawan kawan  
 

 Dunia itu bulat dan manusia itu kecil, kemana kaki di hentak hendaknya di situ 
karib di temukan. Terimaksih kepada kawan kawan yang di sawahlunto terutama ikhlas, 
hardi, sandy, iyan, jaka, bima, abel, ibal, pinto, doni, jordi telah menjadi bagian dari masa 
sulit dan memberikan solusi beruba kelupaan waktu. Dengan pulang dan bertemu orang 
orang konyol seperti kalian banyak hal sulit yang ada di padang terlupakan sejenak. 
Dengan Cuma main atau ngobrol gila banyak masalah telah terlupan dengan sangat 
mudah. Terimakasih kawan kawan semoga kita selalu di pertemukan dalam keadaan yang 
baik. amin  
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ABSTRAK 

 Perusahaan Pembangkit Listrik Tenaga Uap Sawahlunto adalah salah satu perusahaan 

listrik yang menggunakan batu bara sebagai bahan bakar. Proses pembakaran batu bara akan 

menghasilkan limbah berupa abu batu bara atau residu. Sebagian dari limbah abu batu bara 

ditumpuk di area PLTU Sawahlunto dan sebagian dari limbah abu juga beterbangan melalui 

lubang pembakaran batu bara dan mengakibatkan polusi untuk daerah di sekitar PLTU. 

Polusi yang terjadi mengakibatkan pencemaran udara dan pencemaran lingkungan. Pada 

daerah di Sawahlunto abu batu bara biasanya di gunakan masyarakat sebagai campuran 

dalam pembuatan batako. Namun sayangnya komposisi campuran masih menggunakan 

takaran yang tidak pasti kekuatannya sehingga kualitasnya belum terjamin. Batako adalah 

salah satu bahan bangunan yang banyak digunakan masyarakat dalam membangun rumah, 

kantor, sekolah dan bangunan lainnya. Hal itu mendukung untuk dibuatnya usaha pembuatan 

batako di kalangan masyarakat. Oleh karena itu dilakukan penelitian untuk mencari 

komposisi campuran terbaik dalam pembuatan batako dengan campuran komposisi terbaik 

sehingga didapatkan hasil kekuatan kuat tekan dan daya serap air batako sesuai standar mutu. 

Pada penelitian ini dibuat 18 buah batako dengan 3 batako normal dan masing-masing 3 buah 

dengan tambahan abu batu bara sebanyak 10%, 13%, 16%, 19%, dan 22%. Ukuran batako 

dibuat sama yaitu 10x 15 x30 cm. Setelah dilakukan pengujian didapat hasil kuat tekan 

terbaik batako yaitu pada penambahan abu 22% serta hasil uji daya serap air batako terendah 

pada batako normal tanpa penambahan abu batu bara. Dapat disimpulkan bahwa nilai 

penambahan abu batu bara dapat menaikkan mutu batako ditinjau dari kuat tekan dan daya 

serap air batako.  

 

Kata Kunci : batako, abu batu bara, daya serap air, kuat tekan  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar belakang 

 Indonesia memiliki banyak Pembangkit Listrik yang tersebar di 

seluruh Indonesia yang dibangun pemerintah untuk memenuhi kebutuhan 

energi listrik. Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) dengan bahan bakar 

batu bara termasuk salah satunya. Namun dengan penggunaan batu bara 

sebagai bahan bakar menghasilkan produksi limbah berupa abu terbang 

yang jumlahnya makin hari makin bertambah. 

 PLTU Sawahlunto adalah salah satu perusahaan listrik yang 

menggunakan batu bara sebagai bahan bakar. Proses pembakaran batu 

bara akan menghasilkan limbah berupa abu batu bara atau residu. 

Sebagian dari limbah abu batu bara ditumpuk di area PLTU Sawahlunto 

dan sebagian dari limbah abu juga beterbangan melalui lubang 

pembakaran batu bara dan mengakibatkan polusi untuk daerah di sekitar 

PLTU. Polusi yang terjadi mengakibatkan pencemaran udara dan 

pencemaran lingkungan. 

 
Gambar 1. Abu Batu Bara di kawasan PLTU Ombilin
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 Abu batu bara memiliki kandungan silika, aluminium, besi, kapur, 

titanium, magnesium, kalium, dan beberapa unsur lainnya. Namun abu 

batu bara tidak bersifat mengikat seperti semen, karena itu abu batu bara 

dapat dijadikan sebagai filler atau pengisi rongga karena berukuran sangat 

kecil. Pada daerah di Sawahlunto abu batu bara biasanya digunakan 

masyarakat sebagai campuran dalam pembuatan batako. Batako adalah 

salah satu bahan bangunan yang banyak digunakan masyarakat dalam 

membangun rumah, kantor, sekolah dan bangunan lainnya. Hal itu 

mendukung untuk dibuatnya usaha pembuatan batako di kalangan 

masyarakat.  

 Menurut penelitian Endah Kanti Pangestuti (2011) yang berjudul 

penambahan limbah batu bara pada batako ditinjau terhadap kuat tekan 

batako, penambahan abu batu bara sebagai filler dalam campuran batako 

dapat menaikkan nilai kuat tekan batako pada persen penambahan 10%-

30% dengan nilai daya serap air yang semakin kecil berbanding lurus 

dengan persen penambahan abu batu bara. Semua pengujian mutu batako 

berpedoman pada syarat fisis batako yang terdapat pada SNI 03-0349-

1989: 

Tabel 1. Syarat Mutu Batako 

Syarat Fisis Satuan 
Tingkat Mutu Bata Beton Pejal 

I II III IV 

Kuat tekan bruto rata-rata min kg/cm 100 70 40 25 

Kuat tekan bruto masing-

masing benda uji 
kg/cm 90 65 35 21 

daya serap air rata-rata % 25 35 . . 

( Sumber : SNI 03-03-1989 ) 

 Sebagai pasangan dinding batako mempunyai kekuatan yang lebih 

rendah diakibatkan partikel batako yang berongga namun lebih ekonomis 

dan efisien dalam pengerjaannya. Di Sawahlunto pembuatan batako 

dengan campuran abu batu bara sudah banyak dilakukan masyarakat 

walaupun masih dalam skala kecil. Pembuatan batako juga masih 
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dilakukan dengan cara manual atau dengan cara tradisional. Oleh karena 

itu untuk komposisi batako masih menggunakan takaran yang tidak pasti 

dan berubah ubah. Perlu dilakukan penelitian mengenai komposi 

penambahan campuran abu batu bara optimum agar ada acuan yang pasti 

dalam pembuatan batako. Berkaitan latar belakang tadi maka peneliti 

mengambil penelitian dengan judul yaitu “Tinjauan Penambahan Abu 

Batu Baru Sawahlunto Terhadap Karakteristik Batako” 

B. Identifikasi masalah 

Berdasarkan latar belakang tadi maka dapat di identifikasi masalah yang 

terjadi terkait penelitian ini yaitu : 

1. Pembuatan batako di masyarakat tidak mempunyai acuan komposisi 

dan masih menggunakan takaran manual. 

2. Penggunaan abu batu bara sebagai campuran batako masih dalam skala 

kecil sedangkan abu batu bara semakin menumpuk di lokasi PLTU  

Sawahlunto 

3. Kerusakan lingkungan akibat polusi udara dan polusi lingkungan di 

akibatkan oleh abu batu bara. 

C. Batasan masalah 

Agar penelitian ini dapat terarah dan terlaksana dengan baik sesuai tujuan 

maka berikut ini beberapa batasan masalah dalam penelitian ini: 

1. Menemukan komposisi campuran optimum batako dengan 

penambahan abu batu bara Sawahlunto ditinjau dari kuat tekan dan 

saya serap air 

2. Banyak sampel yang akan dibuat untuk pengujian yaitu 18 buah batako 

dengan menggunakan mesin pres dengan ukuran 18 x 15 x 30 cm. 

3. Meninjau pengaruh penambahan abu batu bara terhadap mutu batako 
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D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tadi penulis menarik rumusan masalah yang 

yaitu sebagai berikut: 

1. Apakah penambahan abu batu bara Sawahlunto dapat menaikkan mutu 

batako ? 

2. Berapakah persentase penambahan abu batu bara optimum yang 

menghasilkan batako dengan mutu batako terbaik? 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang tadi berikut ini judul penelitian yang 

diharapkan dapat tercapai melalui penelitian ini : 

1. Meninjau pengaruh penambahan abu batu bara terhadap karakteristik 

batako . 

2. Menemukan komposisi campuran batako optimum dengan 

penambahan abu batu bara. 

F. Manfaat 

Berdasarkan latar belakang di atas jika penelitian ini berhasil dilakukan 

maka diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut: 

1. Memberikan solusi alternatif pengolahan abu batu bara menjadi bahan 

bangunan yang bernilai ekonomis. 

2. Komposisi campuran optimum batako dengan penambahan abu batu 

bara dapat digunakan masyarakat untuk membuka usaha pembuatan 

batako dengan skala besar dengan memanfaatkan limbah abu batu bara 

 

 

  


