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ABSTRAK

Jamizar (87689) : Pengaruh Pemanfaatan Abu Kerak Boiler Cangkang
Kelapa Sawit sebagai Bahan Tambahan (4dmixture)
Semen Terhadap Kekuatan Tekan Mortar

Berdasarkan hasil observasi di Kabupaten Pasaman Barat, terdapat
perkebunan kelapa sawit dengan luas area hampir mencapai 200.000 Ha
(Perkebunan besar nasional, perkebunan besar swasta nasional, perkebunan
rakyat, dan petani perkebunan) dengan 9 unit pabrik pengolahan kelapa sawit.
Namun limbah dari Pabrik Kelapa Sawit belum termanfaatkan secara optimal.
Salah satu adalah abu kerak boiler cangkang kelapa sawit belum termanfaatkan
sama sekali. Abu kerak boiler cangkang kelapa sawit adalah abu yang telah
mengalami proses penggilingan dari kerak pada proses pembakaran cangkang dan

serat buah pada suhu 500 — 700 °c pada dapur tungku boiler yang dimanfaatkan
untuk Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU), dari pembakaran tersebut akan
menghasikan £ 3 - 5 ton/minggu kerak boiler. Abu kerak boiler cangkang kelapa
sawit merupakan biomas dengan kandungan silika (SiO,) yang potensial

dimanfaatkan. Pembakaran cangkang dan serat buah menghasilkan kerak yang
keras berwarna putih keabuan akibat pembakaran dengan suhu yang tinggi dengan
kandungan silika 89,9105 %

Penelitian ini termasuk penelitian eksperimen, populasi penelitian adalah
mortar yang terbuat dari campuran semen, pasir, abu kerak boiler, air dengan berat
semen yang sama. Untuk sampel dalam penelitian ini adalah sampel mortar dan
sampel bahan. Sampel pengujian beton berbentuk kubus dengan ukuran 5 cm x 5
cm X 5 cm sebanyak 54 buah benda uji. Data yang dipakai dalam penelitian ini
adalah data primer yaitu data yang diambil langsung terhadap objek peneliti
dengan jalan membuat dan melakukan pengujian terhadap benda uji.

Dari hasil penelitian terlihat bahwa, dengan menggunakan abu kerak boiler
cangkang kelapa sawit sebagai bahan tambahan mortar, kuat tekan yang tercapai
nilai optimumnya adalah 18,873 Mpa pada variasi penambahan 15 % dengan daya
serapan air 17, 441 % tidak melebihi mortar kontrol dengan nilai kuat tekan
19,026 MPa daya serapan air 14,965 %. Abu kerak boiler dapat digunakan
sebagai subtitusi pasir karena abu kerak boiler mengandung karbon yang sifatnya
keras seperti unsur pasir.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu negara agraris yang terbesar di dunia
yang memiliki kekayaan alam dari struktur perkebunan diantaranya adalah
perkebunan kelapa sawit. Hampir seluruh daerah di Indonesia memiliki lahan
kelapa sawit yang luas. Berdasarkan data dari Dirjen Perkebunan, Kementerian
Pertanian tahun 2011 luas areal kelapa sawit di Indonesia seluas 7.824.623 Ha
dengan total produksi 19.884.901 ton. Dimana produksi kelapa sawit Indonesia
sekarang ini memenuhi 40% kebutuhan dunia. Pemerintah dalam beberapa
tahun ke depan berencana untuk memperluas perkebunan kelapa sawit dengan
target produksi pada tahun 2020 mencapai 52 juta ton per tahun.

Namun seperti dua sisi mata uang yang tidak dapat dipisahkan, dampak
positif dari perkembangan sektor agro industri umumnya dan perkebunan
kelapa sawit khususnya, juga diikuti oleh dampak negatif terhadap
lingkungan akibat dihasilkannya limbah padat, cair, dan gas dari kegiatan
kebun dan Pabrik Kelapa Sawit (PKS). Oleh sebab itu perlu dikembangkan
pemikiran dimana limbah yang dulu dikategorikan sebagai produk samping
yang menimbulkan masalah, sekarang selayaknya harus ditanggulangi (end-
of-pipe) melalui pendekatan - pendekatan instrumen ekonomi.

Berdasarkan hasil observasi penulis di Kabupaten Pasaman Barat,

Sumatera Barat terdapat perkebunan kelapa sawit dengan luas area hampir



mencapai 200.000 Ha (Perkebunan besar nasional, perkebunan besar swasta
nasional, perkebunan rakyat, dan petani perkebunan) dengan 9 unit pabrik
pengolahan kelapa sawit. Namun limbah dari Pabrik Kelapa Sawit belum
termanfaatkan secara optimal. Tandan Kosong Kelapa Sawit (TKKS) hanya
dimanfaatkan sebagai pupuk kompos, cangkang buah sawit hanya
dimanfaatkan sebagai bahan material pengeras jalan, sedangkan limbah-
limbah lainnya seperti pelepah, batang, abu kerak boiler cangkang kelapa
sawit belum termanfaatkan sama sekali.

Abu kerak boiler cangkang kelapa sawit adalah abu yang telah

mengalami proses penggilingan dari kerak pada proses pembakaran cangkang

dan serat buah pada suhu 500 — 700 e pada dapur tungku boiler yang

dimanfaatkan untuk Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU), dari

pembakaran tersebut akan menghasikan + 3 - 5 ton/minggu kerak boiler.
Menurut Pordinan, (2008:16)

“Abu kerak boiler cangkang kelapa sawit merupakan biomas dengan
kandungan silika (SiO)) yang potensial dimanfaatkan. Pembakaran

cangkang dan serat buah menghasilkan kerak yang keras berwarna

putih keabuan akibat pembakaran dengan suhu yang tinggi dengan

kandungan silika 89,9105 %”.

Berdasakan data pabrik kelapa sawit PT. Inkud Agritama, Kinali,
Pasaman Barat menunjukan lebih dari 100 ton/minggu menghasilkan
cangkang dan serabut buah sawit yang dimanfaatkan sebagai bahan bakar
PLTU. (http://id.wikipedia.org/wiki/Kabupaten Pasaman Barat)

Menurut pengamatan penulis pemilihan abu kerak boiler cangkang

kelapa sawit sebagai bahan tambahan semen pada mortar, yaitu : 1)


http://id.wikipedia.org/wiki/Kabupaten_Pasaman_Barat

Pengadaannya cukup mudah dan murah sehingga bila ditinjau dari segi
ekonomis akan lebih menguntungkan; 2) Abu kerak boiler cangkang kelapa
sawit sisa pembakaran dari PKS cukup melimpah; 3) Pemilihan abu kerak
boiler cangkang kelapa sawit sebagai campuran semen yang memiliki Silica
(Si02) cukup tinggi merupakan pengikat agregat yang baik. Pordinan,
(2008:16)

Bertolak dari alasan di atas, maka penulis ingin mengoptimalkan
pemanfaatan abu kerak boiler cangkang kelapa sawit sebagai bahan tambahan
(admixture) yang bernilai ekonomis tinggi. Dimana abu kerak boiler
cangkang kelapa sawit dimanfaatkan sebagai bahan tambahan (admixture)
campuran semen pada mortar. Dari penambahan tersebut belum diketahui
seberapa besar pengaruh pencampuran abu kerak boiler cangkang kelapa
sawit sebagai bahan tambahan (admixture) semen terhadap kekuatan tekan
mortar, maka penulis melakukan penelitian tentang “Pengaruh
Pemanfaatan Abu Kerak Boiler Cangkang Kelapa Sawit Sebagai Bahan
Tambahan (admixture) Semen Terhadap Kekuatan Tekan Mortar”.
Identifikasi Masalah

Dari uraian latar belakang masalah yang telah dikemukakan di atas,
maka dapat diidentifikasi beberapa masalah sebagai berikut :

1. Perkebunan kelapa sawit juga membawa dampak negatif terhadap
lingkungan akibat dihasilkannya limbah padat, cair, dan gas dari kegiatan
kebun dan pabrik kelapa sawit

2. Abu kerak boiler cangkang kelapa sawit belum termanfaatkan sama sekali.



3. Pabrik kelapa sawit menghasilkan + 3 - 5 ton/minggu kerak abu boiler
cangkang kelapa sawit dari pembakaran serabut buah sawit yang
dimanfaatkan sebagai bahan bakar PLTU.

C. Batasan Masalah
Bertolak dari latar belakang dan identifikasi masalah, maka lingkup
penelitian hanya pada :

1. Pengujian nilai kuat tekan mortar dengan menggunakan abu kerak boiler
cangkang kelapa sawit sebagai bahan tambahan (admixture) semen.

2. Pengujian serapan air dengan penggunaan abu kerak boiler cangkang
kelapa sawit.

D. Rumusan Masalah

1. Adakah pengaruh penggunaan abu kerak boiler cangkang kelapa sawit
sebagai bahan tambahan (admixture) semen terhadap kuat tekan mortar ?

2. Adakah pengaruh penggunaan abu kerak boiler terhadap serapan air pada
mortar ?

E. Tujuan Penelitian

1. Mengetahui pengaruh penggunaan abu kerak boiler cangkang kelapa sawit
terhadap kuat tekan mortar.

2. Mengetahui pengaruh penggunaan abu kerak boiler cangkang kelapa sawit

terhadap serapan air.



F. Manfaat Penelitian

Dari penelitian yang dilakukan diharapkan dapat memberikan manfaat:

1.

Dapat diketahui pengaruh dari penggunaan bahan ikat semen portland, abu
kerak boiler cangkang kelapa sawit dan semen terhadap kuat tekan,

serapan air dan berat pada mortar

. Diketahui proporsi campuran penggunaan abu kerak boiler terhadap berat

semen dengan kuat tekan yang optimal dan dengan serapan air yang

minimal.

. Penelitian mengenai penggunaan abu kerak boiler sebagai bahan tambah

atau bahan ikat akan membantu mengurangi limbah sehingga
berkonstribusi terhadap pemeliharaan lingkungan.

Penggunaan limbah abu kerak boiler akan meningkatkan nilai ekonomi
limbah tersebut sehingga akan menjadi penghasilan tambahan bagi daerah

penghasil limbah tersebut.

. Data dari penelitian ini dapat digunakan sebagai acuan di dalam penentuan

proporsi penggunaan abu kerak boiler bagi industri mortar.
Dari hasil penelitian diharapkan dapat diaplikasikan dalam kehidupan
sehari-hari, yaitu penggunaan limbah sebagai bahan bangunan yang dapat

mengurangi penggunaan semen portland yang harganya mahal.





