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ABSTRAK 

 

Yesi Ariyani : Pelabelan Graf Simpul Ajaib pada Graf Sikel 

Graf simpul ajaib adalah suatu graf yang memiliki nilai bilangan ajaib yang 
sama pada masing-masing simpul yang berbeda. Salah satu pelabelan graf simpul 
ajaib adalah pelabelan graf sikel. Pelabelan graf simpul ajaib pada graf sikel 
adalah dengan menjumlahkan label simpul dan jumlah dua buah label sisi yang 
bersisian pada simpul tersebut sehingga dihasilkan bilangan yang sama yang 
disebut bilangan ajaib (k). Penelitian ini bertujuan mendapatkan pelabelan pada 
graf sikel yang banyak simpulnya ganjil sehingga diperoleh graf simpul ajaib dan 
untuk memeperoleh bilangan ajaib maksimum dan minimum dari pelabelan graf 
simpul ajaib pada graf sikel. 

Penelitian ini merupakan penelitian dasar (teoritis). Metode yang digunakan 
adalah metode deskriptif dengan menganalisis teori yang relevan dengan 
permasalahan yang dibahas dan berlandaskan pada studi kepustakaan. Pendekatan 
yang dilakukan adalah studi kepustakaan tentang teori graf, graf sikel, pelabelan 
graf simpul ajaib, batas atas bilangan ajaib, dan batas bawah bilangan ajaib.  

Berdasarkan studi kepustakaan yang telah dilakukan, Pelabelan graf simpul 
ajaib pada graf sikel dengan banyak simpul ganjil berdasarkan bilangan ajaib 
maksimum, maka bilangan ajaibnya adalah 

ଶ
ݒ  ଷ

ଶ
  dan pelabelan graf simpul ajaib 

pada graf sikel dengan banyak simpul ganjil berdasarkan bilangan ajaib minimum, 
maka bilangan ajaibnya adalah ହ

ଶ
ݒ  ଷ

ଶ
. Sedangkan Pelabelan graf simpul ajaib 

pada graf sikel dengan banyak simpul ganjil sebagai label simpulnya, maka 
bilangan ajaibnya adalah 3ݒ  2 dan  pelabelan graf simpul ajaib pada graf sikel 
dengan banyak simpul ganjil sebagai label simpulnya berdasarkan bilangan genap 
sebagai label simpulnya 3ݒ  1 . 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A.  Latar Belakang 

Teori graf dikenalkan oleh Leonhard Euler ahli matematika asal Swiss 

pada tahun 1736, dalam tulisannya mengenai upaya pemecahan masalah 

jembatan Konigsberg. Pada tulisan tersebut Euler membahas masalah 

jembatan yang menghubungkan kota-kota di Konigsberg dan Prussia yang 

terpisah oleh sungai. Teori ini lahir dari sebuah pertanyaan apakah  bisa 

melewati ketujuh jembatan Konigsberg dalam satu kali melintas sampai 

kembali ke tempat semula. Euler berusaha memecahkan pemasalahan 

tersebut dengan mempresentasikan simpul sebagai daratan dan sisi sebagai 

jembatan untuk menyelesaikan masalah tersebut. Dari permasalahan itu, 

akhirnya Euler mengembangkan beberapa konsep mengenai teori graf. Teori 

ini terus berkembang seiring ditemukannya berbagai aplikasi dalam 

menyelesaikan beberapa permasalahan.  

Graf adalah salah satu bahasan dalam matematika diskrit yang sangat 

menarik. Teori graf tergolong baru dibandingkan bidang matematika lainnya. 

Hal ini memungkinkannya ditemukannya hal – hal baru yang terkait dengan 

graf dan menjadi faktor utama mengapa teori graf berkembang sangat cepat. 

Perkembangan teori graf menyangkut dua hal yaitu topik bahasan dan 

aplikasinya. Beberapa topik bahasan baru adalah pelabelan, hamiltonian, 

dimensi partisi, dan operasi pada graf. 



 2

Pelabelan pada graf pertama kali muncul dari karya Sedlack pada tahun 

1964. Sejak saat itu kajian mengenai pelabelan graf bermunculan dan 

berkembang pesat belakangan ini. Pemanfaatan teori pelabelan graf sangat 

dirasakan peranannya, terutama pada sektor transportasi dan sistem 

komunikasi, navigasi geografis, radar, penyimpanan data komputer 

(mempercepat pencarian data yang telah disimpan dalam bentuk graf pohon), 

dan disain integrated circuit pada komponen elektronik, dan lain-lain. (Hepy 

Ambarini, 2005). 

Salah satu masalah yang  menarik dalam pelabelan graf adalah pelabelan 

graf sikel. Suatu graf sikel dengan e sisi dan v simpul dapat diberikan label 

pada simpul dan sisi mulai 1 sampai ሺݒ  ݁ሻ sehingga apabila label-label 

pada sisi yang saling bertetangga dan label simpul yang bersisian dengan sisi-

sisi tersebut dijumlahkan, akan menghasilkan  jumlah  yang  sama.  Jumlah  

ini  kemudian  disebut  sebagai  bilangan ajaib (magic number) dan graf 

tersebut dikenal sebagai graf  simpul ajaib (vertex magic graph). Masalah  

yang  dibahas  pelabelan  graf  tersebut  adalah  bagaimana  cara  memberikan  

label simpul  atau  sisi  sehingga  diperoleh  graf simpul ajaib. Selain itu, 

berapakah bilangan ajaib minimum dan  maksimum  dari  pelabelan  suatu  

graf simpul ajaib. 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, peneliti tertarik untuk 

melakukan penelitian mengenai “Pelabelan Graf Simpul Ajaib pada Graf 

Sikel “.  

 



 3

B.  Rumusan Masalah 

Permasalahan yang dibahas dalam tugas akhir ini adalah : 

1. Bagaimana  pelabelan   graf  sikel  yang  banyak simpulnya ganjil 

sehingga diperoleh graf simpul ajaib? 

2. Berapakah  bilangan ajaib  maksimum  dan  minimum  dari  suatu 

pelabelan graf  simpul ajaib pada graf sikel? 

  

C.  Pendekatan Masalah dan Pertanyaan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah, pendekatan yang dilakukan adalah studi 

kepustakaan dengan berpedoman kepada buku-buku yang relevan dan bahan -

bahan yang diperoleh dari internet terhadap permasalahan yang dibahas. 

Adapun pertanyaan penelitian yaitu:  

1. Bagaimana  pelabelan  graf  sikel  yang  banyak  simpulnya ganjil 

sehingga diperoleh graf simpul ajaib? 

2. Berapakah  bilangan ajaib  maksimum  dan  minimum  dari  suatu 

pelabelan  graf simpul ajaib pada graf sikel? 

 

D.  Tujuan Penelitian 

Sesuai dengan rumusan masalah, maka tujuan penelitian ini adalah untuk 

menentukan: 

1. Memperoleh gambaran umum tentang  pelabelan   graf  sikel yang  

banyak  simpulnya ganjil sehingga diperoleh graf simpul ajaib. 
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2. Memperoleh gambaran umum tentang bilangan ajaib dari suatu pelabelan 

graf simpul ajaib pada graf sikel 

 

E.  Manfaat Penelitian 

Melalui kajian teoritis ini di harapkan dapat: 

1. Memberikan tambahan wawasan dan ilmu pengetahuan bagi peneliti dan 

pembaca tentang  teori graf, khususnya tentang pelabelan graf. 

2. Dijadikan sebagai bahan acuan belajar bagi mahasiswa dibidang teori 

graf terutama tentang pelabelan graf. 

3. Sebagai bahan masukan untuk peneliti selanjutnya dalam 

mengembangkan dan memperluas cakupan penelitian. 

 

F.  Metodologi Penelitian  

Penelitian ini merupakan penelitian dasar (teoritis). Metode yang 

digunakan adalah metode deskriptif dengan menganalisis teori yang relevan 

dengan permasalahan yang dibahas dan berlandaskan pada studi kepustakan. 

Dalam melakukan penelitian ini peneliti memulai meninjau permasalahan, 

mengumpulkan dan mengaitkan teori-teori yang didapat dengan 

permasalahan yang dihadapi sebagai penunjang untuk menjawab 

permasalahan. 

Adapun langkah-langkah kerja peneliti dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Mengumpulkan berbagai literatur yang berhubungan dengan topik 
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bahasan. 

2. Mempelajari dan menelaah lebih mendalam teori-teori mengenai topik 

bahasan. 

3. Mendefinisikan graf sikel, bilangan ajaib, serta mendefinisikan graf 

simpul ajaib. 

4. Melakukan langkah-langkah pelabelan simpul ajaib pada graf sikel. 

5. Menyimpulkan hasil dari pelabelan simpul ajaib pada graf sikel. 
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