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ABSTRAK 
 

Seprizal Irawan. 2004/48986 : “Rancang Bangun Sistem Timbangan Digital 
Berbasis Mikrokontroler ATMega8535”. Tugas Akhir. Padang : Fakultas Teknik 
Universitas Negeri Padang, Juli 2011. 

Sistem timbangan digital berbasis mikrokontroler ATMega8535 ini dibuat 
untuk memudahkan dalam mendapatkan data dan informasi pengukuran massa 
secara cepat dan praktis. Alat ini dapat dikontrol menggunakan mikrokontroler 
ATMega8535 dengan memberikan dua pilihan mode yaitu berdasarkan berat (kg) 
maupun berdasarkan jumlah uang (Rp) melalui pemrograman BASCOMAVR 
dengan hasil tercetak melalui PC melalui pemrograman Visual Basic 6.0. Untuk 
mendapatkan keakuratan kalibrasi pengukuran, timbangan digital ini 
memanfaatkan keluaran sensor massa loadcell single point yang dihubungkan 
dengan rangkaian pengkondisi sinyal berupa penguat instrumentasi sehingga 
didapatkan penguatan tegangan (gain). Output sinyal analog loadcell dikonversi 
melalui ADC internal mikrokontroler sehingga didapatkan bit-bit data digital. 
Dengan memasukkan input yang diinginkan pada keypad, bit data digital tersebut 
digunakan mikrokontroler untuk mengeksekusi program perputaran motor dc 
(katup buka) melalui driver motor dan pengiriman data ke PC melalui port serial 
RS232. Bila penimbangan mencapai set point, maka driver motor kembali 
menutup katup. Hasil penimbangan ditampilkan pada LCD dan data hasil 
penimbangan dikirim untuk dicetak. Rancang bangun sistem timbangan digital 
pertokoan ini menghasilkan error sebesar 4 % (0.043kg) sebagai akibat dari 
perancangan mekanis dan elektronis berupa tegangan offset sebesar 0.36V. Dari 
data penimbangan yang dihasilkan, tingkat kesalahan pada timbangan ini masih 
diambang batas toleransi alat ukur berat. 

 
 
Kata kunci: massa, loadcell single point, penguat instrumentasi, keypad, set point, 

mikrokontoler ATMega8535, driver, LCD, port serial RS232, 
BASCOMAVR, Visual Basic 6.0 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

A. Latar belakang 

Berkembangpesatnya ilmu pengetahuan banyak memberikan terobosan 

baru dalam hal teknologi. Salahsatunya terhadap alat pengukur massa 

(timbangan) yang direnovasi menjadi perangkat kendali digital. Dari 

timbangan konvensional hingga menjadi perangkat yang tepat guna, akurat, 

dan inovatif mengantarkan alat ukur ini semakin layak diproduksi agar 

semakin tepat sasaran. Saat ini, timbangan dikembangkan menjadi perangkat 

digital elektronika sehingga memiliki daya tarik tersendiri di bidang 

perindustrian. Munculnya generasi mikrokontroler, menyebabkan timbangan 

konvensionalpun dialihkan menjadi perangkat kendali digital dengan 

memberikan keakuratan informasi dan data serta kemudahan proses 

pengoperasiannya.  

Timbangan digital yang tersebar saat ini seperti timbangan buah, 

timbangan berat badan, maupun jembatan timbang kendaraan telah 

dikembangkan sedemikian rupa hingga disesuaikan dengan kebutuhan para 

penggunanya. Mengingat kebutuhan akan alat ukur massa yang semakin 

praktis, dinamis, dan ekonomis, timbangan-timbangan tersebut dapat 

memanfaatkan mikrokontroler sebagai perangkat kendali sistem dan juga 

sensor massa. Hal ini bertujuan untuk menjaga peran timbangan sebagai alat 

ukur massa dalam hal kepresisian, keakuratan, dan ketelitian. 
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Alat ukur berat badan yang telah dikembangkan dalam proyek akhir 

Mahasiswa Universitas Negeri Padang Jurusan Teknik Elektronika program 

D3 Rahmat Taufiq dengan judul Pengembangan Alat Ukur Berat Badan 

Manusia Menggunakan Loadcell Berbasiskan PC dan Yulistiani program S1 

dengan judul Timbangan Berat badan Menggunakan PC menginspirasikan 

bahwa perlunya pengembangan terhadap alat ukur massa yang dapat 

dipergunakan dipertokoan. Alat ukur tersebut diintegrasikan dengan perangkat 

elektronis seperti mikrokontroler sebagai basis kendali program, sensor massa 

loadcell single point type, keypad dan dilengkapi dengan tampilan LCD serta 

port serial printer sehingga dinamakan Timbangan Digital. Melalui perangkat 

– perangkat inilah sistem timbangan digital pertokoan yang praktis, ekonomis, 

dan efisien dalam pengoperasiannya dapat diciptakan. 

Pengukuran dapat dilakukan terhadap hasil pertanian jenis butir-butiran 

serta tidak harus merusak fisiknya seperti pada beras, padi, jagung, kacang-

kacangan, gula, dan lain sebagainya. Dikarenakan pada perancangan berikut, 

hanya menyajikan jenis benda yang tidak harus dilakukan perusakan pada 

benda tersebut. Disamping itu, timbangan digital pertokoan direnovasi 

menjadi timbangan dengan sistem pengisian bahan bakar minyak pada SPBU 

(Stasiun Pengisian Bahan Bakar Umum). Dimana, pada sistem itu terdapat 

wadah tempat penyimpanan minyak, katup saluran minyak, keypad dan 

display serta print out hasil pengukuran yang dapat diset melalui konversi 

antar satuan. 
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Mikrokontroler dengan bahasa pemrograman Basic Compiler, 

digagaslah rancangan timbangan digital pertokoan dengan judul “Rancang 

Bangun Sistem Timbangan Digital berbasis Mikrokontroler ATMega8535” 

yang memenuhi keakuratan kalibrasi pengukuran, pengoperasian yang mudah 

secara efektif – efisien. Melalui rancang bangun alat ini, hendaknya 

memudahkan masyarakat dalam menggunakan inovasi terbaru secara praktis 

dan dinamis serta terbantunya unit industri dalam menghasilkan produk-

produk dengan terobosan baru, berdaya guna, dinamis, dan ekonomis. 

 
B. Identifikasi Masalah 

Beberapa permasalahan yang dapat diidentifikasi dari latar belakang 

masalah yakni: 

1. Alat ukur massa secara konvensional belum memberikan kemudahan 

dalam mendapatkan data dan informasi secara efektif – efisien. 

2. Perlunya merancang dan  membuat timbangan digital pertokoan untuk 

jenis butir-butiran yang lebih mudah dalam pengoperasiannya seperti 

SPBU. 

3. Bagaimana memanfaatkan sensor massa jenis loadcell single point? 

4. Bagaimana mengkalibrasi pengukuran yang akurat pada timbangan 

digital? 
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C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah mengenai perancangan dan pembuatan 

sistem timbangan digital pertokoan, maka ruang lingkup permasalahan 

dibatasi pada : 

1. Perancangan dan pembuatan rangkaian pengkondisi sinyal pendukung 

sensor massa (loadcell single point) dengan batas ukur maksimal 7 kg 

untuk menimbang jenis butir-butiran seperti beras. 

2. Perancangan dan pembuatan perangkat lunak pada mikrokontroler 

ATMega8535 menggunakan pemrograman BASCOMAVR sebagai 

scanning input untuk keypad. 

3. Perancangan dan pembuatan program inisialisasi output pada 

mikrokontroler ATMega8535 menggunakan pemrograman 

BASCOMAVR untuk menampilkan data pada LCD.  

4. Perancangan dan pembuatan rangkaian driver motor DC. 

5. Perancangan dan pembuatan program inisialisasi output pada 

mikrokontroler ATMega8535 menggunakan pemrograman 

BASCOMAVR guna mengirim data untuk mencetak hasil pengukuran 

pada PC (Personal Computer). 

6. Perancangan dan pembuatan program interface pada PC menggunakan 

pemrograman Visual Basic 6.0 untuk menampilkan data yang akan 

dicetak. 

7. Pengintegrasian sistem timbangan digital pertokoan berbasiskan 

mikrokontroler ATMega8535. 
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D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian pada identifikasi dan batasan masalah, maka masalah 

yang dibahas yakni : “Perancangan dan Pembuatan Sistem Timbangan 

Digital berbasiskan Mikrokontroler ATMega8535 dengan tampilan LCD dan 

perintah cetak hasil melalui port serial yang bekerja sesuai input pada keypad 

yang diberikan untuk pengukuran terhadap beban yang tersedia, baik 

berdasarkan mode berat maupun mode jumlah uang”. 

 
E. Tujuan   

Tujuan dari perancangan dan pembuatan sistem timbangan digital ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Terbentuknya rangkaian pengkondisi sinyal sebagai rangkaian pendukung 

sensor massa (loadcell single point) dengan batas ukur maksimal 7 kg. 

2. Membuat perangkat lunak pada mikrokontroler ATMega8535 

menggunakan pemrograman BASCOMAVR sebagai scanning input untuk 

keypad. 

3. Membuat program inisialisasi output pada mikrokontroler ATMega8535 

menggunakan pemrograman BASCOMAVR untuk menampilkan data 

pada LCD. 

4. Terbentuknya  rangkaian driver motor DC untuk mengontrol katup saluran 

beban. 

5. Membuat program inisialisasi output pada mikrokontroler ATMega8535 

menggunakan pemrograman BASCOMAVR guna mengirim data untuk 

mencetak hasil pengukuran pada PC. 
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6. Membuat program interface pada PC menggunakan pemrograman Visual 

Basic 6.0 untuk menampilkan data pengukuran yang akan dicetak. 

7. Mengintegrasikan timbangan digital pertokoan berbasiskan mikrokontroler 

ATMega8535. 

 
F. Manfaat  

Manfaat dari perancangan dan pembuatan sistem timbangan digital 

pertokoan ini adalah : 

1. Memudahkan mendapatkan data dan informasi pengukuran secara cepat 

dan efisien. 

2. Memberi kemudahan dalam mengkalibrasi pengukuran. 

3. Tidak merusak fisik benda ukur seperti beras, kacang hijau, dan gula. 

4. Menyajikan pengoperasian timbangan digital pertokoan yang lebih praktis 

dan dinamis. 
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