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ABSTRAK 

 Alesa Martin : Analisa Intensitas Noise Periodik Pada Citra Digital Dengan 
Memanfaatkan Transformasi Fourier 

Citra memegang peranan penting sebagai salah satu bentuk informasi. 
Namun kadang pada citra terdapat gangguan (biasa disebut noise) yang 
menyebabkan citra tersebut tidak dapat dilihat dengan jelas. Salah satu noise yang 
terjadi pada citra adalah noise periodik. Penelitian ini bertujuan untuk 
menganalisa intensitas noise periodik dan membuat suatu program aplikasi untuk 
mereduksi noise periodik pada citra. 

Penelitian ini merupakan penelitian rekayasa yaitu merancang perangkat 
lunak yang digunakan untuk menganalisa intensitas noise periodik pada citra 
dengan memanfaatkan  transformasi Fourier. Filter  yang digunakan untuk 
mereduksi noise periodik adalah band reject filter dengan nilai cut off sama 
dengan nilai D(u,v). Rancangan program aplikasi dibuat menggunakan software 
Matlab 7.0. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa transformasi Fourier pada citra dapat 
memberikan informasi letak dan nilai intensitas noise periodik. Noise  ditandai 
dengan beberapa titik yang lebih terang dari titik di sekitarnya pada jarak D(u,v) 
dari komponen DC. Pada piksel citra yang mengandung noise periodik, nilai 
intensitas noise lebih dominan dari pada nilai intensitas citra. Perangkat lunak 
aplikasi yang dirancang dapat mengurangi pangaruh noise periodik pada citra 
digital. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Kebutuhan manusia terhadap informasi pada saat ini sangat tinggi. 

Informasi itu sendiri dapat diartikan sebagai data yang telah diolah menjadi 

sebuah bentuk yang berarti bagi penerimanya dan bermanfaat dalam 

pengambilan keputusan saat ini atau saat mendatang (Davis, 1999). Bentuk 

informasi dalam perkembangannya menjadi lebih beragam, salah satunya 

adalah citra. Dalam perkembangannya citra tidak hanya sekedar penyampai 

informasi, tetapi juga menjadi penarik perhatian. Penggunaan citra dalam 

penyajian informasi memberi banyak keuntungan, sehingga media-media yang 

menggunakan teks sebagai penyajian informasi mulai menambahkan citra 

dalam media tersebut. 

Bentuk penyajian media informasi saat ini banyak menggunakan 

teknologi digital dalam pengolahan informasi yang akan disampaikan, 

termasuk di dalamnya pengolahan citra. Pengolahan citra secara digital sendiri 

telah dimulai pada awal tahun 1921, yaitu transmisi sebuah foto secara digital 

melalui kabel bawah laut dari kota New York ke kota London yang hanya 

membutuhkan waktu kurang dari tiga jam (Marvin dan Agus, 2007). Seiring 

dengan perkembangan teknologi komputer, aplikasi pengolahan citra secara 

digital semakin banyak digunakan dalam berbagai bidang. Mulai dari 

keperluan sehari-hari seperti cetak foto, pemetaan hutan, identifikasi forensik, 
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rekam medis dengan menggunakan citra kedokteran (medical images) sampai 

pada citra satelit.  

Tujuan dari pengembangan aplikasi pengolahan citra secara umum 

dikelompokkan menjadi dua (Marvin dan Agus, 2007): 

1. Memperbaiki kualitas suatu citra sehingga dapat lebih mudah di 

interpretasikan oleh mata manusia. 

2. Mengolah informasi yang terdapat pada citra untuk keperluan pengenalan 

objek secara otomatis oleh suatu mesin. 

Informasi yang dikandung oleh suatu citra tergantung pada kualitas 

citra itu sendiri. Semakin tinggi kualitas citra, semakin baik informasi yang 

diperoleh dari citra tersebut. Demikian juga sebaliknya, semakin rendah 

kualitas citra semakin sedikit informasi yang diperoleh.  Kualitas citra dapat 

dipengaruhi oleh tingkat keberadaan noise (gangguan). Hal-hal yang 

memungkinkan kehadiran noise pada citra antara lain: sensor yang digunakan 

untuk mendapatkan citra, kamera yang tidak fokus dalam proses pengambilan 

citra,  atau karena adanya gangguan pada saat akuisasi citra. Noise pada citra 

akan menyebabkan kerugian ketika dilakukan pengolahan citra lebih lanjut. 

Oleh sebab itu perlu dilakukan proses untuk mengurangi pengaruh noise 

(noise reduction) terhadap citra. Proses ini sering sekali memanfaatkan suatu 

fungsi tapis (filter).  

Pemilihan jenis filter untuk menghilangkan pengaruh noise pada citra 

bergantung pada model noise  tersebut. Salah satu model noise yang dialami 

oleh citra adalah noise periodik. Noise ini  hadir karena perangkat keras 

jaringan dalam proses akuisasi citra terpengaruh oleh gangguan elektronis 
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yang sifatnya berulang (repetitif) (Gonzalez, 2002). Kehadiran noise periodik 

dalam domain spasial ditandai dengan garis horizontal atau garis vertikal atau 

garis diagonal pada citra. Letak noise periodik tidak dapat diprediksi pada 

domain waktu karena noise ini muncul pada frekuensi tertentu dari citra. Oleh 

sebab itu diperlukan suatu metode yang dapat melakukan transformasi citra 

yang mengalami noise periodik dari domain waktu ke dalam domain 

frekuensi.  Salah satu metode yang digunakan untuk mentransformasi citra 

dari domain waktu ke dalam domain frekuensi adalah metode Transformasi 

Fourier (Sutoyo, 2009).  

Transformasi Fourier merepresentasikan suatu citra sebagai 

penjumlahan eksponensial kompleks dengan frekuensi yang berbeda-beda 

(Marvin dan Agus, 2007). Transformasi Fourier suatu citra ditampilkan dalam 

bentuk spektrum. Spektrum Fourier sangat membantu dalam mengidentifikasi 

noise periodik pada citra tersebut. Hal ini disebabkan karena noise periodik 

memiliki intensitas spesifik dan tidak berkorelasi dengan intensitas 

tetangganya. Intensitas noise periodik ditampilkan sebagai titik-titik terang 

pada spektrum Fouriernya (Aizenberg dan Butakoff, 2008). 

Nugroho, (2005) melakukan penelitian yang berkaitan dengan reduksi 

noise pada citra digital yang mengalami gangguan oleh noise periodik berupa 

garis vertikal dan horizontal. Proses pengurangan pengaruh noise pada 

penelitian tersebut menggunakan notch filter. Filter jenis ini mereduksi noise 

dengan cara mengubah nilai piksel pada semua baris dan kolom yang 

diindikasi terdapat noise periodik menjadi bernilai nol. (Adiwijaya dkk, 2009) 

memanfaatkan transformasi Fourier diskrit dan SVD (Singular Value 



4 
 

Decomposition) untuk mengurangi noise pada citra digital. Noise yang 

digunakan adalah Gaussian noise dan Laplacian noise. Hasil penelitian 

tersebut menyimpulkan bahwa penggunaan transformasi Fourier diskrit 

menghasilkan citra yang lebih baik.  

Dari kedua penelitian tersebut penulis tertarik untuk meneliti proses 

reduksi noise periodik dengan menggunakan jenis filter yang berbeda dan 

memanfaatkan metode transformasi Fourier untuk menganalisa intensitas 

noise periodik. Berdasarkan alasan tersebut penulis melakukan penelitian yang 

berjudul “Analisa Intensitas Noise Periodik Pada Citra Digital Dengan 

Memanfaatkan Transformasi Fourier”. 

B. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, rumusan 

masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana menganalisa intensitas noise 

periodik pada citra dengan memanfaatkan transformasi Fourier . 

C. Pembatasan Masalah 

Untuk memfokuskan pembahasan dalam penelitian ini agar tidak 

menyimpang, maka penulis membatasi permasalahan yaitu : 

1. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah citra digital yang 

mengalami gangguan oleh noise periodik. Citra digital ini diambil dari situs 

sharing gambar (www. Google. com). 

2. Penelitian ini dilakukan terhadap enam sampel citra dengan format file tif, 

jpg, bmp, dan png. Ukuran sampel citra yang digunakan 90x90, 134x134, 

150 x 150, 150x150, 160x160, dan 190x190 piksel. 
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3. Analisa itensitas noise priodik memanfaatkan nilai spektrum daya yang 

diperoleh dari proses transformasi Fourier citra. 

4. Filter yang digunakan untuk mengurangi pengaruh noise periodik adalah 

butterworth band reject filter.  

5. Nilai cut-off (D0) adalah jarak antara dua titik noise yang membentuk pola 

garis pada citra.   

D. Pertanyaan Penelitian 

Untuk menjawab permasalahan penelitian ini perlu dikemukakan 

beberapa pertanyaan penelitian yaitu: 

1.  Bagaimana menentukan intensitas noise periodik yang terjadi pada citra 

dengan memanfaatkan transformasi Fourier? 

2.  Bagaimana cara mengurangi pengaruh noise periodik yang terjadi pada 

citra? 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penulisan ini adalah: 

1.  Menentukan intensitas noise periodik pada citra dengan menggunakan 

transformasi Fourier.  

2.  Mengembangkan suatu perangkat lunak untuk mengurangi pengaruh noise 

periodik pada citra. 

F. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut: 

1. Hasil penelitian ini berupa sebuah perangkat lunak yang bermanfaat untuk 

mengurangi pengaruh noise periodik dengan menerapkan metode 
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transformasi Fourier, sehingga citra yang diperoleh dapat dimanfaatkan 

untuk proses lebih lanjut .  

2. Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan program strata satu di 

Jurusan Fisika FMIPA Universitas Negeri Padang. 
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