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ABSTRAK 
 
 

Ryan Satriadi : Rancang Bangun Alat Sistem Pengendalian Sirkulasi Udara 
Dalam Ruangan Melalui Pendeteksi Kualitas Udara Berbasis 
Mikrokontroler ATmega16 Dengan Output Suara.  

 
Kualitas udara dalam ruangan memiliki dampak yang sangat buruk 

terhadap kesehatan dari pada pencemaran yang terjadi diluar ruangan. Hal ini 
disebabkan karena sistem pensirkulasian yang tidak memadai. Oleh karena itu 
maka dibuatlah suatu alat yang dapat mensirkulasikan udara secara cepat. Dengan 
diciptakannya sistem pensirkulasian ini diharapkan udara dapat disirkulasikan 
sebulum terjadi penumpukan zat-zat yang berbahaya terhadap pernafasan.    

Untuk mendapatkan kualitas udara yang baik maka diperlukan suatu alat 
yang dapat mensirkulasikan udara dengn baik pula. Agar udara dapat 
disirkulasikan dengan baik maka digunakan dua buah kipas yang kerjanya 
dikombinasikan dengan sensor udara. Hasil pembacaan sensor tersebut akan 
ditampilkan pada LCD, udara yang sudah terkontaminasi dapat  diketahui dengan 
cepat dan dengan adanya output suara dapat memaksimalkan kinerja alat ini. 

Dari hasil pengujian yang dilakukan terhadap lamanya waktu 
pensirkulasian maka diperoleh catattan waktu di bawah 30 detik sampai udara 
normal kembali, dan untuk hasil pengukuran dapat dilihat pada LCD. Sedangkan 
kualitas suara yang dihasilkan juga dapat didengar dengan jelas. 
 
Keywords : Mikrokontroller ATmega16, Sensor, LCD, Kipas  
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BAB I 

PENDAHULUAN  

A. Latar Belakang Masalah 

Tidak sedikit orang yang menghabiskan lebih banyak waktunya didalam 

ruangan dan tampa disadari udara yang mereka hirup saat sedang tidur, bekerja, 

belajar, bermain dan bersantai telah terkontaminasi oleh suatu zat baik yang 

dihasilkan oleh tubuh ataupun zat lain yang berasal dari bahan-bahan kebutuhan 

manusia.  

Karena kurangnya pengetahuan dan perhatian terhadap system 

pensirkulasian udara maka terjadilah penumpukan campuran gas yang jarang 

terjadi di luar ruangan. Campuran gas tersebut diantaranya sulfur, karbon 

dioksida, karbon monoksida, nitrogen, amonia, sulfida, benze steam, asap rokok 

dan alcohol sangatlah berbahaya bagi kesehatan. 

Untuk mengatasi masalah tersebut dibuatlah alat pemutar sirkulasi udara 

yang dibuat oleh Rini Sefriani D3 Jurusan Teknik Elektronika yang berjudul 

“Prototype Alat Pemutar Sirkulasi Udara Dan Suhu Dalam Ruangan 

Berbasis Mikrokontroler AT89C52” dengan cara kerja berdasarkan sistem 

pensirkulasian udara, dimana jika sensor mendeteksi udara yang sudah tercemar, 

maka kipas akan berputar menghisap udara tersebut dari dalam ruangan menuju 

luar ruangan dan secara bersamaan kipas yang lain memasukan udara bersih dari 
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luar ruangan menuju dalam ruangan. Proses pensirkulisasi ini akan berjalan terus 

sampai udara normal kembali. 

Namun ada beberapa kekurangan dan kelemahan pada alat yang di buat 

oleh Rini Sefriani seperti  pemakain bola lampu sebagai pemanas tanpa disertai 

sistem pendingin jika terjadi panas yang berlebih, tidak memiliki sistem 

antisipasi jika terjadi kerusakan pada sensor, tidak adanya pemberitahuan 

terhadap kadar suatu udara apakah sudah layak atau belum untuk di hirup, dan 

hanya khusus ditempatkan pada ruangan penderita penyakit pernafasan. 

Untuk mengatasi kekurangan dan kelemahan pada proyek akhir Rini 

Sefriani maka dilakukan penggantian dan penambahan komponen, seperti pada 

sensor yang awalnya menggunakan satu sensor udara TGS2600 diganti dengan 

sensor MQ135 untuk udara yang memiliki sensitifitas lebih baik serta sensor 

TGS2442 untuk kadar CO pada asap kendaraan bermotor. Selain penambahan 

yang dilakukan pada sensor, penambahan komponen lain juga dilakukan sepert 

adanya keypad untuk pengaturan waktu pada mode manual, speaker sebagai 

penyampai informasi keadaan suatu udara dalam bentuk suara dan juga 

dilakukan perubahan tampilan pada LCD. Dengan penambahan sensor TGS2442 

maka diharapkan alat ini bisa multiguna dan tidak hanya diterapkan dalam 

ruangan rumah sakit saja. Penambahan  mode manual bertujuan sebagai langkah 

antisipasi jika terjadi error dalam pembacaan sensor, dimana error tersebut bisa 

disebabkan karena ruangan yang terlalu besar atau banyaknya pengunjung 
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sehingga pintu ruangan tersebut sering terbuka dan tertutup. Sedangkan tampilan 

pada LCD akan menampilkan kadar udara dalam satuan PPM “Part per Million”.  

 Perubahan lain juga dilakukan pada sensor suhu dan pemanas ruangan 

karena sistem pemanasan hanya menggunakan lampu pijar yang tidak efisien dan 

boros energi. Karena penggunaan sensor suhu dan pemanas ruangan tampa 

disertai pendingin ruangan maka kedua komponen ini tidak lagi digunakan.  

Berdasarkan pengembangan yang dilakukan maka dirancang dan 

dibuatlah sebuah proyek akhir yang berjudul “Rancang Bangun Alat Sistem 

Pengendalian Sirkulasi Udara Dalam Ruangan Melalui Pendeteksi Kualitas 

Udara Berbasis Mikrokontroller Atmega16 Dengan Output Suara” 

sedangkan pada bagian software dikerjakan oleh Ilham Abdul Hadi, NIM 03306 

dengan judul “Rancang Bangun Program Sistem Pengendalian Sirkulasi 

Udara Dalam Ruangan Melalui Pendeteksi Kualitas Udara Berbasis 

Mikrokontroller Atmega16 Dengan Output Suara”. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah di uraikan, maka diidentifikasikan 

masalah sebagai berikut : 

1. Sistem pensirkulasian yang ada saat ini hanya menggunakan fentilasi udara 

sehingga udara tidak tersikulasi dengan baik. 

2. Beberapa sistem pensirkulasian pada ruangan rumah sudah menggunakan 

kipas tetapi tidak efisien karena masih dioperasikan secara manual. 
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3. Karena kurangnya pengetahuan terhadap kualitas udara yang dihirup 

membuat masyarakat enggan menggunakan sistem pensirkulasian yang ada 

karena dianggap merepotkan dan boros energi.  

4. Pada sistem pensirkulasian yang ada saat ini tidak memiliki pemberiahuan 

terhadap kondisi udara yang ada pada suatu ruangan. 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah maka dapat dibatasi masalah sebagai berikut : 

1. Perancangan rangkaian utama sebagai pengendali dengan menggunaka 

mikrokontroler ATMEGA16. 

2. Pembuatan program menggunakan bahasa Basic Compeler (BASCOM). 

3. Perancangan rangkaian input dengan dua sensor MQ-135 dan TGS2442 agar 

dapat bekerja secara bersamaan. 

4. Perancangan rangkaian penampil dengan memanfaatkan LCD. 

5. Perancangan rangkaian keypad yang berfungsi sebagai pengatur putaran 

kipas berdasarkan batas tertinggi udara kotor yaitu 384 PPM dan sebagai 

pengatur waktu dalam mode manual. 

6. Perancangan rangkaian power supply dibuat dengan benar sehingga 

mendapatkan tegangan output sesuai dengan yang dibutuhkan mikrokontroler 

ATMEGA16. 

7. Perancangan alat dapat disesuaikan dengan tempat penerapan alat. 
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D. Perumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah maka dirumuskan masalah sebagai berikut 

“Bagaimana Merancang Alat Pengendalian Sirkulasi Udara Dalam 

Ruangan Melalui Pendeteksi Kualitas Udara Berbasis Mikrokontroller 

Atmega16 Dengan Output Suara”.  

E. Tujuan Proyek Akhir 

Tujuan dari pembuatan proyek akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Menghasilkan sebuah sistem pensirkulasi udara yang baik secara otomatis 

dengan memanfaatkan mikrokontroler ATMEGA16 sebagai perangkat 

utama. 

2. Terbentuknya sebuah alat yang dapat menampilkan kadar udara melalui LCD 

dengan input yang berasal dari sensor MQ-135 dan TGS2442. 

3. Terbentuknya alat yang dapat menstabilkan udara dengan cepat pada ruangan 

dengan memanfaatkan dua buah kipas sebagai pensirkulasian. 

4. Agar dapat dengan cepat mengetahui udara yang sudah terkontaminasi 

dengan memanfaatkan speaker sebagai output suara. 
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F. Manfaat Proyek Akhir 

Manfaat yang di peroleh dari perancangan proyek akhir ini adalah : 

1. Untuk menjaga udara agar tetap bersih dan baik untuk pernapasan. 

2. Agar dapat dimanfaatkan pada ruangan-ruangan lain yang membutuhkan 

udara bersih dimana tidak tercemar oleh asap kendaraan, karena sensor 

TGS2442 dapat mendeteksi Karbon Monoksida. 

3. Dapat juga dimanfaatkan pada ruangan – ruangan lainya, karena sensor MQ-

135 dapat mendeteksi amonia, sulfida, benze steam, asap rokok, alcohol dan 

lainnya. 

4. Dapat mengetahui lebih awal udara yang sudah tercemar pada ruangan 

karena alat ini dilengkapi output suara. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


