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ABSTRAK 
 

Adek Dermawan : Faktorisasi Graf Beraturan-r dengan Order-n 
 

Faktor graf adalah suatu spanning subgraph dari graf tersebut. Spanning 
subgraph mengandung semua simpul pada suatu graf. Dengan ini, himpunan 
simpul pada graf tersebut juga merupakan himpunan simpul pada hasil faktornya. 
Pada graf terdapat suatu jenis graf yang memiliki derajat yang sama setiap 
simpulnya yakni graf beraturan. Dimana pada proses faktorisasi graf untuk 
sebarang graf akan memungkinkan mendapatkan beberapa faktor graf yang 
berbeda, begitu juga halnya pada graf beraturan. Oleh karena itu, diperlukan suatu 
pola faktorisasi graf beraturan agar dapat mempermudah menemukan suatu 
faktorisasi graf beraturan dengan order yang cukup besar. Penelitian ini bertujuan 
untuk mendapatkan pola faktorisai graf beraturan-r dengan order-n serta membuat 
algoritma dan program komputer dari pola faktorisasi yang didapatkan. 

Penelitian ini merupakan penelitian dasar (teoritis). Metode yang digunakan 
adalah metode deskriptif dengan menganalisis teori yang relevan dengan 
permasalahan yang dibahas berdasarkan studi kepustakaan. Pendekatan yang 
dilakukan pada penelitian ini adalah studi kepustakaan yang relevan dengan 
permasalahan faktorisasi graf beraturan. 

Dari hasil studi kepustakaan yang dilakukan, maka didapatkan pola 
faktorisasi graf beraturan-r dengan order-n. Pola ini diperoleh dengan 
menggambarkan dan menentukan beberapa faktorisasi graf beraturan-r dengan 
order-n. Setelah didapatkan faktorisasi masing-masing graf, maka akan 
didapatkan tiga pola faktorisasi graf beraturan sebagai berikut: 1) Jika graf 
beraturan-r dengan 2 ≤ r ≤ 2i - 1 dan order = 2i maka banyak 1-faktornya adalah 
r, dimana i ≥ 2. 2) Jika graf beraturan-r (r bilangan asli genap) dengan 2 ≤ r ≤ 2i - 
2 dan order = 2i maka banyak 2-faktornya adalah , dimana i ≥ 2. 3) Jika graf 
beraturan-r (r bilangan asli genap) dengan 2 ≤ r ≤ 2i - 2 dan order = 2i - 1 maka 
banyak 2-faktornya adalah , dimana i ≥ 2. 
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BAB I 
PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Teori graf pertama kali diperkenalkan oleh seorang ahli matematika 

Swiss, Leonardo Euler pada tahun 1936. Idenya muncul atas dasar 

penyelesaian masalah jembatan Konigsberg di Jerman, dimana terdapat tujuh 

buah jembatan yang menghubungkan daratan yang dibelah oleh sebuah 

sungai. Teori ini lahir dari sebuah pertanyaan apakah mungkin melalui 

ketujuh buah jembatan Konigsberg tepat satu kali dan kembali ketempat 

semula. Euler mempersentasikan simpul sebagai  daratan yang dihubungkan 

oleh jembatan dan sisi sebagai jembatan dalam menyelesaikan permasalahan 

tersebut. Dari permasalahan itu, akhirnya Euler mengembangkan beberapa 

konsep mengenai teori graf. Teori ini terus berkembang seiring ditemukan 

berbagai aplikasi dalam menyelesaikan suatu masalah. 

Graf merupakan bahasan matematika diskrit yang sangat menarik untuk 

dibahas. Teori graf masih tergolong bahasan yang baru dibandingkan dengan 

bidang matematika lainnya. Hal ini memungkinkan masih ditemukan hal-hal 

baru dalam teori graf dan ini menjadikan teori graf semakin berkembang 

pesat seiring dengan berjalannya waktu. Beberapa pembahasan graf yang 

masih tergolong baru adalah seperti faktorisasi graf, dimensi partisi, operasi 

pada graf dan bilangan ramsey.  Pada penelitian ini akan dibahas lebih lanjut 

mengenai faktorisasi graf. 

1 
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Faktorisasi graf dikemukakan pada tahun 1938 oleh Petersen, seorang 

ahli matematika Denmark. Petersen memperlihatkan bahwa setiap graf 

berderajat genap mempunyai 2-faktor. Sejak itu, teori faktorisasi graf 

berkembang sampai saat sekarang. Penggunaan faktorisasi graf banyak 

ditemukan dalam kehidupan sehari-hari, misalnya permasalahan penjadwalan 

suatu pertandingan. Pada pertandingan kejuaraan sepak bola dalam bentuk 

turnamen setengah kompetesi, yakni setiap tim bertanding melawan tim yang 

lainnya tetap satu kali. Misalkan pertandingan dilangsungkan setiap hari sabtu 

dan tiap tim hanya bertanding paling banyak satu kali setiap minggunya. 

Permasalahan penjadwalan ini dapat diselesaikan dengan menggunakan teori 

faktorisasi graf. 

Menurut Chartand (1986: 229) “Faktor graf adalah suatu spanning 

subgraph dari graf tersebut”. Spanning subgraf mengandung semua simpul 

pada suatu graf. Dengan ini, himpunan simpul pada graf tersebut juga 

merupakan himpunan simpul pada hasil faktornya. Ini akan menjadi 

permasalahan yang menarik jika setiap simpul graf berderajat sama. Graf 

sederhana yang berderajat sama setiap simpulnya dikenal dengan graf 

beraturan. Pada proses faktorisasi graf untuk sebarang graf akan 

memungkinkan mendapatkan beberapa faktor graf yang berbeda, begitu juga 

halnya pada graf beraturan. Oleh karena itu, diperlukan suatu pola faktorisasi 

graf beraturan agar dapat mempermudah menemukan faktorisasi graf 

beraturan dengan order yang cukup besar. Dalam hal ini, penelitian ini 

bertujuan untuk mendapatkan pola faktorisasi graf pada graf beraturan dengan 
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terlebih dahulu menemukan faktor-faktor graf untuk beberapa graf beraturan 

serta membuat algoritma dan program komputer dari pola faktorisasi yang 

didapatkan. 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, penulis tertarik untuk 

membahas tentang faktorisasi graf, khususnya faktorisasi graf beraturan-r 

dengan order-n, dimana r dan n bilangan asli. Penelitian ini diberi judul 

“Faktorisasi Graf Beraturan-r dengan Order-n”. 

 

B. Pembatasan Masalah 

Agar penelitian ini lebih terarah dan sesuai dengan kemampuan penulis, 

maka penulis membatasi masalah yang akan diteliti. Order pada graf 

dikelompokan menjadi dua, yakni pada order genap dan ganjil. 

1. Untuk faktorisasi graf beraturan-r dengan order genap, faktor yang 

dikemukakan hanya 1-faktor dimana r bilangan asli dengan r ≥ 2 dan 2-

faktor dengan r bilangan asli genap. 

2. Untuk faktorisasi graf beraturan-r dengan order ganjil, faktor yang 

dikemukakan hanya 2-faktor dimana r bilangan asli genap. 

 

C. Perumusan Masalah 

Rumusan masalah penelitian ini adalah bagaimana pola faktorisasi graf 

beraturan-r dengan order-n dimana r dan n bilangan asli? 
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D. Pendekatan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, pendekatan yang dilakukan 

adalah studi kepustakaan terhadap buku-buku yang relevan dan bahan-bahan 

yang diperoleh dari internet terhadap teori graf dan faktorisasi graf, sehingga 

dengan studi kepustakaan yang ada dapat menjawab pertanyaan penelitian ini. 

Adapun pertanyaan yang akan dijawab adalah: 

1. Bagaimana pola faktorisasi graf beraturan-r dengan order genap untuk 1-

faktor? 

2. Bagaimana pola faktorisasi graf beraturan-r dengan order genap untuk 2-

faktor? 

3. Bagaimana pola faktorisasi graf beraturan-r dengan order ganjil untuk 2-

faktor? 

4. Bagaimana algoritma dari faktorisasi graf beraturan-r dengan order genap 

untuk 1-faktor dan 2-faktor serta order ganjil untuk 2-faktor? 

 

E. Tujuan Penelitian 

Sesuai dengan rumusan masalah, maka tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui pola faktorisasi graf beraturan-r dengan order genap untuk 1-

faktor. 

2. Mengetahui pola faktorisasi graf beraturan-r dengan order genap untuk 2-

faktor. 
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3. Mengetahui pola faktorisasi graf beraturan-r dengan order ganjil untuk 2-

faktor. 

4. Memperoleh algoritma dari faktorisasi graf beraturan-r dengan order 

genap untuk 1-faktor dan 2-faktor serta order ganjil untuk 2-faktor. 

 

F. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah 

1. Menambah wawasan dan ilmu pengetahuan peneliti mengenai teori graf, 

khususnya tentang faktorisasi graf. 

2. Dapat dijadikan sebagai bahan acuan belajar bagi mahasiswa di bidang 

teori graf terutama tentang faktorisasi graf. 

3. Sebagai bahan masukan untuk peneliti selanjutnya dalam 

mengembangkan dan memperluas cakupan penelitian. 

 

G. Metodologi Penelitian 

Penelitian ini merupakan penelitian teoritis. Metode yang digunakan 

dengan menganalisa teori yang relevan dengan permasalahan yang dibahas 

dan berlandaskan kepada studi kepustakaan. Adapun langkah kerja yang 

dilakukan adalah: 

1. Mengumpulkan berbagai literatur yang berhubungan dengan pembahasan. 

2. Mempelajari dan menelaah lebih mendalam konsep-konsep yang 

menunjang pembahasan. 

3. Menentukan graf yang akan diteliti: 
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a. Graf beraturan-r dengan order genap, dimana r bilangan asli dengan r 

≥ 2 untuk 1-faktor dan r bilangan asli genap untuk 2-faktor. 

b. Graf beraturan-r dengan order ganjil, dimana r bilangan asli genap 

untuk 2-faktor. 

4. Menggambarkan dan menentukan 1-faktor dan 2-faktor beberapa graf 

beraturan-r dengan order genap, kemudian menentukan perumusan pola 

faktorisasinya yang dinyatakan sebagai dugaan. 

5. Menggambarkan dan menentukan 2-faktor beberapa graf beraturan-r 

dengan order ganjil, kemudian menentukan perumusan pola 

faktorisasinya yang dinyatakan sebagai dugaan. 

6. Membuktikan kembali perumusan faktorisasi graf beraturan-r dengan 

order genap dan order ganjil. 

7. Menyusun algoritma untuk pembuatan program komputer faktorisasi graf 

beraturan-r dengan order genap untuk 1-faktor dan 2-faktor serta order 

ganjil untuk 2-faktor. 

8. Membuat program komputer dari algoritma yang telah didapatkan. 
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