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ABSTRAK

Saskri Yeti Elsa : Menentukan Akar Persamaan Tak Lnear dengan Metode
Halley

Metode Halleymerupakan salah satu metode numerik untuk menkari a
persamaan tak linear. Metode Halley merupakan pebgegan dari Metode
Newton. Metode Halley juga merupakan metode tertid@na membutuhkan
tebakan awal. Keunggulan Metode Halley terletakapartie kekonvergenannya
yang cepat jika dibandingkan dengan Metode NewAalapun rumusan masalah
dari penelitian ini adalah “Bagaimana penggunaantole Halley untuk
menyelesaikan akar persamaan tak linear’?. Sedartgkaan dari penelitian ini
diantaranya menemukan akar persamaan tak lineagadeiMetode Halley,
menyusun algoritma Metode Halley untuk akar persemégak linear dan
menemukan kekonvergenan Metode Halley

Penelitian ini adalah penelitian teoritis dengamgkaji teori-teori yang
berkaitan dengan permasalahan yang dibahas. Selgmjipendekatan masalah
yang dilakukan adalah studi kepustakaan yang mgngkiasip penggunaan
Metode Halley untuk menyelesaikan akar persamdalmizar.

Berdasarkan hasil pembahasan bahwa Metode Halpmyaleh dari Deret
Taylor dan Metode Newton. Persamaan yang diberdlegrat diselesaikan dengan
Metode Halley yang dibatu oleh komputer. Kekogeean Metode Halley lebih
cepat dari Metode Newton. Metode Halley merupakastone berorde kubik
karena bilangan pangkat dayi berpangkat 3.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Matematika merupakan salah satu ilmu yang banyikagikan dalam
kehidupan sehari-hari. Banyak permasalahan yangtahgelesaikan dalam
matematika. Salah satu permasalahan dalam matematklalah
menyelesaikan akar persamaan tak linear.

Solusi persamaan tak linear berupa akar persamdan. persamaan
tak linear dapat ditemukan dengan metode analiéik thetode numerik.
Metode analitik yaitu metode untuk menyelesaikaatispermasalahan yang
masih tergolong sederhana dan masih bisa menggundkamula
matematika. Apabila suatu permasalahan sulit diaddan dengan metode
analitik, maka dapat diselesaikan dengan metodeerniknMetode numerik
yaitu metode yang digunakan untuk menyelesaikamasgilahan yang sulit
dan tidak dapat diselesaikan dengan formula maitkanasehingga
membutuhkan bantuan dari program komputer sebdgaibantu dalam
menyelesaikan permasalahan (Susila,1992:1).

Adanya program komputer membuat metode numerik adenpenarik
untuk dibahas, termasuk dalam menyelesaian akaampean tak linear.
Beberapa metode numerik yang digunakan untuk mekemuakar
persamaan tak linear, adalah Metode Bagi Dua, Mefddwton, Metode

Secant dan metode lainnya. Metode—metode terselentipakan metode



numerik yang membutuhkan prograsoffware) komputer dan memberikan
peranan tersendiri dalam menemukan akar persarakéinear.

Setiap metode memiliki karakteristik masing — mgsidan juga
memiliki kelebihan dan kekurangan. Karakteristikidsletode Bagi Dua
terletak pada fungsi yang kontinu (Susila,1992:3®Metodenya sangat
sederhana namun konvergenannya lambat. Sementéuln karakteristik
Metode Newton adalah memakai konsep garis singglingana turunan
pertamanya tidak boleh sama dengan nol (Susila;2992Dengan demikian
kekonvergenannya tidak dapat dijamin karena tidalenggunakan
pengurungan akar seperti Metode Bagi Dua. Semetaiade Secant adalah
metode yang diperoleh dari metode Newton namun hiedgri perhitungan
turunan dari fungsi (Susila,1992:48). Metode Secdaebih lambat
kekonvergenannya jika dibandingkan dengan Metodetdie

Setelah Metode Bagi Dua, Metode Newton dan Meteleant dalam
menyelesaikan akar persamaan tak linear maka muagulmetode baru
yaitu Metode Halley. Metode Halley merupakan sadatlu pengembangan
dari Metode Newton, dimana Metode Newton ini sudahyak dikenal dan
diaplikasikan untuk penyelesaian akar persamaain¢ak. Metode Halley
merupakan metode yang diperoleh melalui ekspangtOaylor dan dengan
menggunakan Metode Newton. Metode Halley dalam emekan akar
persamaan lebih cepat jika dibandingkan dengan dédiewton.

Berdasarkan latar belakang masalah, maka dilakpkaelitian untuk

membahas penggunaan Metode Halley dalam menyed@sakar persamaan



tak linear. Untuk itu penelitian ini diberi judulMenentukan Akar

Persamaan Tak Linear dengan Metode Halley”

B. Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang diberikaiarpada penelitian ini

terdapat batasan masalah untuk persamaan tak éieegan satu variabel

C. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, maka dapamuaékan suatu
masalah yaitu : “Bagaimana penggunaan Metode Haléyk menyelesaikan

akar persamaan tak linear?”

D. Pendekatan Masalah dan Pertanyaan Penelitian
Pedekatan masalah yang digunakan adalah studi te&kpas dengan
menggunakan buku — buku yang relevan untuk menemsé&husi numerik
dari akar persamaan tak linear
Pertanyaan penelitian yang diajukan pada penelitisadalah :
1. Bagaimana pembentukan Metode Halley untuk menentukkar
persamaan tak linear?
2. Bagaimana algoritma dari Metode Halley untuk meeyakan persamaan
tak linear?

3. Bagaimana laju kekonvergenan metode Halley?



E. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah :
1. Menelaah pembentukan metode Halley untuk menemakanpersamaan
tak linear
2. Menyusun algoritma Metode Halley untuk solusi ak@rsamaan tak
linear.

3. Menemukan kekonvergenan Metode Halley

F. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat penelitian ini adalah :

1. Memberikan pengetahuan untuk peneliti dan pembacdarig teori
analisis numerik, khususnya dalam mencari akarapgan tak linear
yang tidak bisa di dapat dari metode analitik

2. Mempermudah peneliti dan pembaca untuk menemukan @dsamaan
tak linear

3. Menjadi bahan acuan untuk penelitian selanjutnya.

G. Metode Penelitian
Metode yang digunakan dalam penelitian ini adakaidi literature, yaitu
mengumpulkan teori-teori dari berbagai buku dan l®m yang

relevan,sehingga diperoleh jawaban atas permasajamg sedang diteliti.



Adapun langkah-langkah yang dilakukan untuk memieoah

permasalahan penelitian adalah :

1. Melihat masalah yang terkait dengan akar persaiakaimear.

2. Mengkaji prinsip penggunaan Metode Halley untuk yedgsaikan akar
persamaan tak linear.

3. Menyusun algoritma untuk Metode Halley dalam meegaikan akar
persamaan tak linear.

4. Menerapkan algoritma yang telah dibuat ke dalargnaro komputer.

5. Menganalisa galat dan kekonvergenan.

6. Menyimpulkan hasil yang diperoleh berdasarkan tgamyg telah dipelajari



