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ABSTRAK

Muhammad Ikbal : Perancangan dan Pembuatan Hardware Pengukur Kelembaban
Biji Kakao Berbasis Mikrokontroler ATMega8535

Kebutuhan untuk mengetahui nilai kelembaban biji kakao sangat
diperlukan, sebagai variabel yang mendukung dalam proses mempertahankan
kualitas biji kakao saat melakukan penyimpanan dan sebagai salah satu variabel
untuk menentukan nilai standar kelayakan biji kakao dalam melakukan jual beli.
Oleh karena alat ukur kelembaban biji kakao yang ada di pasaran relatif mahal
oleh petani kakao, maka dibuatlah sebuah alat pengukur kelembaban kakao digital
yang relatif lebih murah dan mudah digunakan. Untuk mendeteksi kelembaban
biji kakao, alat menggunakan metode resistansi. Alat akan mengonversi nilai
resistansi biji kakao ke besaran tegangan oleh op-amp. Pengonversian ini
diharapkan memiliki hubungan linier antara resistansi dengan tegangan hasil
konversi, sehingga dalam pengolahan data hasil pengukuran resistansi ini dapat
diolah lebih baik oleh program yang dimasukkan ke mikrokontroler ATMega8535
dalam besaran persentase kandungan biji air dalam biji kakao. Karena alat ini
menggunakan prinsip mengubah besaran resistansi ke besaran kadar air, maka tata
letak dan banyaknya biji kakao yang akan diukur sangat mempengaruhi nilai dari
kadar air yang diukur. Selain itu ketelitian hasil pengukuran juga ditentukan oleh
komponen yang digunakan. Mikrokontroler ATMega8535 sebagai pengubah
besaran analog ke besaran digital kurang mendukung untuk terciptanya alat ukur
yang teliti, karena kurang stabilnya mikrokontroler dalam mengonversi, sehingga
hasil konversipun kurang baik

Kata Kunci: Mikrokontroler ATMega8535, Kelembaban Biji Kakao
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Kemajuan teknologi di bidang elektronika mempunyai dampak
positif terhadap berbagai pekerjaan manusia. Pekerjaan manusia menjadi
semakin lebih mudah dilakukan, dan hasil dari pekerjaan manusia tersebut
menjadi lebih baik, dengan waktu yang lebih singkat.

Hampir di seluruh bidang pekerjaan manusia dapat dipermudah
dengan adanya hasil-hasil teknologi di bidang elektronika misalkan di bidang
perbankkan, pertanian, perkebunan dan lain sebaginya. Di bidang perkebunan
kebanyakan hasil-hasil teknologi di bidang elektronika digunakan untuk
pengontrolan otomatis, mempermudah proses pengelolaan data-data dalam
pemasaran dan sebagai alat ukur untuk melihat kelayakan hasil produksi
perkebunan.

Hasil perkebunan yang memproduksi biji-bijian membutuhkan
informasi kadar air yang nantinya berguna untuk mendukung pengelolaan biji
tersebut ke tahap berikutnya. Salah satu hasil perkebunan yang perlu
diketahui kadar airnya adalah biji kakao. Dengan diketahuinya kadar air biji
kakao, akan mendukung dalam proses mempertahankan kualitas biji kakao
saat kakao disimpan di gudang penyimpanan dan juga sebagai salah satu
variabel yang menentukan harga dari kakao tersebut serta sebagai salah satu
variabel dalam menentukan standar kualitas biji kakao.

Kebanyakan petani kakao di pedesaan dalam menentukan kadar air



biji kakao dilakukan secara tradisional, yaitu dengan cara meraba biji kakao
tersebut dengan tangannya, kemudian menetapkan kondisi kadar biji tersebut
dengan dua keadaan kering atau basah. Salah satu faktor yang menyebabkan
petani kakao mendeteksi kadar air secara tradisional adalah harga alat ukur
kadar air yang mahal. Meskipun ada alat ukur biji kakao yang relatif murah,
namun cara pemakaiannya cukup rumit bagi petani kakao. Jenis alat ukur ini
adalah alat ukur kadar air analog.

Oleh karena itu, dibuatlah sebuah alat ukur kelembaban/kadar air biji
kakao. Alat ini merupakan alat ukur kadar air biji kakao digital, di mana hasil
pengukuran dari alat ini secara langsung memperlihatkan nilai kadar air
dalam satuan persentase.

Alat ini bekerja dengan memanfaatkan mikrokontroler sebagai pusat
pengontrolan yang akan menanggapi seluruh input yang diberikan
berdasarkan program yang dimasukkan padanya dan menggunakan LCD
(Liquid Cristal Display) sebagai penampil nilai kadar air

Dari latar belakang ini kemudian diambil judul “Perancangan Dan
Pembuatan Hardware Pengukur Kelembaban Biji Kakao Berbasis
Mikrokontroler ATMega8535” sedangkan bagian perangkat lunak (software)
dikerjakan oleh Rahmi Sartika Fitri, BP: 2005/66400 dengan judul
“Perancangan Dan Pembuatan Software Pengukur Kelembaban Biji Kakao

Berbasis Mikrokontroler ATMega8535”



B. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas dapat diidentifikasi masalah

sebagai berikut:

1.

2.

Kesulitannya petani kakao dalam melihat tingkat kelembaban biji kakao
Pendeteksian kelembaban yang dilakukan petani kakao hanya dengan cara
menyentuh kakao tersebut dengan tangannya

Sulitnya petani kakao memiliki pengukur kelembaban biji karena harganya

yang mahal

C. Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah di atas dapat dibatasi masalah yaitu:

1.

Merancang dan membuat alat pendeteksi kelembaban biji kakao dengan
menggunakan komponen elektronika mikrokontroler ATMega8535

Metode yang digunakan untuk mengukur kadar air biji kakao adalah
resistansi

Alat ini menggunakan dua lempengan yang digunakan sebagai tempat
penampungan biji kakao dan berfungsi sebagai sensor kelembaban
Menggunakan LCD sebagai penampil data hasil pengukuran

Menggunakan Baterai sebagai penyedia daya alternatif



D. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi dan batasan masalah dapat dirumuskan
masalah dalam pembuatan tugas akhir ini yaitu: “Bagaimana cara merancang

dan membuat pengukur kelembaban biji kakao berbasis mikrokontroler

ATMega8535"

E. Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan alat ini adalah:
1. Memberikan informasi tentang kondisi kelembaban biji kakao
2. Mempermudah konsumen dalam memilih biji kakao yang tepat untuk
digunakan

3. Untuk merealisasikan dan menerapkan ilmu pengetahuan yang telah

dipelajari

F. Manfaat
Adapun manfaat dari alat ini adalah:
1. Menampilkan nilai kelembaban yang dikandung oleh biji kakao

2. Membantu dalam proses penentuan harga jual biji kakao
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