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RINGKASAN

Perkembangan teknologi bidang kontruksi di Indonesia terus
mengalami peningkatan, seperti jembatan, bangunan gedung dan fasilitas
lainnya. Beton digunakan sebagai struktur dalam konstruksi, dalam beton
sendiri terdapat beberapa unsur material yang terkandung didalamnya yaitu
agregat kasar, agregat halus, semen, dan air.Pada saat inisplit didaerah
tertentu sangatlah susah untuk didapatkan. Untuk mengatasi masalah tersebut
tentunya diperlukan bahan alternatif lain yang mudah didapat, salah satunya
yaitu Cangkang Kelapa Sawit.Cangkang memiliki berat yang lebih ringan
serta bentuknya seperti agregat kasar, maka cangkang kelapa sawit
diharapkan dapat digunakan sebagai pengganti agregat kasar. Pada penelitian
ini Penulis menambahkan Zat additive yaitu Sikacim Concrete Additive yang
berfungsi untuk mempercepat pengerasan beton.

Benda uji yang digunakan dalam penelitian ini adalah silinder dengan
ukuran 15 x 30 cm dengan variasi penambahan sebanyak 2% dengan umur
beton selama 7,14 dan 21 hari

Hasil penelitian pada uji kuat tekan yang telah dilakukan menunjukan
nilai kuat tekan rata-rata untuk beton normal umur 7 hari yaitu 16,72 MPa,
beton dengan Cangkang Kelapa Sawit dan Sikacim Concrete Additive umur 7
Hari sebesar 21,27 MPa, beton normal umur 14 hari sebesar 28,5 MPa, beton
dengan Cangkang Kelapa Sawit dan Sikacim Concrete Additive umur 14 hari
sebesar 15,2 Mpa, beton normal 21 hari sebesar 30,11 MPa, Beton dengan
Cangkang Kelapa Sawit dan Sikacim Concrete Additive umur 21 hari sebesar
12,65.



KATA PENGANTAR

Puji beserta syukur penulis ucapkan atas kehadirat Allah SWT yang telah
melimpahkan rahmat dan karunia-Nya, serta salawat dan salam penulis aturkan
kepada arwah junjungan kita yakni Nabi Muhammad SAW, kepada para kerabat-
Nya, para sahabat, dan para pengikut-Nya yang telah membawa kita kepada alam
yang berilmu pengetahuan seperti pada saat sekarang ini sehingga penulis dapat
menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan judul “Pengaruh Penggunaan Sikacim
Concrete Additive Terhadap Kuat Tekan Beton Menggunakan Agregat
Kasar Yaitu Cangkang Kelapa Sawit”.

Penulisan Tugas akhir ini tidak terlepas dari dukungan dan bantuan dari
berbagai pihak, baik bantuan moral maupun materil. Dalam kesempatan ini
penulis mengucapkan terimakasih kepada kedua orang tua dan kerabat yang telah
memberikan dukungan, semangat, dan doa kepada penulis. Selain itu penulis juga
mengucapkan banyak terimakasih kepada:

1. Bapak Dr. Nurhasan Syah, M.P.d selaku dosen pembimbing yang telah
membantu dan membimbing penulis dalam menyelesaikan Proyek Akhir
ini.

2. lbu Dr. Eng. Eka Juliafad, S.T., M.Eng, selaku dosen penguji

3. Bapak Muvi Yandra, S.Pd, M.Pd.T, selaku dosen penguji

4. Bapak Faisal Ashar ST, MT., Ph.D selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

5. Ibu Nevy Sandra ST., M.Eng selaku Ketua Program Studi D3 Teknik Sipil
Bangunan Gedung Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

6. Ibu Fani Keprila Prima S.Pd., M.Pd.T selaku dosen Pembimbing
akademik.

7. Bapak/lbu dosen serta staf Jurusan Teknik Sipil Fakultas teknik
Universitas Negeri Padang.

8. Rekan-rekan Teknik Sipil seangkatan yang telah membantu dan
memberikan dukungan serta motivasi kepada penulis dalam

menyelesaikan tugas akhir ini.



Akhir kata, hanya doa yang dapat penulis ucapkan kepada Allah SWT,
semoga segala bantuan yang diberikan kepada penulis mendapat balasan yang
setimpal dari-Nya. Penulis menyadari bahwa dalam penulisan tugas akhir ini
masih terdapat banyak kekurangan. Oleh karena itu, dengan segala kerendahan
hati penulis mengharapkan kritik dan saran untuk menyempurnakan tugas akhir
ini.

Padang, Januari 2022

Kharisma Gema Adha



DAFTAR ISI

RINGKASAN L.t nne e i
KATA PENGANTAR ..o ii
DAFTAR ISt 0\
DAFTAR GAMBAR ... s vii
DAFTAR TABEL. ...t viii
DAFTAR LAMPIRAN ... IX
BAB | PENDAHULUAN ... 1
AL Latar BelaKang .........coeoiiiiiiiiiiecee e 1
B. Identifikasi Masalah............ccccoiiiiiiiiiieee e 3
C. Batasan Masalah ... 3
D. Rumusan Masalah............ccooooiiiiiii e 3
E. Tujuan Proyek AKNIF..........c.coovoiie e 4
F. Manfaat Proyek AKNIT.........cooiiiiee e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..t 5
A. Pengertian umum Beton.........cocoiiiiiiiiiie e 5
B. BELON NOMMAL......ciiiiiiiiiie e 6
G SBMEN ... 7
DL AGIBOAL. ... 8
E. AQregat KaSAr ........uiiiiiiiiiie it 8
F. AQregat HalUS ........cooiieieiiecece e 9
G AT et 9



H. Bahan Tambahahan........coooooeoeoooe e 10

I. Sikacim Concrete AdAItIVE ........ccooieiiiiiiiiie e 11
J. Cangkang Kelapa SaWit..........cccccvoveiieieiiieiie e 12
K. SIfat-Sifat BELON.......coiiiiiiiiieieeee s 14
L. Kuat TEKAN BELON ....c.ccuiieiieciiciiieee e 16
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ...coooiiiieee s 18
A. Metode Proyek AKNIT.........coco i 18
B. LOKaSI PENQUJIAN. .....cviiiiiiieie ettt 18
C. Data Penelitian .........ccooveieiiiiiieiieeeeee e 18
D. Bahan Penelitian ...........cooviiiiiiiieie s 19
E. Proses Pengambilan Sampel ... 19
F. Pengujian Material ... 19
G. Pembuatan Benda Uji .........ccccviieiieiiiiiesie e 20
H. Perawatan Benda Uji.........c.coiriiiiiiiiinesessee s 20
I. Pengujian Kuat Tekan Beton ..........cccoooeiieiieii i 20
J. Proses Pelaksanaan Penelitian ............cccooveieiiininciiiiccecceee, 21
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN. ..o 22
A. Pengujian Karakteristik AQregat...........cccveveveeieiieesiese e seese e 22
1.Pengujian Karakteristik Agregat Halus ...........cccccooeiinininiiiiiie, 22
a.Zat Organik Agregat HalusS...........cccoeiieiiiiiie e 22
b.Kadar Air Agregat Halus...........cccoooveviiieiiccc e 23
c.Kadar Lumpur Agregat Halus.............ccocooiiiiiiiniiiccc s 24
d.Berat Isi Agregat Halus ..........cccocvieiieieiie e 25
e.Berat Jenis Agregat Halus...........ccoooeiiiiiiiiniiieececeees 26
f.Daya Serap Agregat HalusS ...........cccccvviiieiiiiie e 27



0-SANNGAN PASIT ... 27

2. Pengujian Karakteristik Agregat Kasar ...........cccccvevveiveevieiineneeanne. 30

a.Kadar Air agregat Kasar ..........cccccveveieeiesiieseese e 30

b.Kadar Lumpur agregat Kasar ..........c.ccoceviriiiniiienenese s 30

c.Berat Isi Agregat Kasar..........ccoevviieiieiiiic e 31

d.Berat Jenis Agregat KaSar ..........ccovierireninieieiesese e 32

e.Daya Serap agregat Kasar...........ccoeeriieiie it 33

f.Analisa Saringan Agregat Kasar ............cccocevvevieiieiiese e 34
g.Kekerasan Agregat Menggunakan Bejana Los Angeless.................. 35

B. Rekapitulasi Data Hasil Pemeriksaan Agregat ...........cccocvvevivevieiineeninens 36
1.Rekapitulasi Agregat Halus ..., 36
2.Rekapitulasi Agregat Kasar ... 36

C. Mix Design Benda Uji (Belum FiXS) ....c.ccoevviiiiieiicicceece e 37

D. Pengujian SIUMP ...c.oiiiiiiiiieeee s 39

E. Pengujian Berat BEtON .........cccccveiieiieiieie et 41

F. Pengujian Kuat Tekan Beton Silinder............cccooveviiiiiiiiii i 43

G. PEMBDANASAN. ...t 48

BAB V PENUTUP ... .o 52
DAFTAR PUSTAKA et 54
LAMPIRAN . ...ttt ettt nne e 55

Vi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Sikacim Concrete AItIVE .......ccovveeiieieiieseee e 12
Gambar 2. Cangkang Kelapa SaWit ............ccceiviiiiiiiiiiicce e 13
Gambar 3. Bagan Alir Penelitian ..........c.ccccoveiiiiiiiiiie e 21
Gambar 4. Pengujian Zat Organik ..........ccooveieiiiiiieeie e 23
Gambar 5. Grafik Gradasi Agregat Halus............coccoviiniiiiiiien s 29
Gambar 6. Beton Penambahan SiKa 5% ..........ccccovveiiiiiiiiiiie e 39
Gambar 7. Grafik Nilai SIump Beton ... 40
Gambar 8. Pengujian SIUMP ......coveiieieiicceeie e 41
Gambar 9. Grafik Rata - rata Berat Beton Silinder...........ccccvvvvviveieiieiinerneee, 42
Gambar 10. Grafik Kuat Tekan Beton SHINGer ..........ccccooveiiiiniinneseseecceee 47
Gambar 11. Pengujian Kuat Tekan Beton Silinder...........cccccovvveiiiiiieiieciiccnnnn, 48

Vii



Tabel 1.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 5.
Tabel 6.
Tabel 7.

DAFTAR TABEL
Persentase senyawa pada cangkang kelapa sawit ............c.ccccceveevieennene,
Hasil Pengujian Kadar Air Agregat Halus............ccccoceviveveiieiiece e,
Pengujian Kadar Lumpur Agregat Halus............cccooviiiiiineniiiinn
Hasil Pengujian Berat Isi Gembur Pasir .........ccccccovviinenieninniencceee
Hasil Pengujian Berat Isi Padat Pasir...........cccccooveiieiiiiiiccie e
Hasil Pengujian Berat JEenis PaSir.........cccccveveiiieneerie e see e

Hasil Pengujian Daya Serap Pasil........cccccevviierieeresiieseesie e snesee e

Tabel 8. Analisis Saringan Agregat Halus ..o

Tabel 9 Pengujian Kadar Air Agregat Kasar ..........cccoovevieiiieiie i

Tabel 10.
Tabel 11.
Tabel 12.
Tabel 13.
Tabel 14.
Tabel 15.
Tabel 16.
Tabel 17.
Tabel 18.
Tabel 19.

Additive

Tabel 20.
Tabel 21.
Tabel 22.

Hasil Pengujian Kadar Lumpur Agregat Kasar .............cccooveveeiieiieennnnn
Hasil Pengujian Berat Isi Gembur dan Padat..............cccccooovevviieniennnn
Hasil Pengujian Berat Jenis Agregat Kasar .........cccccovvvveiieneniieneeninns
Hasil Pengujian Daya Serap Agregat Kasar .........c.ccocvveiienenienienninns
Hasil Analisa Saringan Agregat Kasar............cccooevveveiiieieesecie e
Hasil Pemeriksaan Ketahanan Aus Agregat Kasar............cccoceeveivennn
Rekapitulasi Hasil Pemeriksaan Agregat Halus.............c.ccocvieiinnnnnne.
Rekapitulasi Hasil Pemeriksaan Agregat Kasar...........c.cccooveveniennennnnn
Kebutuhan Bahan Mix Design Secara TeoritiS.........cccvevveveeiieneennnn
Tabel Kebutuhan Cangkang Kelapa Sawit dan Sikacim Concrete

Hasil Pengujian SIUMP.......ccviiiiiiiie e
Berat Beton Silender Untuk Kuat TeKan .........cccccoveveneieicieninenne

Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton..........cccccvcveiieiicieiic e

viii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Bahan PenguJian ..o 55
Lampiran 2 MiX DESIGN ....cc.veiieiiiie ettt 68
Lampiran 3 Proses Pembuatan Benda Uji...........cccccovevieieiiiieciecc e 69
Lampiran 4 Perendaman Benda Uji.......cccccooovevieiiiiniicic s 70
Lampiran 5 Pengujian Kuat TEKAN .........ccooiiiiiiiieieeeee e 71



BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Perkembangan teknologi bidang konstruksi di Indonesia terus menerus
mengalami peningkatan. Hal ini tidak lepas dari tuntutandan kebutuhan
masyarakat terhadap fasilitas infrastruktur yang semakin maju, seperti
jembatan, bangunan gedung, dan fasilitas lainnya. Hal ini mendorong adanya
kebutuhan akan teknologi konstruksi yang tepat guna tercapainya sisi
ekonomis. Ada beberapa kajian dan penelitian yang dilakukan untuk
mendapat spesifikasi konstruksi yang kuat serta hemat, tidak terkecuali pada
beton.

Beton digunakan sebagai struktur dalam kontruksi Teknik Sipil, Beton
merupakan material yang kuat dalam kondisi tekan dan lemah terhadap tarik,
dalam beton sendiri terdapat beberapa unsur material yang terkandung
didalamnya yaitu agregat kasar, agregat halus, semen, dan air.

Terkadang adapula pemberian bahan tambah atau bahan pengganti yang
diperlukan pada campuran beton untuk mengubah sifat-sifat dari beton
tersebut. Penelitian yang dilakukan oleh peneliti beton terdahulu
menghasilkan suatu kontradiksi. Untuk mendapatkan kualitas beton yang kuat
tentunya keempat unsur tersebut harus memiliki kualitas mutu yang tinggi
tidak terkecuali agregat kasar yang umumnya pada campuran beton memakai
batu pecah (split).

Batu split merupakan jenis batu material konstruksi yang diperoleh
dengan cara membelah atau memecah batu yang berukuran besar menjadi
ukuran kecil. Pada saat ini batu split didaerah tertentu sangatlah susah untuk
didapat. Untuk mengatasi masalah tersebut tentunya diperlukan bahan
alternatif lain yang mudah didapat dan dengan harga yang relatif murah.
Salah satunya mempergunakan atau memanfaatkan limbah dari cangkang
kelapa sawit.

Tanaman kelapa sawit saat ini tersebar hampir diseluruh provinsi di

Indonesia. Berdasarkan buku statistik komoditas kelapa sawit terbitan Ditjen



Perkebunan, tahun 2014 luas areal kelapa sawit mencapai 10,9 juta Ha
dengan produksi 29,3 juta ton CPO. Perkebunan kelapa sawit Indonesia
menjadi primadona, sehingga Indonesia menjadi negara produsen kelapa
sawit terbesar di dunia. (Opirina et al., 2016), Produksi kelapa sawit selain
menghasilkan minyak juga menghasilkan produk samping berupa limbah
kelapa sawit. Limbah yang dihasilkan dari pengolahan kepala sawit sekitar 60
% dari jumlah produksi buah kelapa sawit. Cangkang kelapa sawit
merupakan hasil dari perkebunan di Indonesia yang selama ini masih
digunakan sebagai arang dan bahkan terbuang percuma atau belum
dimanfaatkan secara optimal.

Cangkang sawit adalah bagian keras yang terdapat pada buah kelapa
sawit yang berfungsi melindungi isi atau kernel dari buah sawit tersebut,
dengan memiliki berat yang lebih ringan serta berbentuk seperti agregat kasar
yang keras dan sedikit runcing, cangkang sawit pada umumnya memiliki
ukuran butir maksimal yaitu tertahan pada saringan 4,75 yang pada dasarnya
dapat menggantikan proporsi agregat kasar pada beton. (Serwinda
dkk.,2013),Maka cangkang kelapa sawit diharapkan dapat digunakan sebagai
pengganti agregat kasar dalam campuran beton.

Pada penelitian ini penulis menggunakan bahan tambah SikaCim
Concrete Additive, SikaCim Concrete Additive merupakan bahan tambah
beton produksi Sika Group yang bersifat mengurangi air (water reducing) dan
mempercepat proses pengerasan beton (accelerating) yang efisien, serta
membantu menghasilkan beton dengan kekuatan awal yang tinggi dengan
harga yang ekonomis, bahan tambah yang digunakan memiliki karakteristik
tertentu, sehingga perlu dilakukan penelitian yang lebih lanjut untuk
mengetahui karakteristik yang dihasilkan dari penggunaan bahan tambah
tersebut. Penulis melakukan penelitian terhadap campuran beton yang
menggunakan admixtures berupa SikaCim Concrete Additive dan aggregat
kasarnya adalah cangkang kelapa sawit, bahan tambah digunakan untuk
memodifikasi sifat dan karakteristik dari beton dengan harapan dapat

meningkatkan mutu, kualitas beton. Selanjutnya beton normal atau beton



konvensional akan dibandingkan dengan beton yang diberi bahan tambah
SikaCim Concrete Additive, ditinjau dari kuat tekan. Maka penelitian ini
diberi judul “PENGARUH PENGGUNAAN SIKACIM CONCRETE
ADDITIVE TERHADAP KUAT TEKAN BETON MENGGUNAKAN
AGREGAT KASAR YAITU CANGKANG KELAPA SAWIT”.

Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah diatas maka masalah yang dapat

diidentifikasi yaitu:

1.  LimbahCangkang Kelapa Sawit yang terbuang dimanfaatkan secara
optimal.

2. Untuk mengetahui sejauh mana kekuatan beton jika beton ditambahkan
Sikacim Concrete Additive dan Cangkang kelapa sawit sebagai

subtitusi agregat kasar.

Batasan Masalah
Batasan masalah yang di lakukan pada penelitian ini agar proses studi
dan analisis yang dilakukan tidak melebar jauh dari tujuan penelitian yang
hendak dilakukan. Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai
berikut:
1. Pengujian beton normal dilakukan pada umur beton 7, 14 dan 21 hari
masing masing terdiri dari 3 buah benda uji.
2. Pengujian beton yang menggunakan bahan tambah Sikacim Conrete
Additive dan agregat kasar Cangkang Kelapa Sawit dilakukan pada
umur beton 7, 14 dan 21 hari dengan penambahan Sikacim Concrete

Additive yang masing-masing terdiri dari 3 buah benda uji.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan sebelumnya,
maka rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu Apakah dengan

menggunakan SikaCim Concrete Additive serta agregat kasar Cangkang



kelapa Sawit mampu memenuhi serta meningkatkan kuat tekan beton yang
direncanakan?
E. Tujuan Proyek Akhir
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh
penggunaan Sikacim Concrete Additive terhadap kuat tekan beton
menggunakan Agregat kasar yaitu Cangkang kelapa Sawit.

F. Manfaat Proyek Akhir
Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah:

1. Bagi penulis, dapat menambah pengetahuan sekaligus menambah
ilmudalam penelitian ini.

2.  Bagi pemerintah,penulisan Tugas Akhir ini diharapkan sebagai bahan
alternatif untuk pemilihan material selain batu split dalam campuran
beton yang akan diaplikasikan pada suatu konstruksi.

3. Bagi mahasiswa, sebagai bahan referensi untuk proses perkuliahan yang
terkait dengan pengujian dan pembuatan campuran beton mutu tinggi.

4.  Bagi pembaca, untuk menambah wawasan tentang bahan penambahan

beton tersebut.



