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ABSTRAK 

 
Nhikmattullah Akbar (87430/2007): Pembuatan Rangkaian Kendali Waterpass                 

Digital Berbasis Mikrokontroler Atmel Avr  

Mega8. 

 
Alat ukur manual sudut kemiringan (waterpass) yang banyak beredar dan 

digunakan oleh para pekerja bangunan saat ini masih kurang ketepatannya dalam 
pengukuran bidang datar, karena dari segi kemampuan alat tersebut hanya melakukan 
pembacaan dari arah gerak gelembung udara yang bergerak dari sisi kanan ke sisi kiri 
dan sebaliknya begerak dari sisi kiri ke sisi kanan, sesuai dengan kemiringan bidang 
yang di ukur. 
 Waterpass digital adalah salah satu bentuk alat ukur yang mampu mengukur suatu 
bidang kemiringan. Waterpass digital dapat gunakan untuk keperluan sipil seperti 
mengukur kemiringan jalan, keperluan arsitektur untuk mengukur  kemiringan suatu 
bangunan dan lain-lain. Waterpass digital  mampu mengukur sudut suatu bidang pada 
dua sumbu, yaitu sumbu x dan sumbu y secara bersamaan, dengan mengukur sudut dari 
jarak (range) -50° sampai 50° tiap sumbunya. Proses penggunaan waterpass digital 
untuk mengukur sudut kemiringan suatu bidang  sangat mudah dengan cara meletakkan 
Waterpass digital pada suatu bidang yang hendak diukur dan digerakan secara manual. 
 Pada rangkaian kendali waterpass digital ini terdapat mikrokontroler dan display, 
rangkaian mikrokontroler memproses hasil dari sensor berupa pulsa digital yang 
nantinya akan di ukur berapa lebar gelombang pulsa high yang dikeluarkan oleh sensor, 
setelah dihitung dengan rumus yang telah diprogram, lalu hasilnya ditampilkan pada 
display berupa LCD 16x2. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
A. Latar Belakang  

 Alat ukur manual sudut kemiringan (waterpass) yang banyak beredar dan 

digunakan oleh para pekerja bangunan saat ini masih kurang ketepatannya dalam 

pengukuran bidang datar, karena dari segi kemampuan alat tersebut hanya melakukan 

pembacaan dari arah gerak gelembung udara yang bergerak dari sisi kanan ke sisi kiri 

dan sebaliknya begerak dari sisi kiri ke sisi kanan, sesuai dengan kemiringan bidang 

yang di ukur (Wongsotjitro,1985). 

 Saat  ini Perusahaan Nokia dan Siemen sudah memasarkan produk waterpass 

digital yang dari segi kemampuannya memiliki tingkat ketelitian dan ketepatan yang 

sangat akurat dalam melakukan pengukuran, Yaitu dengan  membidik garis kesemua 

arah bidang  yang akan diukur sudut kemiringannya, sehingga membentuk bidang 

datar (horizontal) dimana titik-titik pada bidang datar  tersebut akan menunjukkan 

sudut kemiringan yang diukur dan ditampilkan pada Liquid Crystal Display 

(Gayo,1992).   

 Dengan harga jual yang mahal dan susah didapat, maka para pekerja bangunan  

sangat sulit untuk mendapatkan waterpass digital tersebut. Untuk itu perlu dibuat alat 

ukur sudut kemiringan(horizontal) digital, yang mampu digunakan untuk mengukur 

sudut kemiringan bidang horizontal dengan hasil pengukuran sudut yang akurat, cepat, 

mudah dalam penggunaannya dan harga yang tidak terlalu mahal kemudian bisa 

diperoleh para pekerja bangunan.Dengan membuat bagan mekanik  pembuatan sudut 
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melalui pembacaan dari sebuah sensor kemudian dikirim ke mikrokontroler, lalu 

mikrokontroler  mengolah data dan hasil dari sudut kemiringan  tersebut ditampilkan 

pada sebuah LCD 16x2.  

Adapun kelebihan dari waterpass digital dibandingkan waterpass biasa 

adalah(Wongsotjitro, 1997):  

1.    Hasil sudut yang ditampilkan berupa angka.  

2.  Memiliki sudut pandang yang cukup luas ± 2 m². 

3.  Hasilnya lebih rapi. 

4.  Hasil pembacaan dari sudut kemiringan lebih akurat. 

Jika dibandingkan dengan waterpass biasa, bahwa waterpass biasa mempunyai 

beberapa kekurangan: 

1.  Sudut pandang terbatas ± 1 m². 

2.  Tampilan nya berbentuk gelembung udara. 

3.  Hasil pembacaan dari sudut kemiringan kurang akurat. 

 Berdasarkan latar belakang di atas, maka penulis membuat rangkaian kendali  

waterpass digital yang dapat mengukur permukaan secara horizontal (datar) pada 

sumbu X dan sumbu Y dengan maksud untuk mengurangi kesalahan pengukuran 

seperti yang telah diuraikan sebelumnya. 

B. Masalah 

 Agar lebih terarahnya pembahasan sesuai dengan topik yang dibahas,  maka perlu 

dilakukan pembatasan masalah, yaitu : 
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1. Mengukur derajat kemiringan sebuah bidang dengan sensifitas 1/100 atau dua 

digit dibelakang koma, karena output dari sensor ini adalah berupa pulsa PWM 

dengan waktu 10 ms tiap pulsanya dan untuk perubahan outputnya ditetapkan 

5 milivolt perderajat. 

2. Pembacaan objek yang dideteksi menggunakan sensor MX2125 dan 

dikendalikan oleh mikrokontroller AVR Atmel Mega8. 

3. Hasil Pengukuran ditampilkan pada LCD 16x2 (Liquid Crystal Display). 

4.  Mampu menampilkan sudut kemiringan bidang, dengan pembacaan angka 

desimal . 

Pembuatan rangkaian kendali waterpass digital berbasis mikrokontroller ATMEL 

AVR Mega8 ini penulis didampingi oleh saudara  Mhd Sayyid fadli  yang membahas 

bagian  perangkat lunak (software).  

C. Tujuan 

Adapun tujuan yang akan dicapai dalam pembuatan alat ini adalah: Membuat 

sebuah Perangkat keras rangkaian kendali alat waterpass digital yang secara otomatis,  

mengukur permukaan pada posisi horizontal (datar) pada sumbu X dan sumbu Y, 

kemudian hasil dari pengukuran ditampilkan pada LCD 16x2 dalam bentuk angka 

desimal yang berderajat.  
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D. Manfaat 

Adapun manfaat dari pembuatan alat ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagi para pekerja bangunan alat ini sangat praktis dan cepat digunakan                             

dalam mengukur sudut kemiringan berbagai bidang horizontal. Dalam 

pekerjaan mengukur sudut kemiringan seperti jalan, lantai, tiang, dan saluran air. 

2. Memiliki akurasi yang tinggi karena diproses secara digital sehingga terhindar 

dari kesalahan-kesalahan pengukuran.  

3. Dapat dipelajari cara kerja dari waterpass digital, oleh Mahasiswa Fakultas 

Teknik Elektro Universitas Negeri Padang. 

4. Sebagai tambahan alat praktikum dalam mata kuliah Mikroprosessor, di 

Fakultas Teknik Elektro Universitas Negeri Padang. 

5. Untuk meningkatkan pengetahuan Mahasiswa Fakultas Teknik Elektro 

Universitas Negeri Padang, tentang mempelajari Mikrokontroller. 
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