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ABSTRAK 

Telah dilakukan penelitian penentuan kuantum yield fototermal dengan cara 
fotokalorimetri secara cepat, mudah dan sangat sederhana. Eksperimen dilakukan dengan 
menggunakan sumber foton berupa sinar laser dengan panjang gelombang kontinu He- 
Ne 632,8 nm dengan daya 75 mW. Panas yang terbentuk dari sampel ditangkap dengan 
menggunakan LM 35 yang dihubungkan dengan sebuah rnikrokontroler AT mega 16 
dengan ADC AVR. Pengolahan sinyal yang dihasilkan oleh LM 35 dilakukan dengan 
menggunakan CPU komputer. Untuk analisis sinyal dari rnikrokontroler digunakan 
perangkat lunak CV AVR dan Visual Studio 2008. Pengambilan data dilakukan secara 
otomatis dan ditabelkan dalam format data kerja dan kemudian dibuat grafik. Hasil yang 
diperoleh menunjukkan bahwa semakin besar konsentrasi zat terlarut akan menurunkan 
nilai kuantum yield yang diperoleh, pada konsentrasi 2 x lo4 g/mL, glmL dan 5 x 
1 0 " ~ l m ~  secara berturut-turut adalah 62 %, 60% dan 59%. Hasil ini kemudian 
diverifikasi dengan menggunakan nilai kuantum yield fototermal yang diperoleh secara 
tidak langsung dengan spektofotometer emisi. 

Kata Kunci: efisiensi kuantum fototermal, fotokalorimetri, mikrokontroler, pigmen dan 
proses deaktivasi non radiatif 

ABSTRACT 

Research has been carried out to the determination of the photothermal quantum yield in 
a quick, easy and very simple way by using photocalorimetry. The experiment is 
conducted by bombarding HeNe continuous laser beam, 632,8 nrn wavelength on to 
samples. Heat formation from samples captured by using the LM 35 associated with a 
microcontroller AT 16 with Atmega AVR ADC. Processing of the signal generated by 
the LM 35 were done by using computer CPU. For an analysis of the signal fiom the 
microcontroller used software CV AVR and Visual Studio 2008. Data retrieval is 
performed automatically in spreadsheet and then being charts. The results obtained show 
that the greater the concentration of dissolved substances will decrease the value of the 
quantum yield, at a concentration of 2 x lo4 g/mL, 10" g/mL and 5 x 10'~ g/mL was 
62%,% , 60% and 59% respectively. These results are then verified by using 
photothermal quantum yield value obtained indirectly by spectrophotometer emissions. 

Key words: photothermal quantum efficiency, photocalorimetry, microcontroller, 
pigments and deactivation of non-radiative processes 



BAB I PENDAHULUAN 

Penentuan kuantum yield non-radiatif atau fototermal senyawa memiliki nilai 

ilmiah dan teknologi yang penting karena terkait dengan berbagai sifat kimia dan fisika 

suatu senyawa yang dihubungkan dengan proses penyerapan cahaya [I]-[4]. Beberapa 

tahun terakhir ini penentuan kuanturn yields fototermal sangat menarik perhatian karena 

tersedianya teknologi yang memadai untuk rnengamati fenornena tersebut[5]. Sehingga, 

penentuan kuantum yields fototermal bukan hanya komplemen terhadap penentuan 

kuantum yields radiatif, namun, merupakan topik riset yang berdiri sendiri dan terus 

berkembang pesat seiring dengan kebutuhan akan teknik analisis material baru yang ikut 

berkembang [3], [6]-[8]. 

Penentuan kuanturn yield fototermal bertitik tolak dari efek penimbulan panas 

akibat radiasi terhadap sampel padat, cair ataupun gas [9]. Nilai panas yang dibangkitkan 

akan sebanding dengan transisi non radiatif yang terjadi akibat eksitasi elektron dari 

keadaan dasar menuju keadaan tereksitasinya. Nilai panas yang terbentuk secara 

kuantitatif menggambarkan nilai foton yang diserap oleh sistem. Secara kuantitatif 

fenomena ini diarnati pertarna kali oleh A.G. Bell tahun 1880-an yang kemudian 

dilanjutkan oleh J. Tyndall dan W. Rontgen pada permulaan abad XX. Karena 

keterbatasan instrumen, penelitian yang terkait dengan ini sempat mengalami masa 

dormant sampai kemudian A. Rosenweig dan A. Gersho menerbitkan publikasinya pada 

tahun 1970-an yang dapat ditandai sebagai titik balik perkembangan riset fototermal 

sarnpai saat ini [8], [ 1 01, [ 1 1 1. 

Penelitian tentang fototermal menduduki posisi yang sangat penting dan terus 

mengalami perkembangan karena keterpakaiannya dalam berbagai bidang seperti, 

industi tekstil, manufaktur, painting, otomobil, kosmetik, kesehatan, light harvesting dan 

lain sebagainya [4], [5], [9], [12]. Sebagai bagian dari penelitian fototermal, penentuan 

kuanturn yield fototermal malachite green, menempati kedudukan yang penting untuk 

diteliti lebih lanjut sebagai bagian integral dari perkembangan riset fototermal dunia. 



BAB I1 TINJAUAN PUSTAKA 

Malachite green adalah senyawa pigmen organik yang sering dipakai untuk 

pewarna tekstil, karet dan kertas. Walaupun bernama malachite namun, tidak ada 

hubungan dengan mineral malachite. Rumus kimia 4-[(4-dimethylaminopheny1)phenyl- 

methyl]-Nfl-dimethylaniline dan nomor CAS : 569-64-2[13]. Rurnus struktur dapat 

dilihat pada Gambar 1. 

Gambar 1. Struktur Malachite Green 

Malachite green disintesis dengan kondensasi benzaldehida dan aniline dengan 

katalis asam sulfat d m  seng klorida. Jalur sintesis malachite green diberikan pada 

Gambar 2[13]. 

H ~ C '  

Gambar 2 Jalur Sintesis Malachite Green 

Malachite green memberikan serapan yang pada panjang gelombang 3 10, 400, 

dan sangat baik pada panjang gelombang dari 505 sampai 679 nm. Hasil spectrum UV- 

Vis untuk malachite green dapat dilihat pada Gambar 3[14]. 



Malachite Green in water 
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Gambar 3 Spektrum W-Vis  malachite green[ 131, 11 41 

Pada metoda fotokalorimetrik yang diamati adalah besar kalor yang terbentuk dari 

interaksi panas yang diberikan kepada suatu senyawa. Dimana panas diberikan secara 

terus menerus lalu melalui foton kepada system kemudian hasil konversi foton menjadi 

panas oleh system diamati dengan sustu detektor. Proses ini dibuat kontinu dan 

pengamatan dilakukan secara terus menerus. Besar kalor yang terbentuk dari total foton 

yang diberikan merupakan nilai kuantum yields dari senyawa itu[7]-[9], [15], [16]. 

Bentuk fotokalorimeter yang telah tersedia diperlihatkan pada Gambar 4. 

fotodetektor A 
+filter UG-11 

82130 mer A penyerap - 1  
lampu xc  . - rnonokromator * ,  ltef"" 4.. - -1 +. tabung NMR 
75 mW d e n g a ~  sanpe ' .  lensa 

rreter B 
fotodetektcr €3 
+filter I1GdT)n 

Gambar 4. Skema fotokalorimeter yang dikembangkan oleh Rohwer (2005)[17]. 

Timbulnya panas yang mencirikan efek kalorirnetrik akibat interaksi dengan foton 

dapat dijelaskan melalui diagram Jablonski. Energi dapat dipertukarkan melalui 

tumbukan oleh molekul cairan, padatan maupun gas. Simpanan energi oleh molekul akan 

melesap ke dalarn sistem karena adanya interaksi antar molekul. Menariknya, jika 

simpanan energi tersebut cukup besar maka energi yang tersimpan juga dapat 

didisipasikan melalui gaya intermolekul. Contohnya, eksitasi elektronik dapat diubah 



menjadi eksitasi vibrasi oleh molekul besar tanpa adanya tumbukan. Berbagai 

kemungkinan yang dapat terjadi untuk molekul organik besar dapat dilihat pada diagram 

Jablonski [I 81 

s2 

relaksasi vibrasi 
konversi internal Penyeberangan antar T2 

relaksasi 

Gambar 5 Diagram Jablonski untuk molekul besar [I81 

Pada diagram Jablonski (Gambar 5), keadaan dasar merupakan singlet yang 

diberi label dengan so dan notasi S, , s2,s3 ,... dipakai untuk keadaan tereksitasi singlet 

dengan kenaikan energi. Untuk molekul aromatik, transisi s, t So khususnya merujuk 

pada transisi ~ r *  c ~r . Sebagai contoh, konfigurasi elektron tereksitasi tingkat pertama 

dari molekul benzena (a2,,)2(e,,~(e,,,y merupakan kenaikan dari keadaan singlet ke tiplet; 

berdasarkan aturan Hund, energi terendah triplet terletak lebih rendah dari energi singlet 

S1. Keadaan triplet diberi label sebagai T,, T,, ... menurut orde kenaikan tingkat energinya 

~181, ~ 9 1 .  

Terdapat empat kemungkinan ha1 yang akan dialami oleh molekul besar dalam 

keadaan elektronik S, yaitu, reaksi, fluoresensi, konversi internal, dan penyeberangan 

antar sistem. Dari aspek kirnia kemungkinan terbesar adalah reaksi dari molekul 

tereksitasi dengan dirinya sendiri atau dengan molekul lain [19]. 

Jika molekul dalam keadaan S,memancarkan kembali foton, maka proses 

s, + sodisebut sebagai fluoresensi. Jika foton yang dipancarkan merniliki energi yang 

sama dengan foton yang diserap maka prosesnya disebut fluoresensi teresonansi; 



sebaliknya jika foton yang dipancarkan energinya lebih rendah dari energi yang diserap 

maka prosesnya disebut fluoresensi relaksasi biasanya molekul yang terkondensasi 

seperti cairan dan padatan akan berfluoresensi jenis ini. Umur dari fluoresensi ini 

biasanya dalam orde nanosekon (Bernath, 1995), (Valeur, 2002). 

Konversi singlet ke triplet untuk molekul tereksitasi juga mungkin terjadi untuk 

proses S, + 7', yang dikenal sebagai penyeberangan antarsistem. Emisi foton dari keadaan 

triplet kembali ke keadaan diamnya akan memungkinkan terjadinya pencampuran orbit- 

spin lemah. Emisi dari T, + S,disebut fosforesensi yang biasanya urnurnya lebih panjang 

dalam orde milidetik sarnpai detik pada molekul organik yang besar. Namun, selain 

proses itu, molekul organik dalam keadaan s, juga dapat melompati keadaan triplet dan 

langsung mentransfer energinya kepada tingkat vibrasi lebih tinggi dari keadaan 

diamnya. Proses s, + So tanpa radiasi ini disebut konversi internal [l 11, [18], [19] 



BAB I1 METODE 

Penelitian ini adalah penelitian eksperimental dengan komponen penelitian adalah 

sebagai berikut: Alat, dalam penelitian ini digunakan laser HeNe 632.8 nm, tempat 

sampel dibuat dengan karet silikon dengan tebal I rnrn dan ukuran panjang 2,4 cm dan 

lebar 2,4 cm. Tepat di tengah-tengah penampang dibuat lubang dengan diameter 5 mm. 

Bagian perrnukaan sisi luar ditutupi dengan kaca pyrexhorosilikat, tebal 0,5 mm dan 

ukuran panjang dan lebar sesuai dengan ukuran karet silikon seperti terlihat pada 

Gambar 6. 

Karet silikon 

Kaca borosilikat 

Gambar 6. Desain tempat sampel yang terbuat dari karet silikon dengan ditempeli 
kaca borosilikat pada kedua permukaan yang berfungsi sebagai 
jendela. 

Sensor suhu, dalarn penelitian ini digunakan sensor suhu LM 35 produksi 

National Semiconductor. Sensor ini merupakan sirkuit terintegrasi (IC) tiga kaki dengan 

dirnensi seperti terlihat pada Gambar 7. 



t h p5m * . ' o%wc 
T I E  R 4  
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i L::: 

~agian bawah 

Gambar 7 LM 35 dengan dimensinya berdasarkan MSDS yang dikeluarkan oleh 
produsen Nationni Semiconductor 

LM 35 merupakan sensor temperatur sirkuit terintegrasi yang tegangan 

keluarannya sebanding dengan temperatur dalam derajat Celsius. Kelebihan sensor ini 

adalah dapat dikalibrasi langsung kepada derajat Celsius atau Kelvin sehingga tidak perlu 

lagi menggunakan pembanding untuk mendapatkan skala Kelvin yang diharapkan. LM 

35 tidak memerlukan kalibrasi eksternal atau trimming untuk memberikan akurasi sekitar 

0 , 2 5 ' ~  yang meliputi rentang temperatur dari -55 sampai dengan +150°c. Pemasangan 

sensor dengan antarmuka relatif mudah dan dapat menggunakan surnber tegangan 

tunggal. LM 35 tersedia dalarn paket transistor hermite TO-46, khusus untuk LM 35 D 

tersedia dalam paket plastik TO-220 dengan kaki-kaki yang dapat dijepit atau disolder 

timah 

Mikrokontroler CV AVR 125R dengan cip AT mega 16. Sinyal yang dikeluarkan 

oleh LM 35 adalah tegangan yang perlu diolah menggunakan sebuah mikrokontroler 

yang berfungsi sebagai konverter untuk mengolah sinyal analog menjadi digital (ADC). 

Selain itu mikrokontroler juga berfimgsi untuk mengatur otomatisasi pengambilan data 

dalarn selang waktu tertentu sehingga data yang diperoleh dapat dibuat periodik dalarn 

selang waktu yang ditentukan dan bisa ditarnpilkan dan diproses dengan komputer. 

Mikrokontroler CV AVR 125 R merupakan rangkaian elelctronik dengan kerangka dasar 

sebuah cip AT tiny 2030 yang mengendalikan sistem digital untuk pemrograman sistem 

kontrol AT mega 16. 



Bahan, dalarn penelitian ini digunakan malachite green (pure grade kristal hijau, 

produksi Merck. GmbH), Untuk membantu mengalirkan panas dari sarnpel ke LM 35 

digunakan pasta termal dalarn wadah seperti syringe dan memiliki penekan untuk 

mengalir. Pasta ini adalah pasta yang biasa dipakai untuk mengalirkan panas dari 

prosesor komputer ke logarn pendingin Konduktivitas panasnya sangat baik dan tidak 

mengalirkan arus listrik. 

Desain eksperimen yang akan dilakukan dapat dilihat pada Gambar 8. 

sampel 

Laser HeNe 

AT Mega 16 AVR Downloader 

0 0 

I I 

Gambar 8 Desain eksperimen pengukuran kuantum yields fototermal 



BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Sampel Malachite Green 

Sampel malachite green dibuat dalam beberapa konsentrasi, 2 x 10"' g/mL, 0,00 1 

g/mL, 0,002 g/mL dalam metanol p.a. 

Metanol 

Gambar 9. Fitting kurva C ,  metanol[20] 

Persarnaan untuk fitting kurva C, methanol di atas adalah 

C, = cPo + A exp {- (=)2] width 

T - 221,12 
Cp = 3,574 - 1,2978 exp {-( 163.6 )P} 

Cp pada T = 290,75 = 2,491 J/g .K, sedangkan dp pada T= 287,85- = 2,475 Jig . K. Dari 

pengukuran diperoleh intensitas laser untuk metanol, I. =49980, 1, 43180, I2 =6800. 

Maka; 

lo = Il + I2 

W lo = 49980 lx = 74.77 Im2 
I I  = 43180 Ix = 64,597 w/m2 

I2 = 6800 lx  = 10,173 w/m2 



I I I 1 I I I 
0 200 400 800 800 1000 1200 1400 

Waktu (deak) 

Gambar 10. fitting kurva methanol, terlihat bahwa tidak terjadi kenaikan suhu 
akibat pemberian sinar laser 

Karena tidak ada kenaikan suhu akibat pemberian sinar laser maka tidak terjadi 

transfer kalor dari laser ke sistem. Persamaan fitting kurva adalah 

T , = a + b t  

Tloo0 = 285,91 - 0,0000025t 

Menurut persamaan Lambert-Beer, dimana 

10 - = exp [-all 
11 

Dimana I. = intensitas sinar datang, I,  = intensitas sinar yang diteruskan, a = koefisien 

absorptivitas, dan 1 = lebar lintasan. Pengukuran untuk 1 = 1 x m, maka nilai a = 

0,14625 -- 
1 0 - ~  

- 146,25. Nilai ini dapat kita reduksi lagi menjadi penampang yang disinari o 

dan jurnlah molekul yang tersinari (N-No) atau dalam spektroskopi absorpsi sebanding 

dengan konsentrasi (xc) , x = aktifita molekul sehingga a = a(N - No) = o(xc) = 

146,25. Dengan demikian konsentrasi dapat kita tentukan sebagai xc = a = 
0 

Hasil ini mendekati konsentrasi metanol yang dipakai yaitu 76% vlv. Faktor 

kesalahan yang mungkin adalah karena kita belurn mempertimbangkan serapan yang 

terjadi pada kaca pyrex yang dipakai. Kesalahan ini besamya adalah 
73,125 

I-- 
75,68 

x 100% = 3,36% . Ini adalah nilai serapan yang terdapat sepanjang kaca 

pyrex. Atau koefisien absorptifitas molar dari kaca pyrex adalah 3,36 x 2 = 6,72. 



Menurut hukum Snell tentang hukurn pembiasan, indeks bias dari kaca pireks dapat kita 

tentukan sebagai 

sin OT - nl - - 
sin Q1 n2 

Dimana = sudut pantul, 6) = sudut datang, nl = indeks bias udara, d m  n2 = 

indeks bias kaca. Pengukuran sudut pantul memberikan nilai 8 1 ,700°, sudut datang 90' 

terhadap garis normal, indeks bias udara = 1, maka indeks bias kaca dan metanol adalah 

1,010. Sepertinya ini kurang memenuhi harapan kita, untuk ini perlu dimodelkan sistem 

kita sebagai berikut 

, normal . . . . . . . . . . . , , , . . . . . . . . . . .. . . . . 

1 rnm 

Gambar 11, Model yang menjelaskan tentang sistem sampel yang dimiliki 
Perluasan hukum Snell 

sin 6 3 - - - nl , dari literatur kita peroleh harga indeks bias untuk metanol pada suhu 15 OC 
sine1 n3 

yaitu 1,33. Sudut 0 4  sama dengan 90'-81,7~, maka indeks bias kaca pireks dapat kita 

ketahui 

nz-n3 sine1 -- -- n2 - n3 = sin 8, 
nl sin04 ' 

n2 - 1,33 = 0,144, n2 = 1,474 

Ini sangat mendekati indeks bias kaca pireks dari literatur yaitu 1,470 untuk kaca 

borosilikat (pyrex)[2 11 



A. Sampel Malachite Green 2 x lo4 g/mL 

Gambar 12. Fitting kurva (kiri) penyerapan kalor (kanan) pelepasan kalor oleh 
malachite green 0.0002 g/mL 

Persarnaan untuk fitting penyerapan kalor malachite 0,0002 g/mL 

Persarnaan untuk fitting pelepasan kalor 

Tdes = TO + A I ~ X P  - [ t / ~ l ]  + A 2 e x ~  - [ t /Q] 

t  t  
Tde, = 287.85 + 2,2324 exp - [ ] + 0.86 exp - [ ] 76,427 84,263 

o w  
~ s o o  des = - A [-I mr ~ p ( ~ s )  I Tdes d t  



Qsoodes = (0,25)(0,015)(2,491)(144457.7225) - (0,25)(0,015)(2,475)(143925) 

= 1349,416 - 1335,8 

Q500 des = 13, 612 1 
Tsteady state = ((0,25)(0,015) (2,491) (145375)) - 1335,8 = 22,184 J 

AQ = [Qads + QdesI - Qss 

AQ = [20,164 + 13,6121 - 22,184 = 11,592 J 

Energi laser yang diserap selama 500 detik adalah 

W lo = 49980 1x = 74.77 lm2 

Maka jumlah energi dari laser yang dikonversi menjadi panas selama 500 detik adalah 

I ,  = lo (nsampe,) exp -a! 

37,204 = 37,385 (1,47) exp -(a 0,2) 

Dengan demikian jurnlah cahaya yang diserap sepanjang z perdetik adalah 

Ez = aIz = 72,55 m], selama 500 detik besar energi cahaya yang ditransfer laser1500 

detik adalah 72,55 J. 

Data koefisien difusi termal k, diarnbil (David R. Lide, ed., 2005), dari sana dapat 

ditentukan nilai koefisien difusi termal metanol yaitu: 

Jurnlah panas yang ditimbulkan oleh laser kepada sistem silikon adalah 

1 
Hz = 72,55 exp - - = 44,858 J 

2,08 

Jumlah panas total yang dibangkitkan oleh foton laser terhadap sampel adalah 72,55 J, 

sedangkan data pengamatan menunjukkan bahwa jurnlah Q yang berhasil ditangkap 



secara eksperimen adalah 45,368 J. Nilai ini lebih besar dari perhitungan teori sebesar 

0,51 J. Ini dapat dijelaskan bahwa energy 3 J itu adalah enerni transisi radiatif yang 

keluar bersamaan dengan kopling; non radiatif. 

Dengan menggunakan data eksperimen maka kita dapat menentukan besar energi yang 

dipancarkan dalam bentuk radiatif, pancaran kalor radiatif ini adalah energi yang 

dibebaskan dalam bentuk fotonik (floresensi, fosforesensi, kuantum quenching, dsb). 

Radiasi fotonik ini tidak diukurlditentukan secara eksperimen, karena itu nilainya 

ditentukan dengan mereduksi harga energi yang diberikan terhadap emisi non radiatif 

yang terbentuk. Besar energi emisi radiatif ini adalah Hz - Ez = 72,55 - 45,368 = 

27,18  J 

Dengan menggunakan persamaan Planck yaitu E = nhv, jumlah foton yang terbentuk 

dari laser adalah 
63.10 J 

n4 = = 2 , 3 1 ~ 1 0 ~ ~  buah 

(6,626~10-~~)]/~ ( 2'998x108 / 6 , 3 2 8 ~ 1 0 - ~ ) ~ ~  

Sedangkan jumlah fonon (partikel panas) yang terbentuk pada sarnpel adalah 

Maka besar quantum yields,@, non radiatif dapat ditentukan sebagai 

n, 1 , 4 4  x lo-*' 
%on radiatif = - = = 0,62  

n+ 2 , 3 1  x 

Quatum yield radiatif sampel silikon yang dipancarkan sebagai floresensi dan 

fosforesensi yang tidak diukur adalah 

Qradiatif = - @non radiatif = 0, 38 

Nilai quantum yields ini sangat mendekati nilai quantum yield radiatif yang diberikan 

oleh software PhotochemCad 2.1, yaitu 030. 



B. Sampel Malachite Green 0,001 g/mL 

Gambar 13. Fitting kuwa serapan kalor malachite green (a) absorpsi dan (b) 
desorpsi 

Berdasarkan fitting kurva, maka persarnaan temperature absorpsi dan desorpsi dapat 

diturunkan sebagai: 

a) Absorpsi 

b) Desorpsi 

t t 
Tdes = 285,84 + 2,8563 exp - [32,39] - + 2,2819 exp - 

[214,361 

Qdes 500 = 9, 7725 

Kalor pada keadaan steady state adalah 

Qss = 28,711 

Jumlah kalor yang dibebaskan ke udara terbuka adalah 

AQ = 8,751 

Pengukuran dengan fotometer memberikan data I. = 49870 = 74,6, I,,,, = 47463 = 71 

w/m2, dan I2 = 2407. Maka koefisien absorptifitas molar larutan adalah: 



Maka nilai Ez = 77,12 J, Dan nilai Hz = 47,684 J .  Nilai kalor yang diperoleh secara 

eksperimen adalah 46,21 J maka nilai quantum yields non 

radiatif ap = 0,6, dan nilai quantum yields radiatif = 0,4 

C. Sampel Malachite Green 0,005 g/mL 

"1 I I 

Gambar 14. Fitting kurva malachite green 0,005 g/mL (a) absorpsi dan (b) desorpsi 

a. Adsorpsi 

T,,, = 288.61 -1,257ex~ [f/0,014] - 2.095ex~ [t/01013] 

Qabs,500 = 21~4.2 

b. Desorpsi 

t 
Tdes = 285,53 + 1,83 exp - 

Qdes.500 = 12,376 

Kalor pada keadaan steady state adalah 

Q,, = 221 951 

Jumlah kalor yang dibebaskan ke udara terbuka adalah 

AQ = 10,846J 

Pengukuran dengan fotometer memberikan data I. = 49900 = 74,65, I,,,, = 48560 = 

72,56 w/m2, dan I2 = 1340. Maka koefisien absorptifitas molar larutan adalah: 

I 1 
ln-- In- = -al 

10 n 

a = 2,065 

Maka nilai E, = 74,736 J, Dan nilai Hz= 46,21 J. Nilai kalor yang diperoleh secara 

eksperimen adalah 44,642 J maka nilai quantum yields non 

radiatif ap = 0,59, dan nilai quantum yields radiatif = 0,41 



D. Kuantum yield non radiatif vs konsentrasi 

Penambahan konsentrasi malachite green ke dalam sistem menurunkan nilai 

kuanturn yield fototermal, ha1 ini dijelaskan bahwa semakin besar konsentrasi sistem 

maka akan semakin besar persaingan untuk mendapatkan input foton, keadaan ini 

membuat jumlah foton yang masuk akan bersaing untuk menciptakan eksitasi terhadap 

elektron sistem dalarn keadaan diarnnya. Penurunan nilai kuantum yield malachite green 

dengan peningkatan konsentrasi dapat dilihat pada Gambar 

konsentrasi (glmL) 

Gambar 15. Penurunan nilai kuanturn yield fototerrnal dengan penarnbahan 
konsentrasi malachite green 



BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN 

Kuantum yield non radiatif atau fototermal dapat ditentukan secara langsung 

dengan metoda fotokalorimetri. Metoda ini dapat dikembangkan untuk mengamati 

sampel yang menyerap pada panjang gelombang yang sesuai untuk kemudian diamati 

fenomena pembangkitan panasnya dan dipakai untuk mengetahui nilai kuanturn yield 

fototermalnya. Pada sampel malachite green diamati bahwa metoda fotokalorirnetri dapat 

dipakai secara langsung untuk mengamati nilai kuantum yield fototermalnya. Data 

eksperimen menunjukkan bahwa semakin besar konsentrasi malachite green akan 

menurunkan nilai kuanturn yield fototermalnya. Hal ini sangat sesuai dengan fakta 

teoritis yang menunjukkan terjadinya persaingan molekul dalam menyerap foton yang 

masuk. Disarankan untuk melakukan penelitian penentuan kuantum yield fototermal 

untuk senyawa organik dan anorganik lain dalam berbagai panjang gelombang 
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Pemanfaatan llmu Kimia Terpakai dalam Kehidupan Sehari-hari. Bagi PKK 
Kelurahan Seberang Palinggam Kecamatan Padang Selatan Kotamadya Padang. 
Penerapan Kimia terpakai dalam Home Industry bagi ibu-ibu PKK di Desa Lembak 
Pasang Kec. Sungai Limau Kab. Padang Pariaman. 
Penyuluhan Kesehatan Lingkungan dan Tindakan Preventif Untuk Penanggulangan 
Bahaya Pemakaian Zat Kimia Dalam Makanan Serta Latihan Kerja Keterampilan 
Kimia Terpakai Bagi Ibu-ibu PKK Kompleks Perumahan Palapa Saiyo di Desa Pasar 
Usang Kecamatan Batang Anai Kabupaten Padang Pariaman. 
Pen>uluhan Tindakan Preventif Untuk Penanggulangan Bahaya Pemakaian Zat 
Kimia Dalam Makanan dan Kesehatan Lingkungan Serta Latihan Kerja 
Ketcrampilan Kimia Terpakai Bagi Ibu-ibu Penggerak PKK Sub Unit Dharmawanita 
Transmiprasi dan PPH Kanwil Transmigrasi Sumatera Barat. 
Proyek Penyuluhan Aplikasi Kimia Terpakai Dalam Kehidupan Sehari-hari Bagi 
PKK Kampung Bendang Kelurahan Sungai Sariak Kecamatan VII Koto Kabupaten 
Padang Pariaman. 
Pcn~uluhan Aplikasi Kimia Terpakai Dalam Home Industry Bagi PKK RT 04lRW 
IV Taruko Permai-3 Kelurahan Gunung Sank Kecamatan Kuranji, Kotamadya 
Padang. 
Pelatihan Kimia Terapan Dalam Rangka Meningkatkan Keterampilan Guru-Guru 
Kimia Kota Solok 
Pcn~uluhan Keterampilan Kimia Terapan Bagi Masyarakat RT 04 RW 15 Wisma 
Indah IV Kelurahan Surau Gadang Nanggalo. 



ORGANISASI PROFESUILMlAH 

Saya menyatakan bahwa semua keterangan dalam Cuniculum Vitae ini adalah benar dan apabila 
terdapat kesalahan, saya bersedia mempertanggungjawabkannya. 

Tahun 

1986 s/d 

Sekarang 

1986 s/d 

Sekarang 

Padang, 10 Juni 2009 

Dosen Yang Bersangkutan 

Organisasi 

Himpunan Kimia Indonesia 

Perhimpunan Biokimia Indonesia 

JDra. Hi. Erda Sofieni, M.Si) 
NIP. 130 686 208 

Jabatan 

Anggota 

Anggota 



Nama 
Tempat dan Tanggal Lahir 
Jenis Kelarnin 
Status Perkawinan 
Agama 
Golongan / Pangkat 
Jabatan Akademik 
Perguruan Tinggi 
Alamat 

Telp./Faks. 
Alamat Rumah 

Telp./Faks. 
Alamat e-mail 

- - - ~ E N T ~ ~ ~ R I -  -- -- 

: Dra. Suryelita, M.Si 
: Bukittinggi 10 Maret 1964 
: Laki-laki IZIPerempuan 
: El Kawin Belum Kawin a Duda/Janda 
: Islam 
: I11 b / Penata Muda Tk I 
: Lektor 
: Universitas Negeri Padang 
: J1. Prof. Dr. Harnka Kampus UNP Air Tawar Padang 
: (075 1)7057420 ; (075 1)705587692 
: J1. Selasih No.5 Tabing, Padang 
: (075 1)44327 
: suryelita@yahoo.com 

FUWAYAT PENDI-DIKAN PERGURUAN TINGGI 

Tahun 
Lulus 

1989 
1998 

PELATIHAN PROFESIONAL 

Program Pendidikan(diploma, 
sarjana, magister, spesialis, dan 

doktor) 
Sarjana (S-1) 
Magister (S-2) 

1 99 1 

1993 - 
1993 

I I instrument laboratoriurn kimia IUNP I I 

Tahun 

1996 

PENGALAMAN MENGAJAR 

Perguruan Tinggi 

LKLP Padang 
UNAND 

Jenis Pelatihan ( Dalam / Luar Negeri) Penyelenggara 

Penataran Bahasa Inggris level I 

Applied Approach / Akta Mengaja V 
Penataran Peningkatan Penguasaan Materi 

Mata Kuliah 

Jurusanl 
Program Studi 

Pendidikan Kimia 
Kimia Organik 

Jangka 
waktu 

MIPA LPTK (program c 10 
Pelatihan peningkatan pemanfaatan 

Kimia 

Balai Bahasa IKIP 
Padang 
IKIP Padang -- 
ITB 

3 bulan 

3 rninggu 
3 bulan 

HEDS JICA-FMIPA 1 minggu 

Program 
Pendidi kan 

S 1 

S 1 

Institusil Jurusanl program Studi 

Pendidikan Kirnia FPMPA IKIP 

V 

Kirnia Dasar I 

Semester1 
Tahun 

Akademik 
Juli-Desember 

Padang 
Pendidikan Kirnia FPMIPA IKJP 

1991 s/d 1996 
Juli-Desember 

S 1 Pendidikan Biologi, Fislka, 
Matematika FPMIPA IKIP Padang 

Juli-Desember 
199 1 s/d 
sekarang. 



Kimia Dasar I1 

Prakti kurn 
Kimia Organik 
I 
Praktikum 
Kimia Organik 
I1 
Praktikum 
Kimia Organik 
I 
Praktikum 
Kirnia Organik 
I1 
Kimia Organik 
I 

Kimia Organik 
I I 

Kimia Organik 
Polimer 

Kimia Organik 
I11 

Seminar Kimia 

I 1 

Kimia Organik I S 1 ( Non Cetak (Diktat) / Juli-Desember 

BAHAN AJAR 

S 1 

S 1 

S 1 

S 1 

S 1 

S 1 

S 1 

S 1 

S 1 

S 1 

Mata Kuliah 

I 
Penuntun 
Praktikum 
Kimia Organik 

Pendidikan Biologi, Fisika, 
Matematika FPMIPA IKIP Padang 

Pendidikan Kimia 

Pendidikan Kimia, KImia FMIPA 
UNP Padang 

Pendidikan Kimia, Kimia FMIPA 
UNP 

Pendidikan Kimia, Kimia FMLPA 
UNP 

Pendidikan Kimia, Kimia FMIPA 
UNP 

Pendidikan Kimia, Kimia FMIPA 
UNP 

Kimia FMIPA UNP 

Kimia FMIPA UNP 

Pendidikan Kimia FMIPA UNP 

Jenis Bahan Ajar 
CetaM Non Cetak 

Program 
Pendidikan 

I 
Penuntun 
Praktikum 
Kimia Organik 

Juli-Desember 
199 1 s/d 
sekarang 
Januari- Juni 
1996 sld 
sekarang 
Juli-Desember 
1996 s/d 
sekarang 
Juli-Desember 
2001 s/d 
sekarang 
Januari-Juni 
2001 s/d 
sekarang 
Juli-Desember 
2004 sld 
sekarang 
Januari-Juni 
2007 s/d 
sekarang 
Januari- Juni 
2004 sld 
sekarang 
Juli-Desember 
2008 sld 
sekarang 
Januari-Juni 
Juli-Desember 
20 10 s/d 
sekarang 

Semester1 
Tahun 

Akademik 

S 1 

I1 
Kimia Organik 
Polimer 

S 1 

Non Cetak (Diktat) 

S 1 

Januari-Juni 

Non Cetak (Diktat) Juli-Desember 

Non Cetak (Diktat) Januari-Juni 



PENGALAMAN PENELITIAN 

Penuntun 
Prakti kum 
Kimia Dasar I 
Penuntun 
Praktikum 
Kimia Dasar I1 

Tahun Judul Penelitian 

S 1 

S 1 

Ketuafanggota 

Tim 

Non Cetak (Diktat) 

Non Cetak (Diktat) 

Juli-Desember 

Januari-Juni 

2000 

2003 1 Isolasi flavonoid serta uji Aktivitas Anti 

Aktivitas Beberapa Zat Pengawet terhadap 
Laju Ketengikan dari Udang Windu (P. 
manodan. A. semisul catus) 

Ketua 

2003 

Beredar di Pasar Raya Kota Padang 

Anggota 

2006 

Sumber Dana 

Bakeri dari Daun Min ( Melia azedarach) 
Pengajaran Kimia Dasar I dengan Metode 

Dana Rutin 
UNP 

Ketua 
PSSS untuk Peningkatan Pembelajaran 
Mahasiswa di Jurusan Kimia FMIPA UNP 
Analisa Formalin pada Ikan Asin yang 

Dana Rurin 
UNP 
Due-Like 
UNP 

Anggota Dana DIPA 
UNP 

KARYA ILMIAH* 
A. durnal 

Steroid Isolation From Papaya leaf (Carica Jurnal EKSAKTA, Vol. 1, 
Papaya L)  I no.1 Tahuh I1 Februari 2000, 

-~~~ ~~ 

Tahun 

Aktivitas Natrium sitrat dan Natriurn asetat 
terhadap Laju Ketengikan dari Udang Windu 

( Tarnanidus indica L)  1 Tahun VIII Februari 2006 1 

Judul 

ISSN 141 1-3724 
Jurnal EKSAKTA, Vo1.2 
Tahun V Juli 2004, ISSN 

(P. manodan, A. semisul catus) 
Isolasi Steroid dari Daun Asam Jawa 

PenerbitIJurnal 

141 1-3724 
Jurnal Eksakta Vol. 1 

Karakterisasi Flavonoid dari Daun Mint 
(Melia azedarach) 

Jurnal SAINTEK Vol 5, No 2 
Juli 2010 ISSN 1907 - 1973 

B. MakalahIPoster 
Penyelenggara 

Semirata XX Universitas 
Islam Negeri Syarif 
Hidayatullah Jakarta 

Tahun 

2007 

Judul 

Karakterisasi Steroid dari Turnbuhan Calincing 
(Jurnal EKSAKTA, Vol. 1 Tahun IV Februari 
2003, ISSN 14 1 1 -37240xaIis carniculata L) 



C. Penyunting Editor1 Reviewer1 Resensi 
Tahun 

K O N F E R E N S U S E M I N A R / L O ~ Y A / S I M P O S m  

Tahun 

1993 

1994 

Judul 

Barat 
Seminar Lokarya Pengembangan dan 
Penggunaan Alat Laboratorium 
Kimia Pada Jurusan Kimia FMIPA 

Kurikulum Jurusan ~endidkan Kimia / Padang I Peserta 

Penyelenggara 

Judul Kegiatan 

Seminar Nasional Aplikasi dan 
Pengembangan Polimer Alam di 
Indonesia 
Seminar dan Workshop Perenan 
Pendidik Kimia dalam Meningkatkan 
Sumber Daya Manusia Surnatera 

IKIP Padang 
Seminar Lokakarya Revisi 

FMIPA IKIP 
Padang 

Daerah Dan Nasinal Dalam 
Menvonsong Era Globalisasi 

Penyelenggara 

ITB 

HKI Sumbar 

Panitia 
Peserta 

FPMIPA IKIP 

FMIPA IKIP Padang 
Peranan Kirnia Dalarn Pembangunan 

1 1996 1 Seminar Lokakarya Kurikulum Panitia 
MIPA dalam Rangka Konversi IKIP I Peserta 

Panitiaf 

pesertalpembicara 

Peserta 

Peserta 
Panitia 

Panitia 

BP-HKI Surnbar 

I I Silabus, SAP Jurusan Pendidikan I Padang I 

Peserta 

1998 
Padang menjadi Universitas 
Lokakarya Revisi Kurikulurn, 

1999 

2000 

FPMIPA IKIP 

Kimia FPMLPA IKIP Padang 
Lokakarya Peningkatan Pengelolaan 

2000 

I ~ e l a k s k a a n  ~rakiikum Program I 1 

Peserta 

Perkuliahan Dosen Program Studi 
Kirnia FPMIPA IKIP Padang 
Lokakarya Pembuatan Media 
Pengajaran Kimia Jurusan Kimia 

2000 

- 

FPMTPA IKIP 

FMIPA UNP 
Lokakarya Peningkatan Penilaian 

Akhir Skripsi Mahasiswa FMIPA 
IUNP 

Peserta 
Padang 

FMIPA UNP 

Jurusan Kimia FMIPA UNP 
Lokakarya Peningkatan Proses 

2000 

Peserta 

FMPA UNP Peserta 

FMIPA UNP 

Studi Kimia FMIPA UNP 
Pelatihan Dosen Pembimbing Tugas 

2000 

Peserta 

FMIPA UNP 

Pelatihan Pemantapan Pelaksanaan 
Kuliah TPB FMIPA UNP 

Peserta 

FMIPA UNP Peserta 



2000 

2001 

2001 

I(EG1ATAN PROFESIONALI PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT 

2001 

2001 

2003 

2003 

2005 

2006 

2008 

Lokakarya Penyusunan Buku Ajar 
Jurusan Kimia FMIPA UNP 
Lokakarya Penulisan Naskah 
Publikasi Penelitian Dosen Jurusan 
Kimia FMIPA UNP 
Revisi dan Penggandaan Penuntun 
Jurusan Kimia FMIPA U N P  

I I Kabu~aten Tanah Datar I I 

Pembuatan Media Pengajaran 
Jurusan Kimia FMTPA UNP 
Lokakarya Penyusuan Panduan 
Pemantapan Bahasa hggris 
Mahasiswa Jurusan Kimia FMIPA 
UNP 
Lokakarya Penyusunan Kurikulum 
FMIPA UNP 
Lokakarya Penggunaan Internet 
dalam Rangka Meningkatkan 
Wawasan Dosen Jurusan Kimia 
FMIPA UNP 
Seminar Nasional Bidang MPA dan 
Temu Alumni FMIPA UNP Padang 
Lokakarya Standar Mutu Proses 
Pelaksanaan Kegiatan Praktikum 
Jurusan Kimia FMIPA UNP 
Lokakarya Sosialisasi Sertifikasi 
Dosen FMIPA UNP 

Tahun 
1993 

Penyuluhan Kesehatan Lingkungan dan Tindakan 
Preventif untuk Penanggulangan Bahaya Pemakaian 
Zat Kirnia dalam Makanan serta Latihan Ke rja 
Keterampilan Kimia Terpakai bagi Ibu-ibu PKK 
Kompleks Perumahan Palapa Saiyo di Desa Pasar 

FMIPA UNP 

FMIPA UNP 

FMIPA UNP 

~ s a n g  Kec. Batang Anai ~ a b .  padang Pariaman 
Pengelolaan Laboratoriurn Kimia Bagi Guru - Guru 

Peserta 

Peserta 

Peserta 

FMIPA U N P  

FMIPA UNP 

FMIPA UNP 

FMIPA UNP 

FMIPA UNP 

FMIPA UNP 

FMPA UNP 

Jenis/Nama Kegiatan 
Pengelolaan Laboratorium Kimia Bagi Guru SMU di 

SMU Negeri di Kab. Tanah Datar Sumatera Barat 

Peserta 

Peserta 

Peserta 

Peserta 

Pesertal Panitia 

Pesertal Panitia 

Pesertal Panitia 

Tempat 
Batu Sangkar 

Kab. Padang Pariaman 

Batu Sangkar 

200 1 

2005 

I I Keteram~ilan Guru - Guru Kimia Kota Solok I I 
2006 

Pelatihan Minilab Bagi Guru Kimia SMU dan MAN di 
Kab. Padang Pariaman 
Penyuluhan Kirnia Terpakai dalam Peningkatan 
Lndustri Rumah Tangga Bagi Masyarakat RT 02/ RW 

Kab. Padang Pariaman 

Kota Padang 

VI Kelurahan Ujung Karang Kec. Padang Utara 
Pelatihan Kirnia Terapan dalam Meningkatkan 

2007 

Kota Solok 

Penerapan Kimia dalam Home Industri bagi Tim 
Penggerak PKK Kec. Batang Anai 

Kab. Padang Pariaman 



2007 

2008 

JABATAN DALAM PENGELOLAAN INSTITUSI 

Kab. Padang Pariaman 
Peningkatan Kemampuan Ibu - Ibu PKK dalam Home 
Industri di Komplek Mutiara Putih RT 07/ RW 09 
Kelurahan Batang Kabung Kec. Koto Tangah 
Kota Padang 
Penyuluhan Kirnia Terapan dalam Kehidupan Sehari - 
hari bagi Ibu - Ibu PKK di Kompleks 
Pondok Pratama I RT 02/ RW 18 Kelurahan Lubuk 
Buaya Kec. Koto Tangah Kota Padang 

Peran/ 
Jabatan 

PERAN DALAM KEGIATAN KEMA RASISWAAN 
Pembimbingf I Tempat 

Kota Padang 

Kota Padang 

Tahun 

2000 

2008 

Pembina I 

Institusi 

Jenismarna Kegiatan 

Kunjungan Industri Mahasiswa S 1 

Kunjungan Industri Mahasiswa S 1 

Pembimbing 

Pembimbing 

Tahun .. . s.d . . . 

Padang, 
Pekan Baru 
dan Dumai 
Padang, 
Jakarta, 
Bandung 

PENGHARGAANi PIAGAM 

Saya menyatakan bahwa semua keterangan dalarn Curriculum Vitae ini adalah benar clan 
apabila terdapat kesalahan, saya bersedia mempertanggungjawabkannya. 

Tahun I Bentuk Penghargaan 

ORGANISASI PROFESY ULMIAH 

Padang, 15 Juni 201 1 
Yang menyatakan, 

Pemberi 

Dra. Suryelita, M.Si 
NIP.196403 101991 122001 

1 

Jabatan1 Jenjang 
Keanggotaan 

A%gota 

Tahun 

1989 - 
sekarang 

Jenisl Nama Organisasi 

Himpunan Kirnia Indonesia 



KEMENTRIAN PENDlDlKAN NASIONAL R I 
UNIVERSITAS NEGERI PADANG 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 
JURUSAN KlMlA 

JI. Prof. Dr Hamka Air Tawar Barat Padana. T e l ~ .  57420106. Fax 7058772 

BERITA ACARA SEMINAR 

HASlL LAPORAN PENELITIAN 

Pada hari ini Senin tanggal 28 Januari 2013 pukul 10.00 - 12.00 WIB telah dilaksanakan, 
Seminar Hasil Penelitian Pengembangan Kelembagaan sebagai berikut : 

I I Nama Penelitian I Judul Penelitlan I Dana 
I I I 

1 I Drs. Syukri S, M.Pd I Pengembangan 1 DlPA Jurusan 
Dra. Iryani, M.S 
Dra. Hj. Bayharti, M.Sc. 

I 1 I 
2 I Desy Kurniawati, S.Pd. M.Si I Penentuan Kadar Asam I DlPA Jurusan 

Metalanguage dalam 

Pembelajaran Kimia Dasar 1 

di Jurusan Kimia FMIPA UNP 

Drs. Zul Afkar, M.S 
Edi Nasra, S.Si. M.Si. 

Klmia FMIPA UNP 

Askorbat dan Asam Benzoat 

pada Beberapa Minuman Soft 

Drink secara HPLC 

I I Sherly Kasuma Warda Ningsih, S.Si. M.Si Thiourea I I 

Kimia FMIPA UNP 

3 

I I I 

5 1 Dr. Hardeli, M.Si ( Upaya Peningkatan Kualitas ( DIPA Unlversitas 

Miftahul Khair, S.Si. M.Q (katua) 

Drs. H. Rusydi Rusyid, M.A 

4 

Yerimadesi, S.Pd. M.Si 

Dra. Andromeda, M.Si 

Drs. Bahrizal, M.Si 

Sintesis Sanyawa Koordinasi 

Akrilamida, Asam Adipat dan 

Deski Beri, S.Si. M.Si 

Dra. Hj. Erda Sofjeni, M.Si 

Dra. Hj. Suryelita, M.Si 

- - - . . . - . - - . - . . - - -. - . . - . - - - - . - - . - . . . . . . . - . . . - -. - . . . . - - - - - - - -- - . . - - . . - -. . . - . . . - - . . . . - . . . 

6 1 Yerimadesi, S.Pd. M.Si I Pemanfaatan Ekstrak Biji I DlPA Universitas 

DlPA Jurusan 

Kimia FMlPA UNP 

Pembelajaran Kimia Fisika 1 

melalui Penelltian Tindakan 

Kelas berbasis Lesson Study 

Penentuan Kuantum Yield 

Fototermal Kurkumin secara 

Fotokalorimetri 

Negeri Padang 

Ketua, 

DlPA Jurusan 

Kimia FMlPA UNP 

Drs. Bahrizal, M.Si 

Dra. Andromeda, M.Si 
NIP. 19640518 198703 2 001 

Daftar hadir ( daftar terlampir ) 
Untuk Penyerahan Laporan Penelitian kepada Lembaga Penelitian Universitas Negeri Padang 

Kakao ( Theoobroma cacao ) 
sebagai lnhibltor ~ o r o s i  baja 

dalam medium udara dan 

asam Klorida 

Negeri Padang 



DAFTAR HADIR 
HARI / TANGGAL : 
ACARA 

N A M A  I TANDA TANGAN I 

Ketua, 

Dra. Andromeda, M.Si 
NIP. 19640518 198703 2 001 


