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ABSTRAK

Muhammad Habib Halmadid, 2024 : “Analisis Bukaan Guide Vane terhadap
Kinerja Turbin Crossflow Skala Mikro Hidro di Nagari Koto Hilalang
Kabupaten Solok”.

Abstrak

Energi listrik sangat penting dalam kehidupan sehari-hari dan digunakan
untuk berbagai aktivitas. Indonesia memiliki konsumsi energi listrik yang tinggi,
namun banyak wilayah belum terjangkau oleh jaringan listrik. Untuk mengatasi
ini, perlu dikembangkan energi terbarukan sebagai pengganti bahan bakar fosil.
Salah satu sumber energi terbarukan yang digunakan adalah tenaga air, yang
ekonomis meskipun dalam skala kecil, dikenal sebagai mikrohidro . Sumber daya
air untuk pembangkit listrik mikrohidro diambil dari aliran sungai di Nagari Koto
Hilalang.

Penelitian ini bertujuan mengevaluasi dampak variasi sudut bukaan guide
vane pada performa turbin cross-flow, untuk menentukan putaran, daya, dan
efisiensi turbin yang optimal. Berdasarkan penjelasan tersebut, penulis
memberikan judul “Analisis Variasi Sudut Bukaan Guide Vane terhadap Kinerja
Turbin Cross-flow Skala Mikro Hidro”. Penelitian ini berupa eksperimen yang
meliputi tahap persiapan, perencanaan, pembuatan turbin, hingga pengujian turbin.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa daya dan efisiensi turbin bervariasi
berdasarkan bukaan guide vane. Semakin kecil bukaan guide vane, semakin besar
daya listrik yang dihasilkan. Nilai daya optimum tercapai pada bukaan 25°, yaitu
760,36 Watt dengan efisiensi 77,50%. Sebaliknya, daya minimum dihasilkan pada
bukaan 75°, yaitu 33,04 Watt dengan efisiensi 3,37%. Dari hasil perhitungan,
dapat disimpulkan bahwa variasi bukaan guide vane mempengaruhi daya dan
efisiensi turbin. Semakin kecil bukaan guide vamne, semakin besar daya dan
efisiensi yang dihasilkan. Nilai efisiensi optimum diperoleh pada bukaan 25°,
yaitu 77,50%.

Kata Kunci : energi listrik, energi terbarukan, turbin cross flow, guide vane
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Energi listrik menjadi salah satu sumber energi penting dalam
kehidupan sehari-hari. Kebutuhan akan energi ini sangat diperlukan untuk
keberlangsungan kehidupan yang membutuhkan listrik sebagai sumber energi
utama. Hampir semua aktivitas manusia menggunakan energi listrik untuk
keperluan pribadi dan umum. Indonesia merupakan salah satu negara yang
tercatat sebagai pengguna energi listrik terbanyak. Namun demikian, masih
banyak daerah di Indonesia yang masih belum terkoneksi listrik, hal tersebut
menimbulkan permasalahan saat ini. Untuk mengatasi masalah ini, diperlukan
sebuah energi terbarukan yang dapat menggantikan bahan bakar fosil sebagai
bahan utama energi listrik.

Salah satu sumber energi terbarukan yang saat ini dimanfaatkan sebagai
pembangkit listrik berasal dari tenaga air. Aliran air inilah yang nantinya akan
diubah menjadi listrik sehingga dapat digunakan untuk kebutuhan sehari-hari.
Sumber tenaga air ini cocok diterapkan pada daerah-daerah terpencil yang
masih belum mendapat aliran listrik, hal ini dikarenakan daerah ini memiliki
aliran sungai yang bisa dimanfaatkan sebagai sumber energi listrik.

Pembangkit listrik tenaga air sangat ekonomis dalam proses
pembuatannya, tapi masih dalam skala yang kecil. Artinya pembangkit listrik
ini hanya mampu mencukupi pemakaian energi listrik untuk sejumlah rumah

saja. Jenis pembangkit listrik tenaga air ini sering disebut mikro hidro. Sumber



daya air yang digunakan sebagai pembangkit listrik tenaga mikro hidro yaitu
aliran sungai yang berada di Nagari Koto Hilalang. Daerah ini memiliki aliran
sungai yanh bisa dimanfaatkan untuk pembangkit listrik untuk membantu
masyarakat, sehingga penulis berinisiatif untuk memasang turbin tipe Cross-
Flow di daerah ini agar dapat membantu masyarakat setempat.

Turbin Cross-Flow ini terdiri dari 2 komponen utama yaitu rotor dan
strator. Rotor adalah bagian yang berputar pada sistem seperti sudu, poros dan
bantalan dan strator adalah bagian diam yang ada pada sistem. Strator ini
terdiri dari nozzle dan rumah turbin. Rumah turbin diberi nozzel untuk tempat
aliran air masuk sehingga memutar turbin, kemudian di dalam nozzel diberi
guide vane (katup) yang berfungsi untuk mengatur debit air yang masuk untuk
memutar runner turbin. Tujuan penelitian ini melihat pengaruh variasi bukaan
sudut guide vane terhadap putaran runner untuk melihat kinerja turbin. Hal
yang juga mempengaruhi putaran runner ini yaitu debit air dan head
(ketinggian jatuh air) untuk menghasilkan daya dan efisiensi pada turbin.

Bukaan sudut guide vane akan mempengaruhi kinerja turbin cross-flow.
Bukaan guide vane sangat mempengaruhi kinerja turbin Cross-flow.
Berdasarkan penelitian — penelitian sebelumnya diketahui bahwa bukaan sudut
guide vane mempengaruhi kinerja turbin Cross-flow. Oleh karena itu dalam
penelitian ini, akan dirancang dan dibuat turbin yang sesuai untuk sumber daya
air dengan cara memvariasikan bukaan sudut guide vane pada pembangkit

listrik tenaga mikro hidro.



Penelitian mengenai turbin tipe Cross-flow dengan jenis mikro hidro ini
sudah banyak dilakukan, untuk melihat kinerja yang dihasilkan turbin tipe
cross-flow yang dihasilkan salah satunya dengan memvariasikan bukaan sudut
guide vane yang digunakan. Penelitian serupa yang membahas mengenai
pengaruh bukaan sudut guide vane terhadap kinerja turbin pernah dilakukan
oleh Mafrudiin (2017) yang menujukkan bahwa efisiensi maksimum turbin
dihasilkan pada bukaan 80% dengan tingkat efisiensi 40%. Efisiensi
maksimum 23,31% juga dihasilkan pada bukaan sudut (30/45) juga pernah
dilakukan oleh Riyanto (2019). Hal ini menunjukkan semakin besar hubungan
bukaan sudut guide vane dan efisiensi berbanding terbalik.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh bukaan sudut guide
vane terhadap kinerja turbin cross-flow, sehingga dapat diketahui nilai putaran,
daya dan efisiensi turbin yang maksimum. Berdasarkan uraian di atas, maka
penulis mengangkatkan judul “Analisis Bukaan Guide Vane Terhadap
Kinerja Turbin Cross-flow Skala Mikro Hidro”, dengan memvariasikan

sudut bukaan guide vane.

B. Batasan Masalah
Agar penelitian yang dilakukan lebih terarah, maka diperlukan adanya
pembatasan masalah dalam penelitian. Batasan masalah dalam penelitian ini
yaitu:
1. Variasi bukaan sudut guide vane yang digunakan yaitu 25°, 30°, 35°, 40°,
45° 50°, 55°,60°, 65°, 70° dan 75°.

2. Jumlah sudu yang digunakan yaitu 20 buah.



3. Debit air yang masuk yaitu 0.21 m?/s.

C. Rumusan Masalah

Berawal dari rumusan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan

masalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana pengaruh variasi bukaan sudut guide vane terhadap putaran

runner turbin Cross-flow.

. Bagaimana pengaruh variasi bukaan sudut guide vane terhadap daya yang

dihasilkan turbin tipe Cross-Flow.

. Bagaimana pengaruh bukaan sudut guide vane terhadap efisiensi yang

dihasilkan turbin tipe Cross-Flow.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini yaitu:

l.

Mengetahui pengaruh pengaruh variasi bukaan sudut guide vane terhadap

putaran runner turbin Cross-flow.

. Mengetahui pengaruh variasi bukaan sudut guide vane terhadap daya yang

dihasilkan turbin tipe Cross-Flow.

. Mengetahui pengaruh bukaan sudut guide vane terhadap efisiensi yang

dihasilkan turbin tipe Cross-Flow.



E. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang ingin dicapai yaitu :

l.

Bagi Mahasiswa

1) Mampu memberikan pengetahuan dan wawasan tentang sumber daya
yang mampu menghasilkan energi alternative.

2) Mampu memberikan pengetahuan tentang konstruksi turbin khususnya
turbin Crossflow yang mampu menghasilkan peforma yang maksimal.

3) Sebagai syarat untuk menyelesaikan studi S1 dijurusan Teknik Mesin
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

Bagi Masyarakat

1) Membantu dalam meningkatkan efektifitas dan efisiensi dalam
menyelesaikan pekerjaannya.

2) Menjadi sumber energi alternative yang dapat bermanfaat dan
memberikan kontribusi dalam penanganan masalah listrik di wilayah

yang belum terjangkau listrik tetapi memiliki potensi air yang cukup.

3. Bagi Dunia Pendidikan

1) Memberikan masukan yang positif terhadap pengembangann dan
pemberdayaan teknologi tepat guna.
2) Sebagai bahan kajian untuk mengembangkan teknologi yang lebih

maju dan berdaya guna.
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