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Sintesis Magnetik Kuantum Dot Fe3O4sebagai Magnedot untuk Data Storage

Rohim Rahmatullah

ABSTRAK

Magnetik kuantum dot FesO4 menjadi bahan kajian yang menarik perhatian besar
para ahli dalam beberapa tahun terakhir karena potensialnya yang luas dalam
berbagai aplikasi. Magnetik kuantum dot FesO4 memiliki sifat feromagnetik yang
kuat sehingga dapat menjadi pilihan menarik untuk media penyimpanan data
(data storage). Magnetik kuantum dot FesOs dapat disintesis menggunakan
prekursor Fe** dan Fe®* dengan metode kopresipitasi. Tujuan dari penelitian ini
ialah untuk mensintesis magnetik kuantum dot FesO4 yang diaplikasikann sebagai
data storage. Hasil penelitian menunjukkan bahwa magnetik kuantum dot Fe3O4
yang dihasilkan memiliki kandungan gugus fungsi berupa Fe-O, C-H, dan C=0.
Karakterisasi UV-Vis menunjukkan panjang gelombang maksimum magnetik
kuantum dot FesOs terletak pada 298 nm dengan absorbansi sebesar 0,4202.
Magnetik kuantum dot Fe3Os hasil sintesis dienkapsulasi dalam larutan resin
sebagai pelat polimer dengan variasi konsentrasi magnetik kuantum dot FesO4
yaitu 0,6 M; 1,2M; 1,8M; 2,4M; dan 3M. Pelat polimer hasil sintesis diuji
menggunakan alat power supply dan multimeter. Hasil pengujian didapatkan
kondisi optimum konsentrasi magnetik kuantum dot Fe3O4 1,8 M dengan energi
yang tersimpan sebesar 0,099 V dan waktu penyimpanan energi selama 193 detik.

Kata Kunci: Magnetik Kuantum Dot FesOs4, Magnedot, Kopresipitasi, Data
Storage.



Synthesis of FesOs Magnetic Quantum Dot as Magnedot for Data Storage

Rohim Rahmatullah

ABSTRACT

FesO4 magnetic quantum dot has become a study material that has attracted great
attention from experts in recent years due to its wide potential in various
applications. Fe3O4 magnetic quantum dot has strong ferromagnetic properties so
that it can be an attractive choice for data storage media. Fe3Os magnetic
quantum dot can be synthesized using Fe?* and Fe** precursors by
coprecipitation method. The purpose of this research is to synthesize magnetic
quantum dot FezO4 which is applied as data storage. The results showed that the
magnetic quantum dot FezO4 produced contained functional groups in the form of
Fe-O, C-H, and C=0. UV-Vis characterization shows that the maximum
wavelength of magnetic quantum dot Fe3Og is located at 298 nm with absorbance
of 0.4202. The synthesized Fe3Os magnetic quantum dot was encapsulated in
resin solution as a polymer plate with various concentrations of magnetic FezOa
quantum dot, namely 0.6 M; 1.2M; 1.8M; 2.4M; and 3M. The synthesized polymer
plates were tested using a power supply and multimeter. The test results obtained
the optimum condition of FesO4 quantum dot magnetic concentration of 1.8 M
with stored energy of 0.099 V and energy storage time for 193 seconds.

Keywords: Magnetic Quantum Dot FesOs, Magnedot, Coprecipitation, Data
Storage
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Magnetik kuantum dot FesOs menjadi bahan kajian yang menarik
perhatian besar para ahli dalam beberapa tahun terakhir karena potensialnya yang
luas dalam berbagai sektor. Dalam sektor medis, magnetik kuantum dot FesO4
digunakan untuk penyimpanan obat, terapi hipertermia, dan Magnetic Resonance
Imaging (MRI) (Nikitin et al., 2017). Dalam sektor lingkungan hidup, magnetik
kuantum dot FesOs digunakan sebagai adsorben limbah cair karena kapasitas
penyerapannya yang tinggi. Dalam sektor industri, magnetik kuantum dot Fe3O4
digunakan sebagai katalis, sensor, dan media penyimpanan data (data storage)
(Agnestisia, 2017).

Sintesis magnetik kuantum dot FesOs dapat dilakukan dengan beberapa
metode diantaranya metode solvotermal (Yan et al., 2008), sol gel, solid state,
sintesis microwave plasma, freeze drying, ultrasound irradiation, hidrotermal,
koloid, biomimetik (He et al., 2007), dan kopresipitasi (Nalle et al., 2019).
Metode kopresipitasi merupakan metode yang paling efisien karena dapat
menghasilkan partikel magnetik dalam ukuran nanometer, operasinya yang
sederhana, preparasi mudah, tidak membutuhkan temperatur yang tinggi, dan
biaya operasi yang murah (Tukan et al., 2023).

Magnetik kuantum dot FesOs memiliki sifat feromagnetik yang kuat
sehingga dapat menjadi pilihan menarik untuk media penyimpanan data.
Berdasarkan penelitian (Zhao et al., 2015) telah dilaporkan kuantum dot FesO4

yang dihasilkan berukuran 7-10 nm dan memiliki kemampuan penyimpanan



lithium dengan kapasitas reversibel yang besar dari 940 mA h/g setelah 100
siklus dan efisiensi coulomb yang tinggi (495%). Pada dasarnya, magnetik
kuantum dot FesOs4 adalah struktur skala nano dari material semikonduktor.
Ukurannya yang sangat kecil dapat meningkatkan kerapatan penyimpanan data
dan memungkinkan penyimpanan yang lebih besar dalam ruang yang lebih kecil.
Selain itu, sifat kuantum dot dapat memberikan kontrol yang lebih baik terhadap
sifat magnetik material, memungkinkan manipulasi yang lebih presisi dalam
proses penulisan dan pembacaan data (Hou et al., 2018).

Kelebihan dari pemanfaatan magnetik kuantum dot FesOs sebagai data
storage diantaranya, memungkinkan penyimpanan data dengan kepadatan yang
sangat tinggi karena ukurannya sangat kecil sehingga lebih banyak data dapat
disimpan dalam ruang yang lebih kecil, lebih stabil, tidak mudah terhapus, dan
membutuhkan sedikit energi untuk menyimpan dan membaca data. Namun,
teknologi ini masih dalam tahap pengembangan penelitian aktif sehingga belum
tersedia secara luas untuk aplikasi konsumen (Hou et al., 2018). Berdasarkan latar
belakang tersebut, studi penelitian ini bertujuan untuk mensintesis magnetik

kuantum dot FesO4 sebagai alternatif penyimpanan data (data storage).

B. Identifikasi Masalah
Identifikasi masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Sintesis magnetik kuantum dot Fe3O4 sulit dilakukan sehingga diperlukan
metode baru yang mudah dan peralatan yang sederhana.
2. Masih kurangnya pemanfaatan magnetik kuantum dot FesOas untuk aplikasi

data storage.



3. Meningkatnya kebutuhan masyarakat dalam penggunaan data storage

sehingga diperlukan inovasi baru untuk pembuatan medium data storage.

C. Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Magnetik kuantum dot Fe3zO4 disintesis dengan bahan dasar FeCl2.4H,O dan
FeCl3.6H20 dengan metode kopresitasi.
2. Magnetik kuantum dot FesOs yang dihasilkan dikarakterisasi mengunakan
Spektrofotometer UV-Vis dan Fourier Transform Infra-Red (FTIR).
3. Magnetik kuantum dot Fe3O4 dienkapsulasi dengan larutan resin akrilat dalam

bentuk pelat polimer dan diaplikasikan sebagai prototipe untuk data storage.

D. Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana hasil karakterisasi magnetik kuantum dot FesO4 yang dihasilkan
dengan mengunakan Spektrofotometer UV-Vis dan Fourier Transform Infra-
Red (FTIR)?

2. Bagaimana cara pengaplikasian magnetik kuantum dot FesOs sebagai
prototipe untuk data storage?

3. Berapa konsentrasi optimum magnetik kuantum dot FesOs dalam aplikasi

data storage?



E. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan dari penelitian ini adalah
sebagai berikut:

1. Mengetahui hasil karakterisasi magnetik kuantum dot FesO4 yang dihasilkan
dengan mengunakan Spektrofotometer UV-Vis dan Fourier Transform Infra-
Red (FTIR).

2. Mengetahui cara pengaplikasian magnetik kuantum dot Fe3Os sebagai
prototipe untuk data storage.

3. Menentukan konsentrasi optimum magnetik kuantum dot Fe3O4 dalam

aplikasi data storage.

F. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini yaitu memberikan informasi tentang sintesis
magnetik kuantum dot Fes3Os dengan metode kopresitasi dan enkapsulasi
menggunakan larutan resin akrilat serta aplikasi alternatif sebagai prototipe untuk

data storage.



