











ABSTRAK

Syarifa Hafni Siregar : Rancang Bangun Sistem Monitoring dan Kontrol
Pintu Irigasi Sawah Berbasis Internet Of Things ( 10T)

Alat monitoring dan kontrol pintu irigasi sawah berbasis IoT bertujuan
memonitoring dan mengontrol pintu irigasi sawah dari jarak jauh. Monitoring
dan kontrol pintu irigasi digunakan untuk mengatur ketinggian air sampai
mencapai tingkat kelembaban tanah yang dibutuhkan. Alat ini dibuat dengan
mengadopsi metode waterfall. Tahapan pembuatan meliputi  Analysis
(Analisis), Design (Perancangan), Implementation (Penerapan), dan Testing
(Pengujian). Perancangan alat monitoring dan kontrol pintu irigasi didesain
dalam sistem kontrol loop terbuka. Alat yang dihasilkan dapat mendeteksi
tingkat ketinggian air dan kelembaban tanah pada sawah yang di ukur
menggunakan sensor. Sinyal akan diproses oleh Arduino uno dan dapat
dimonitoring melalui aplikasi blynk. Motor servo digunakan sebagai penggerak
untuk membuka dan menutup pintu irigasi. Hasil pengujian menunjukkan
monitoring dan kontrol pintu irigasi dapat dilakukan dari jarak  jauh
menggunakan jaringan sinyal internet.

Kata kunci : Monitoring, Kontrol, Irigasi Sawah, Sensor Kelembaban Tanah,
Internet of Things (10T).
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu negara agraris dengan daerah
pertanian yang cukup luas. Menurut Badan Pusat Statistik (2023) luas lahan
sawah di Indonesia mencapai 8,11 juta ha (12,98%) dan lahan huma/ladang
5,02 juta ha (8,03%) dari lahan baku pertanian yang meliputi areal seluas 62,5
juta ha. Pertanian di Indonesia didominasi oleh pengolahan tanaman padi
sebagai penghasil beras. Berdasarkan lahan, tanaman padi di Indonesia terdiri
dari padi sawah dan padi ladang.

Padi ditanam di lahan pertanian yang berpetak-petak dan dibatasi
oleh pematang (galengan), saluran untuk menahan air. Faktor-faktor yang
mepengaruhi hasil produksi padi sawah antara lain: bibit dengan varietas
unggul, pupuk berkualitas, pestisida yang cukup, dan irigasi yang yang
stabil. Irigasi adalah salah satu faktor yang sangat berpengaruh terhadap
hasil produksi padi.

Irigasi digunakan untuk menjaga kestabilan pengairan sawah
berdasarkan pertumbuhan padi. Pengairan berselang memberi kesempatan
kepada akar untuk berkembang lebih baik, memudahkan pembenaman
pupuk ke dalam tanah,dan mengurangi jumlah anakan yang tidak produktif.
Pengairan berselang dilakukan dengan cara mengontrol pintu irigasi sesuai
dengan periode dan pertumbuhan padi (Saidi & Dan Suci Primilestari,

2020). Pengontrolan pintu irigasi dengan jarak yang jauh menyebabkan



sering terjadi air yang melimpah. Diperlukan sebuah monitoring dan kontrol
yang dapat dilakukan dari jarak jauh tanpa harus pergi ke sawah.

Sistem kontrol pintu irigasi sawah berbasis Internet Of Things telah
dibuat oleh peneliti (Fanotona Lase, 2021). Sistem ini digunakan untuk
memonitoring kelembaban tanah pada sawah dan mengendalikan pintu
irigasi dari jarak jauh saat tanah sudah mencapai tingkat kelembaban.
Sistem ini tidak menggunakan sensor yang mengukur tingkat ketinggian air
sehingga air bisa melimpah sebelum mencapai tingkat kelembaban tanah.

Penelitian lain oleh (Alel & Aswardi, 2020) membuat alat buka tutup
pintu otomatis pada irigasi sawah berbasis arduino uno dan monitoring
menggunakan android. Sistem ini berfungsi untuk mengontrol pintu irigasi
berdasarkan ketinggian air. Pintu air akan otomatis tertutup jika air yang
melewati water level telah sesuai dengan set point . Ketinggian air yang
terukur oleh water level dapat di monitoring menggunakan android. Sistem
ini tidak menggunakan sensor kelembaban tanah sehingga pintu air bisa
tertutup sebelum mencapai tingkat kelembaban tanah

Perancangan sistem monitoring dan kontrol pintu irigasi untuk
mengatur ketinggian air berdasarkan tingkat kelembaban tanah. Alat ini di
buat menggunakan mikrokontroller Arduino Uno sebagai pusat pengolah
data dan perintah. Data dan perintah berasal dari sensor soil moisture dan
sensor water level. Sensor soil moisture berfungsi untuk mengukur
kelembaban tanah, sensor water level untuk mengukur ketinggian air di

sawah, NodeMCU ESP32 sebagai penghubung alat dengan wifi.



Output dari sistem ini adalah tingkat kelembaban tanah dan
ketinggian air yang terukur akan tampil di android. Petani dapat mengontrol
buka tutup pintu irigasi dari jarak jauh untuk mengatur ketinggian air sampai
mencapai tingkat kelembaban tanah yang dibutuhkan pada sawah.
Berdasarkan kajian ini, maka dirancang suatu alat yang dibuat dalam bentuk
tugas akhir dengan judul “RANCANG BANGUN SISTEM
MONITORING DAN KONTROL PINTU IRIGASI SAWAH

BERBASIS 10T”

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang dikaji, dapat
diidentifikasikan beberapa masalah, yaitu:

1. Masih minimnya teknologi yang dapat memonitoring tingkat kelembaban
tanah pada sawah melalui internet secara real time.

2. Masih minimnya teknologi yang dapat memonitoring ketinggian air pada
sawah melalui internet secara real time.

3. Jarak pengontrol pintu irigasi yang jauh dan dilakukan dengan cara manual
menyebabkan sering terjadi air yang melimpah saat tanah belum
mencapai tingkat kelembaban tanah.

4. Masih minimnya pengembangan teknologi monitoring dan kontrol pintu
irigasi dari jarak jauh untuk mengatur ketinggian air sampai mencapai

tingkat kelembaban tanah pada sawah melalui internet.



C. Batasan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah, permasalahan dibatasi pada
perancangan sistem monitoring dan kontrol pintu irigasi dari jarak jauh untuk
mengatur ketinggian air sampai mencapai tingkat kelembaban tanah melalui
internet dengan ruang lingkup sebagai berikut:

1. Perancangan subsistem rangkaian input yang dibentuk dari rangkaian
utama berupa sensor water level untuk mengukur ketinggian air, dan
sensor soil moisture untuk mengukur kelembaban tanah.

2. Perancangan subsistem rangkaian proses berupa Arduino Uno dan modul
NodeMCU ESP32.

3. Perancangan subsistem output menggunakan servo untuk kontrol buka
tutup pintu irigasi dari jarak jauh.

4. Mengintegrasikan subsistem menjadi sebuah sistem monitoring dan
kontrol pintu irigsi sawah dari jarak jauh untuk mengatur ketinggian air
sampai mencapai tingkat kelembaban tanah pada sawah.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian dari batasan masalah dapat dirumuskan masalah
yang akan dibahas yaitu :

1. Bagaimana Perancangan subsistem rangkaian input yang dibentuk dari
rangkaian utama berupa sensor water level untuk mengukur ketinggian

air, dan sensor soil moisture untuk mengukur kelembaban tanah?



2. Bagaimana Perancangan subsistem rangkaian proses yang dibentuk oleh
komponen utama berupa Arduino Uno dan NodeMCU ESP32 sebagai
pengendali rangkaian input dan output?

3. Bagaimana Perancangan subsistem oufput menggunakan servo untuk
kontrol buka tutup pintu irigasi dari jarak jauh?

4. Bagaimana mengintegrasi subsistem menjadi sebuah sistem monitoring
dan kontrol pintu irigasi sawah dari jarak jauh untuk mengatur ketinggian
air sampai mencapai tingkat kelembaban tanah?

. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah, maka tujuan pembuatan tugas akhir ini
adalah sebagai berikut:

1. Dihasilkan subsistem rangkaian input yang dibentuk dari rangkaian utama
berupa sensor water level untuk mengukur ketinggian air, dan sensor soil
moisture untuk mengukur kelembaban tanah.

2. Dihasilkan subsistem rangkaian proses yang dibentuk oleh komponen
utama berupa Arduino Uno dan NodeMCU ESP32 sebagai pengendali
rangkaian input dan output.

3. Dihasilkan subsistem output menggunakan servo untuk kontrol buka tutup
pintu irigasi dari jarak jauh.

4. Dihasilkan integrasi subsistem menjadi sebuah sistem monitoring dan
kontrol pintu irigasi sawah dari jarak jauh untuk mengatur ketinggian air

sampai mencapai tingkat kelembaban tanah.



F. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:
1. Petani bisa memonitoring ketinggian air dan kelembaban tanah pada
sawah dari jarak jauh tanpa harus datang langsung ke sawah.
2. Mempermudah petani mengontrol pintu irigasi untuk mengatur ketinggian
air sampai mencapai tingkat kelembaban tanah yang dibutuhkan pada

sawah.
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