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ABSTRAK

Rabby Muliady (2024). “Analisis Penambahan Turbo Elektrik Terhadap
Unjuk KerjaPada Sepeda Motor Injeksi”. Skripsi, Universitas Negeri
Padang.

Meningkatnya populasi kendaraan bermotor di Indonesia secara otomatis
juga membutuhkan stok bahan bakar bertambah setiap tahun, hal ini akan
membuat persediaan bahan bakar menipis dan harga bahan bakar yang meningkat
naik. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan turbo
elektrik pada mesin sepeda motor Honda Supra X 125 FI 2017. Penambahan turbo
elektrik ini bertujuan agar udara yang masuk ke dalam intake manifold menjadi
lebih banyak daripada kondisi standarnya. Jenis penelitian ini menggunakan
metode eksperimen, metode yang digunakan untuk menguji suatu perlakuan atau
desain baru dengan cara membandingkan sebelum perlakuan dan sesudah
perlakuan sebagai pengontrolnya.Pengaruh penambahan turbo elektrik terhadap
kondisi standar terdapat peningkatan torsi rata-rata 6,06% dan peningkatan daya
rata-rata 6,06%, penurunan konsumsi bahan bakar rata-rata 8,11%, penurunan
emisi gas buang CO rata-rata 29,6% dan HC rata-rata 17,5%, dan juga terjadi
peningkatan laju aliran udara dalam intake manifold rata-rata 7,6%.

Kata Kunci
Turbo Elektrik, Torsi, Daya, Konsumsi Bahan Bakar, Emisi Gas Buang, dan Laju
Aliran Udara.
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Aktifitas manusia setiap hari tidak bisa dilepaskan dari kendaraan
bermotor, terutama kendaraan ringan sepeda sepeda motor dan mobil sebagai
sarana transportasi. Perkembangan ilmu pengetahuan membawa manusia
selalu mengembangkan teknologi untuk mengatasi berbagai masalah salah
satunya adalah perkembangan teknologi sepeda motor.Sepeda motor lebih
banyak digunakan oleh masyarakat Indonesia karena harganya yang lebih
terjangkau, serta penggunaan sepeda motor dinilai lebih efisien waktu dan
juga biaya ketika digunakan. Hal ini dibuktikan dengan populasi sepeda
motor lebih mendominasi dibandingkan mobil dengan persentase sepeda
motor sebesar 87%.(Kurniawan &Kurniawan, 2023).

Dengan banyaknya sepeda motor yang digunakan masyarakat tentu akan
menimbulkan permasalahan, salah satunya yaitu polutan yang dihasilkan
sepeda motor. Ketika hidrokarbon dan nitrogen oksida menggumpal di udara,
gumparan ini akan menghambat sinar matahari sehingga terjadifotochemical
smog dan mengakibatkan fenomena kabut asap. Akibatnya pandangan
menjadi terhalang, iritasi pada mata dan bahkan juga kanker.Secara umum
dampak gas buang kendaraan terhadap kesehatan banyak sekali seperti
menyebabkan tenggorokan gatal-gatal, batuk, iritasi mata dan lain
sebagainya. (Bahrul Amin & Faisal Ismet, 2016: 157-158).

Mengetahui menipisnya persediaan dan naiknya harga bahan bakar telah
banyak membuat pengguna motor harus mengirit bahan bakar. Kita berupaya
untuk mencari bahan bakar alternatif dan untuk meningkatkan efisiensi
pembakaran sepeda motor. Sepeda motor merupakan teknologi yang menarik
untuk dikembangkan karena semakin mendalami ilmu pengetahuan tentang
motor bakar dan pengaruh terhadap unjuk kerja motor bakar. Upaya untuk
meningkatkan efisiensi motor bakar dengan memperbaiki proses pembakaran

yang terjadi pada ruang bakar melalui alat turbo elektrik.



Menurut Agus Suyanto (2010:23) tingginya konsumsi bahan bakar dan
kadar polusi dari kendaraan bermotor pada dasarnya dapat dikendalikan dan
dapat dikurangi. Beberapa cara yang dapat dilakukan yaitu dengan cara
memperbaiki proses pembakaran yang terjadi di dalam mesin. Proses
pembakaran campuran bahan bakar dan udara di dalam silinder dipengaruhi
oleh temperatur, kerapatan campuran, komposisi dan turbulensi pada
campuran. Apabila temperatur pada campuran bahan bakar dan udara naik,
maka proses pembakaran bahan bakar dan udara akan dengan mudah terjadi.
Dengan temperatur yang cukup maka campuran bahan bakar dalam hal ini
bensin akan menjadi lebih homogen dengan udara.

Konsumen kendaraan bermotor kebanyakan menginginkan kendaraannya
mempunyai torsi dan daya yang maksimal, namun konsumsi bahan bakarnya
irit. Tentu pabrik kendaraan tidak bisa memenuhi kedua hal tersebut. Salah
satu faktor meningkatkan kinerja mesin dengan cara membuat pembakaran di
dalam mesin menjadi sempurna.Turbo elektrik merupakan salah satu
teknologi otomotif yang bermanfaat untuk memperkecil bahan bakar pada
sepeda motor. Turbo elektrik adalah salah satu teknologi untuk menghasilkan
udara, dengan cara kerja turbin/kipas dari turbo elektrik dibuat putaran yang
lebih fokus, sehingga menghasilkan udara. Turbo elektrik ini digunakan pada
mesin pembakaran dalam yang berfungsi untuk membuat aliran udara yang
masuk ke dalam ruang silinder menjadi lebih cepat karena tekanan dari
kipas/turbin.

Hasil dari pemampatan udara pada turbo elektrik dapat dimampatkan
sesuai dengan putaran dan jumlah sudu-sudu turbo elektrik yang
dihasilkan.Penambahan turbo elektrik ini dapat menyebabkan perubahan
karakteristik aliran udara yang masuk kedalam ruang silinder. Udara yang
masuk kedalam ruang silinder akan mengalami tekanan dan terbentuk secara
turbulen.

Proses pembakaran yang terjadi di dalam ruang silinder selain
menghasilkan torsi dan daya, juga menghasilkan emisi gas buang hasil

pembakaran. Pembakaran yang sempurna akan menghasilkan emisi gas buang



yang lebih baik, sedangkan jika pembakaran yang tidak sempurna akan
menghasilkan gas buang yang buruk. Gas buang yang buruk diakibatkan
karena beberapa campuran bahan bakar dan udara tidak terbakar secara
sempurna dan terbuang keluar. Proses pembakaran dengan air fuel ratio
(AFR) yang kurang ideal membuat emisi gas buang dan performa mesin tidak
maksimal. Gas hasil pembakaran di dalam silinder pada sepeda motor
menghasilkan gas yang tidak beracun seperti N, (Nitrogen), CO, (Karbon
Dioksida), dan H,O (Uap Air). Serta menghasilkan gas beracun seperti NOX,
HC, dan CO. (Arifin dan Sukoco, 2009:34).

Mendapatkan proses pembakaran yang sempurna dengan cara
memanipulasi sifat fisik dengan menggunakan turbo elektrik merupakan
alternatif yang dapat digunakan. Pemasangan turbo elektrik bertujuan untuk
mengatur molekul antara bahan bakar dengan udara. Pencampuran bahan
bakar dan udara yang baik akan menghasilkan tenaga hasil pembakaran yang
maksimal dan menurunkan gas sisa pembakaran. Dikarenakan campuran

udara dan bahan bakar yang ada didalam mesin terbakar dengan sempurna.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, penulis mengidentifikasi
beberapa permasalahan sebagai berikut:

1. Konsumen kendaraan menginginkan torsi dan daya yang maksimal
dengan konsumsi bahan bakar yang irit, namun pabrikan belum bisa
memenuhi kedua hal tersebut.

2. Meningkatnya populasi kendaraan bermotor di Indonesia secara otomatis
juga membutuhkan stok bahan bakarbertambah setiap tahun, hal ini akan
membuat persediaan bahan bakar menipis dan harga bahan bakar yang
meningkat naik.

3. Meningkatnya populasi kendaraan juga akan membuat emisi gas buang
yang meningkat setiap tahunnya yang akan berdampak buruk pada

kesehatan.



C. Batasan Masalah

Batasan masalah penelitian ini adalah:

1. Analisis penambahan turbo elektrik terhadap torsi dan daya pada sepeda
motor injeksi.

2. Analisis penambahan turbo elektrik terhadap konsumsi bahan bakar pada
sepeda motor injeksi.

3. Analisis penambahan turbo elektrik terhadap emisi gas buang pada sepeda
motor injeksi.

4. Analisis penambahan turbo elektrik terhadap laju aliran udara pada sepeda

motor injeksi.

D. Perumusan Masalah

Rumusan masalah penelitian ini adalah:

1. Bagaimana analisis penambahan turbo elektrik terhadap torsi dan daya
sepeda motor injeksi.

2. Bagaimana analisis penambahan turbo elektrik terhadap konsumsi bahan
bakar sepeda motor injeksi.

3. Bagaimana analisis penambahan turbo elektrik terhadap emisi gas buang
sepeda motor injeksi.

4. Bagaimana analisis penambahan turbo elektrik terhadap laju aliran udara

sepeda motor injeksi.

E. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

1. Mengetahui analisis penggunaan turbo elektrik terhadap torsi dan daya
sepeda motor injeksi.

2. Mengetahui analisis penggunaan turbo elektrik terhadap konsumsi bahan
bakar sepeda motor injeksi.

3. Mengetahui analisis penggunaan turbo elektrik terhadap emisi gas buang
sepeda motor injeksi.

4. Mengetahui analisis penggunaan turbo elektrik terhadap laju aliran udara

sepeda motor injeksi.



F. Manfaat Penelitian

Sesuai dengan permasalahan dan tujuan penelitian, maka manfaat yang

dapat diambil dari penelitian ini yaitu:

1.

Bagi peneliti, penelitian ini bermanfaat sebagai langkah untuk
mengembangkan wawasan ilmu pengetahuan yang telah dipelajari dan
untuk mendapatkan gelar sarjana di Departemen Teknik Otomotif
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

Bagi perpustakaan, penelitian ini bermanfaat sebagai sumber bacaan bagi
mahasiswa dan dapat dijadikan sebagai referensi untuk melakukan

penelitian atau skripsi.

. Bagi pemerintah, penelitian ini bermanfaat sebagai upaya untuk

mendukung pemerintah dalam menghemat penggunaan bahan bakar dan
mengurangi polusi dari emisi gas buang kendaraan.

Bagi masyarakat, penelitian ini bermanfaat sebagai tambahan wawasan
ilmu pengetahuan tentang pengaruh penambahan turbo elektrik terhadap
torsi, daya, konsumsi bahan bakar, emisi gas buang dan laju aliran udara

sepeda motor injeksi.



