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ABSTRAK
Muhammad Ridwan Kurniawan, 2024. Pengaplikasian Panel Surya Dan
Automatic Transfer Switch (ATS) Untuk Menggerakkan Pompa Tanaman
Hidroponik Sebagai Sumber Energi Terbarukan.

Panel surya merupakan energi terbarukan yang sangat bermanfaat untuk
kebutuhan pertanian memenuhi kebutuhan listrik salah satunya penerapan dalan
pertanian yaitu sebagai penggerak pompa tanaman hidroponik. Hidroponik
merupakan bercocok tanam dengan menekankan pada pemenuhan kebutuhan
nutrisi bagi tanaman yang menggunakan media air dengan perantara larutan
nutrisi sebagai pupuknya. Dalam sistem hidroponik pompa harus hidup secara
terus menerus, untuk itu digunakan alat Automatic Transfer Switch (ATS) sebagai
pensubstitusian energi listrik Perusahaan Listrik Negara (PLN) dengan energi
listrik panel surya apabila terjadi pemadaman arus listrik dari PLN yang bertujuan
untuk mengalirkan air nutrisi. Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan panel
surya pada sistem tanaman hidroponik serta mengaplikasikan alat Automatic
Transfer Switch (ATS) sebagai pensubstitusi antara energi listrik PLN dengan
panel surya. Penelitian ini dilakukan di Jalan Polonia no.11 Air Tawar Timur,
Kecamatan Padang Utara, Kota Padang, Sumatera Barat pada bulan Januari —
Maret 2024, dengan tahapan awal (1) persiapan, (2) perakitan panel surya, (3)
analisis hasil pengujian, (4) penyusunan laporan. Hasil penelitian ini dapat
mengetahui hasil daya yang dibutuhkan panel surya sebagai sumber energi
terbarukan serta penerapan ATS dalam budidaya tanaman hidroponik.

Kata Kunci : panel surya, Automatic Transfer Switch (ATS), hidroponik
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BAB 1
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Pasal 1 ayat 9 UU No. 32 tahun 2009 tentang Perlindungan dan
Pengelolaan Lingkungan Hidup menjelaskan bahwa Sumber Daya Alam
adalah unsur lingkungan hidup yang terdiri atas sumber daya hayati dan
non hayati yang secara keseluruhan membentuk kesatuan ekosistem.
Sumber daya alam merupakan sesuatu yang dapat dimanfaatkan untuk
berbagai kepentingan dan memenuhi kebutuhan hidup manusia agar hidup
lebih sejahtera. Sumber daya alam banyak ditemukan di berbagai
lingkungan tempat tinggal contohnya tanah, air, daratan, udara, dan lain
sebagainya. Berdasarkan sifatnya sumber daya alam dibedakan menjadi
dua bagian yaitu sumber daya alam yang dapat diperbaharui maupun
sumber daya alam yang tidak dapat diperbaharui.

Indonesia merupakan negara dengan keragaman sumber daya alam
yang melimpah dengan dilewati oleh garis khatulistiwa yang menjadikan
wilayah Indonesia memiliki iklim tropis, sehingga berdampak pada
luasnya hutan hujan tropis yang tersebar di berbagai wilayah Indonesia,
selain itu negara Indonesia memiliki banyak gunung api yang masih aktif
berdampak pada kesuburan tanah. Indonesia juga diapit oleh dua samudera
dan dua benua, yaitu samudra hindia dan samudra pasifik serta benua asia
dan benua australia yang menambah keberagaman sumber hayati yang

tersedia. Melimpahnya sumber daya alam yang tersedia belum banyak



dimanfaatkan secara menyeluruh oleh Dberbagai pihak. Dimana
pembangunan yang semakin meningkat, dan diiringi dengan bertambahnya
jumlah penduduk yang berdampak pada peningkatan kebutuhan
masyarakat terhadap sumber daya yang semakin meningkat. Sehingga
banyak terjadi alih fungsi lahan dimana lahan pertanian yang semakin
berkurang karna telah dibangun gedung-gedung dan perumahan lainnya.

Mata Kuliah Konsep Energi Baru Terbarukan memiliki banyak
cabang pembelajaran salah satu contohnya penerapan panel surya. Panel
surya adalah kumpulan sel surya yang ditata secara sedemikian rupa agar
efektif menyerap sinar matahari, sel surya tersebut digunakan untuk
mengubah sinar matahari menjadi energi listrik. Selain itu, panel surya
merupakan energi terbarukan yang sangat bermanfaat untuk kebutuhan
pertanian memenuhi kebutuhan listrik. Salah satunya penerapan dalan
pertanian yaitu sebagai penggerak pompa tanaman hidroponik.

Dalam kajian bahasa, hidroponik berasal dari kata hydro yang
berarti air dan pomnos yang berarti kerja. Jadi, hidroponik memiliki
pengertian secara bebas teknik bercocok tanam dengan menckankan pada
pemenuhan kebutuhan nutrisi bagi tanaman, atau dalam pengertian sehari-
hari bercocok tanam tanpa tanah (Masduki, 2018). Hidroponik
menggunakan media air dengan perantara larutan nutrisi sebagai pupuknya
sehingga sistem bercocok tanam secara hidroponik dapat memanfaatkan
lahan yang sempit, seperti perkarangan rumah, atap rumah maupun lahan

lainnya. Sistem pertanian dengan teknik hidroponik dapat menguntungkan



dari kualitas hasil pertanian serta dapat memaksimalkan lahan pertanian
yang ada karena tidak membutuhkan lahan yang luas (Syamsu Roidah
Fakultas Pertanian Ida, 2014).

Maraknya menanam tanaman dengan cara hidroponik saat ini,
banyak digemari karena tidak memerlukan tanah dan lahan yang luas.
Dengan menanam dengan cara hidroponik, hasil panen akan lebih cepat
namun perlu untuk memperhatikan ketepatan dalam pemberian nutrisi,
intensitas cahaya dan suhu sekitar tanaman. Menanam hidroponik
menggunakan metode NFT (Nutrient Film Technique) dibutuhkan aliran
air yang tetap terjaga, tujuannya untuk mengalirkan air nutrisi pada akar
tanaman.

Dalam praktiknya, Perusahaan Listrik Negara (PLN) digunakan
untuk menghidupkan pompa air tersebut namun bila suplai energi dari
Perusahaan Listrik Negara (PLN) mati akibat gangguan atau kealpaan
maka pasokan nutrisi tanaman juga akan ikut terhenti sehingga diperlukan
suatu solusi. Adapun faktor-faktor mempengaruhi hasil tanaman
hidroponik yaitu salah satunya sinar matahari. Namun jika berlebihan
maka akan berakibat buruk terhadap tanaman hidroponik, maka dari itu
dibutuhkan suatu atap yang melindungi tanaman tersebut, maka diperlukan
plastik UV.

Dalam sistem hidroponik pompa harus hidup secara terus menerus,
untuk itu digunakan alat Automatic Transfer Switch (ATS) sebagai

pensubstitusian energi listrik Perusahaan Listrik Negara (PLN) dengan



energi listrik panel surya apabila terjadi pemadaman arus listrik dari
Perusahaan Listrik Negara (PLN), tujuannya untuk mengalirkan air nutrisi
pada akar tanaman. Hal ini menjadi masalah diperlukan alat yang hemat
energi seperti panel surya sehingga pada saat listrik Perusahaan Listrik
Negara (PLN) mati akibat gangguan pasokan air nutrisi akan terhenti juga
sehingga penerapan panel surya dapat mengatasi permasalahan tersebut.

Automatic Transfer Switch (ATS) adalah rangkaian listrik yang
berfungsi sebagai saklar otomatis. Panel ini bekerja dengan cara
mengendalikan dua sumber aliran listrik. Saat terjadi pemadaman
mendadak, maka panel akan mentransfer dari sumber listrik lain seperti
genset. Saat pemadaman listrik selesai, panel akan otomatis berpindah.
Inilah mengapa Panel ATS disebut sebagai Automatic Transfer Switch.
Panel ATS sendiri memiliki serangkaian kontrol yang bekerja untuk
memindahkan listrik dari sumber lainnya tersebut dengan otomatis. Panel
ATS tentunya sangat bermanfaat jika dipasang pada genset silent atau
genset terbuka.

Panel surya dipilih sebagai energi terbarukan yang sangat
diperlukan bagi petani hidroponik, karena pada umumnya para petani
hidroponik sering mengalami gagal panen yang disebabkan oleh sering
padamnya aliran listrik PLN yang terjadi pada siang hari. Pada penelitian
kali ini difokuskan pada sistem hidroponik NFT, pada sistem NFT air di
dalam pipa sangat tipis dan ketika terjadi pemadaman arus listrik

menyebabkan air di dalam pipa langsung habis, kondisi ini menyebabkan



akar pada tanaman langsung mati karena tidak ada aliran air yang
mengalir.

Oleh karena itu berdasarkan pemaparan diatas penulis tertarik
untuk melakukan penelitian dengan judul “Pengaplikasian Panel Surya
Dan Automatic Transfer Switch (ATS) Untuk Menggerakan Pompa
Tanaman Hidroponik Sebagai Sumber Energi Terbarukan”.
difokuskan pada penerapan panel surya untuk menggerakan pompa
tanaman hidroponik dengan menggunakan alat Automatic Transfer Switch

(ATS).

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka dapat

di identifikasi beberapa masalah yang terjadi, antara lain :

1. Pada sistem hidroponik pompa harus dinyalakan secara terus menerus,
tujuannya untuk mengalirkan air nutrisi pada akar tanaman. Hal ini
tentu menjadi masalah, diperlukan alat yang hemat energi seperti panel
surya sehingga pada saat listrik Perusahaan Listrik Negara (PLN) mati
akibat gangguan pasokan air nutrisi akan terhenti juga sehingga
penerapan panel surya dapat mengatasi permasalahan tersebut.

2. Pada sistem hidroponik kita memerlukan banyak pompa air, yang
bertujuan untuk mengaliri air nutrisi sebagai pupuk. Maka dari itu
dibutuhkan energi listrik tentunya. Untuk itu bila terjadi pemadaman
arus listrik maka, kita substitusikan dengan menggunakan alat

Automatic Transfer Switch (ATS).



3. Matahari sangat berpengaruh terhadap perkembangan tanaman
hidroponik untuk itu penggunaan plastik UV (ultra violet) memiliki
pengaruh besar terhadap hasil panen tanaman hidroponik yang
berfungsi untuk melindungi tanaman dari sinar matahari yang
berlebihan serta melindungi tanaman dari derasnya air hujan sehingga
tanaman tidak akan rusak.

C. Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah yang telah

diuraikan, maka penelitian ini dibatasi pada permasalahan 1 dan 2,

sehingga difokuskan pada penerapan panel surya untuk menggerakan

pompa tanaman hidroponik dengan menggunakan alat Automatic Transfer

Switch (ATS).

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian dari batasan masalah yang disebutkan, rumusan
masalah dalam penelitian ini antara lain :

1. Bagaimana penerapan panel surya pada sistem tanaman hidroponik.

2. Bagaimana cara pengaplikasian alat Automatic Trasnfer Switch (ATS)
sebagai alat substitusi antara listrik Perusahaan Listrik Negara (PLN)
dengan panel surya.

E. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah disebutkan diatas, tujuan
dari penelitian ini antara lain :

1. Mampu menerapkan panel surya pada sistem tanaman hidroponik.



2. Mampu mengaplikasikan alat Automatic Transfer Switch (ATS) sebagai

pensubstitusi antara energi listrik Perusahaan Listrik Negara (PLN)

dengan panel surya.

F. Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan penelitian yang telah diuraikan,manfaat

penelitian yang dapat di ambil dari penelitian ini antara lain :

1. Manfaat teoritis

a.

Hasil penelitian ini bermanfaat sebagai sumber bacaan untuk
penelitian penelitian berikutnya.

Memberi kontribusi bagi ilmu pengetahuan mengenai penerapan
panel surya terhadap tanaman hidroponik dan sebagai energi

terbaru dan terbarukan yang ramah lingkungan.

2. Manfaat Praktis

a.

b.

C.

Bagi Jurusan

1) Memberikan sumbangan bagi khasanah penelitian di jurusan.

2) Menambah daftar artikel, khususnya pada program studi
Teknik Mesin (NK).

Bagi Dosen

1) Membantu dosen dalam pembelajaran konsep energi terbaru
terbarukan khususnya penerapan panel surya.

2) Mempermudah dosen menemukan sumber pembelajaran
mengenai panel surya.

Bagi mahasiswa



1) Mempermudah mahasiswa dalam pembelajaran Konsep Energi
Terbarukan khususya panel surya.
2) Mempermudah mahasiswa menemukan tujuan pembelajaran
mengenai panel surya.
. Bagi Peneliti
Memberikan pengetahuan dan pengalaman baru mengenai
pembelajaran konsep energi baru terbarukan khususnya panel
surya, dan sangat membantu para petani terkhusus petani

hidroponik sehingga dapat mencegah resiko gagal panen.



