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ABSTRAK

Erniati Rahmadiah, 2024. ANALISIS SALURAN DRAINASE MENGGUNAKAN STORM
WATER MANAGEMENT MODEL (SWMM) (Studi Kasus :
Perumahan Bungo Mas Tahap 1 Kelurahan Bungo Pasang
Kecamatan Koto Tangah Kota Padang)
Drainase merupakan serangkaian bangunan air yang berfungsi untuk pembuangan
kelebihan air yang tidak diinginkan dan cara penanggulangan akibat kelebihan air
tersebut. Perumahan Bungo Mas Tahap 1 berada di Kelurahan Bungo Pasang yang
sering mengalami banjir atau tergenangnya air akibat curah hujan yang tinggi
ataupun durasi hujan yang cukup lama. Selain curah hujan yang cukup tinggi,
sampah dan endapan lumpur pada saluran drainase dinilai menjadi salah satu
penyebab terjadinya banijir.
Penelitian ini dibutuhkan data primer dan data sekunder. Untuk memperoleh data
primer, peneliti akan melakukan survey terhadap kondisi eksisting pada saluran
drainase perumahan. Selanjutnya dibutuhkan data curah hujan pada 10 tahun yang
akan diolah menggunakan analisis hidrologi sehingga dapat diketahui intensitas
curah hujan dan debir banjir rencana. Setelah semua data didapatkan, maka akan
dilakukan analisis menggunakan aplikasi Storm Water Management Model yang
dapat menyimulasikan kuantitas maupun kualitas limpasan permukaan di setiap
daerah tangkapan hujan, debit, kedalaman, kecepatan dan variabel lainnya dalam
tiap saluran selama periode simulasi dengan tahapan waktu tertentu.
Adapun hasil pada analisis ini menunjukkan genangan air yang terjadi di Perumahan
Bungo Mas Tahap 1 pada kala ulang 2, 5 dan 10 tahun mencapai puncak limpasan
berturut-turut yaitu 66.79 liter/s, 85.45 liter/s, dan 97.42 liter/s yang telah dianalisis

menggunakan software SWMM 5.2.

Kata Kunci : Drainase, Banjir, SWMM 5.2
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ABSTRACT

Erniati Rahmadiah, 2024. Drainage Channel Analysis Using the Storm Water

Management Model (SWMM) (Case Study: Bungo Mas

Phase 1 Housing, Bungo Pasang Subdistrict, Koto

Tangah District, Padang City)
Drainage is a series of water structures that function to dispose of excess unwanted
water and to manage the effects of this excess water. The Bungo Mas Phase 1
housing is located in the Bungo Pasang Subdistrict, which frequently experiences
flooding or waterlogging due to high rainfall or prolonged rain durations. In addition
to high rainfall, trash and sediment in the drainage channels are considered to be
one of the causes of flooding.
This research requires both primary and secondary data. To obtain primary data, the
researcher will conduct a survey of the existing conditions in the housing drainage
channels. Next, 10 years of rainfall data is needed, which will be processed using
hydrological analysis to determine rainfall intensity and planned flood discharge.
After all the data is obtained, analysis will be conducted using the Storm Water
Management Model application, which can simulate both the quantity and quality
of surface runoff in each catchment area, as well as discharge, depth, velocity, and
other variables in each channel over a specific simulation period.
The results of this analysis show that waterlogging in Bungo Mas Phase 1 Housing
during 2, 5, and 10-year return periods reached peak runoff of 66.79 liters/s, 85.45

liters/s, and 97.42 liters/s respectively, as analyzed using SWMM 5.2 software.

Keywords: Drainage, Flood, SWMM 5.2
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BAB | PENDAHULUAN

A. Latar Belakang
Pertumbuhan penduduk perkotaan yang sangat pesat dapat melampaui

penyediaan sarana dan prasarana. Peningkatan penduduk yang semakin luas
harus dibarengi dengan pembangunan infrastruktur seperti akses jalan untuk
menghubungkan antar tempat. Pembangunan infrastruktur  harus
memperhatikan ketersediaan infrastruktur pendukung seperti drainase jalan
atau saluran untuk mengalirkan air agar tidak terjadi permasalahan saat hujan.

Drainase merupakan serangkaian bangunan air yang berfungsi untuk
pembuangan kelebihan air yang tidak diinginkan dan cara penanggulangan
akibat kelebihan air tersebut. Drainase pada umumnya berfungsi sebagai
pengendali kebutuhan air permukaan untuk memperbaiki dan mengurangi
daerah genangan air dan banjir (Nopriansyah, 2023). Drainase dirancang sebgai
sistem guna memenuhi kebutuhan masyarakat dan merupakan komponen
penting dalam perencanaan infrastruktur.

Menurut (Gusriansyah, 2018), drainase adalah saluran pengair air dari jalan
yang turun saat hujan dan dialirkan ke daerah lain dan berakhir pada sungai.
Drainase juga bisa disebut sebagai urat dari kota, karena fungsi utamanya
adalah mengalirkan air pada suatu daerah agar tidak terjadi genangan atau
banijir.

Saluran drainase adalah bangunan air yang memiliki fungsi penting untuk
menyalurkan kelebihan air. Dengan adanya saluran drainase yang baik,
kelebihan air dapat tersalurkan dan mengurangi potensi terjadinya genangan air
atau banjir.

Kota Padang merupakan kota yang berada di Provinsi Sumatera Barat yang
memiliki luas wilayah sebesar 694,96 km?. Kota Padang memiliki 11 kecamatan

dan 104 kelurahan. Selain daratan pulau Sumatera, Kota Padang memiliki 19



pulau kecil yang menyebar di sisi pantai kota Padang dan Kota Padang dilewati
21 aliran sungai. Salah satu kecamatan yang ada di Kota Padang adalah
Kecamatan Koto Tangah yang memiliki 13 kelurahan. Kelurahan Bungo Pasang
merupakan salah satu diantaranya yang memiliki luas 3,32 km?, 10 RW dan 41
RT.

Perumahan Bungo Mas Tahap 1 berada di Kelurahan Bungo Pasang yang
sering mengalami banjir atau tergenangnya air akibat curah hujan yang tinggi
ataupun durasi hujan yang cukup lama. Permasalahan genangan air di kawasan
ini sangat perlu diperhatikan karena mengganggu berbagai aktivitas masyarakat
sekitar dan menimbulkan banyak kerugian. Selain curah hujan yang cukup
tinggi, sampah dan endapan lumpur pada saluran drainase dinilai menjadi salah
satu penyebab terjadinya banjir. Kurangnya kesadaran masyarakat dalam

menjaga kebersihan lingkungan menambah permasalahan yang ada.

PBMT 1 g Legend

? Komplek Perumahan Bungo Mas Tahap 1, Rawang. Tunggul Hitam
¥ Perumahan Bungo Mas Tahap 1

Wirite a description for your map

Gambar 1 Peta Lokasi Penelitian
(Sumber: Google Earth)

Penelitian ini membahas tentang saluran drainase yang ada di Perumahan

Bungo Mas Tahap 1 dengan cara mengobservasi ke lapangan dan



mengumpulkan semua data yang dibutuhkan. Setelah itu, dilakukan analisis
debit antara debit saluran dan debit banjir rencana menggunakan analisis
hidrologi dan analisis hidrolika.

Penelitian ini diangkat berdasarkan kejadian yang terjadi pada tahun 2023
dan bulan Februari 2024. Curah hujan yang tinggi membuat Perumahan Bungo
Mas Tahap 1 tergenang air. Akibatnya, aktivitas masyarakat sekitar menjadi
terganggu dan tidak berjalan dengan baik seperti yang terlihat pada gambar 2 di

bawah ini.

Gambar 2 Banjir di Perumahan Bungo Mas Tahap 1
(Sumber: Dokumentasi Pribadi)

Oleh karena itu, perlu dilakukan analisis saluran drainase yang ada di
Perumahan Bungo Mas Tahap 1 tersebut. Salah satu solusi untuk membantu
dalam menganalisis saluran tersebut menggunakan aplikasi Storm Water
Management Model (SWMM). Storm Water Management Model (SWMM)
merupakan model dinamik simulasi hujan-aliran (rainfall-runoff) yang digunakan

untuk simulasi kuantitas maupun kualitas limpasan permukaan terutama dari



daerah perkotaan. SWMM memiliki kemampuan untuk menghitung baik aspek
hidrologi maupun aspek hidrolika dari suatu sistem drainase.

Berdasarkan uraian di atas, maka penulis tertarik untuk melakukan
penelitian dengan judul “Analisis Saluran Drainase Menggunakan Storm Water
Management Model (SWMM) (Studi Kasus: Perumahan Bungo Mas Tahap 1
Kelurahan Bungo Pasang Kecamatan Koto Tangah Kota Padang )”. Dengan

harapan penelitian ini dapat bermanfaat bagi berbagai pihak.

B. Tujuan dan Manfaat
Tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah:

1. Untuk mengetahui debit banjir puncak yang terjadi di Perumahan Bungo
Mas Tahap 1 Kelurahan Bungo Pasang Kecamatan Koto Tangah Kota
Padang.

2. Untuk mengetahui apakah kapasitas pada drainase Perumahan Bungo Mas
Tahap 1 memadai untuk menampung debit banjir rencana.

3. Untuk mengetahui intensitas hujan dalam periode ulang.

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian tugas akhir ini adalah:

1. Sebagai salah satu referensi bagi peneliti selanjutnya.

2. Sebagai acuan awal untuk melakukan perbaikan agar genangan air di

Perumahan Bungo Mas Tahap 1 tidak terjadi lagi.

C. Batasan Masalah
Penulis membatasi masalah pada penelitian ini yaitu:

1. Lokasi yang diteliti hanya di Perumahan Bungo Mas Tahap 1 Kelurahan
Bungo Pasang Kecamatan Koto Tangah Kota Padang.

2. Perhitungan besarnya debit banjir rencana periode ulang 2, 5 dan 10 tahun.

3. Mengetahui kapasitas drainase di Perumahan Bungo Mas Tahap 1 yang
dianalisis menggunakan software SWMM.

4. Menggunakan data curah hujan 10 tahun terakhir yaitu dari tahun 2013-
2022.



D. Spesifikasi Teknis
Pada penelitian tugas akhir ini dibutuhkan data primer dan data sekunder.

Untuk memperoleh data primer, peneliti akan melakukan survey terhadap
kondisi eksisting pada saluran drainase perumahan. Kondisi eksisting yang
dimaksud berhubungan dengan bentuk, dimensi saluran, elevasi dan arah aliran
saluran yang ditinjau. Data ini akan diolah menggunakan analisis hidrolika yang
bertujuan untuk mengetahui kemampuan penampang saluran dalam
menampung debit banjir rencana.

Selanjutnya dibutuhkan data curah hujan pada 10 tahun terakhir yang
diperoleh dengan cara mengunjungi instansi terkait, laporan-laporan dan
referensi lainnya. Data curah hujan akan diolah menggunakan analisis hidrologi
sehingga dapat diketahui intensitas curah hujan dan debir banjir rencana. Data
ini dijadikan sebagai data sekunder pada penelitian tugas akhir ini.

Setelah semua data didapatkan, peneliti akan melakukan analisis
menggunakan aplikasi Storm Water Management Model vyang dapat
menyimulasikan kuantitas maupun kualitas limpasan permukaan di setiap
daerah tangkapan hujan, debit, kedalaman, kecepatan dan variabel lainnya
dalam tiap saluran selama periode simulasi dengan tahapan waktu tertentu.
Hasil simulasi pada aplikasi SWMM akan menampilkan limpasan permukaan

pada aliran saluran drainase dan sebaran kualitas air.



