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ABSTRAK

Analisis Prediksi Fragmentasi Batuan dengan Menggunakan Model Rock
Engineering System (RES) Pada Kegiatan Peledakan Batugamping di
PT. Taruna Nusa Tama Jobsite PT. Diamond Alfa Propertindo Provinsi

Sulawesi Tenggara

Fragmentasi batuan telah menjadi perhatian dari banyak penelitian karena dianggap
sebagai aspek yang paling penting dalam peledakan karena hal ini mempengaruhi
biaya pengeboran, peledakan, dan efisiensi dari semua subsistem seperti pemuatan,
pengangkutan, dan peremukan pada operasi penambangan. Hasil observasi pada
bulan September tahun 2023, kegiatan peledakan di PT. TNT pada jobsite PT. DAP
menghasilkan persentase ukuran boulder yang bervariasi mulai dari 15,02% sampai
63,44% dengan rata-rata 27,2%. Prediksi fragmentasi batuan sangat diperlukan
dikarenakan hasil peledakan sangat berpengaruh terhadap aktivitas penambangan
selanjutnya (loading dan hauling) sehingga berakibat ke target produksi nantinya.
Oleh karena itu model Rock Engineering System dengan 10 parameter akan
digunakan dalam penelitian ini untuk memprediksi fragmentasi hasil peledakan
seperti yang dilakukan peneliti-peneliti sebelumnya. Hasil analisa menyatakan
bahwa model RES memiliki nilai R? 0,66 yang berarti terdapat hubungan yang kuat
antara fragmentasi aktual dengan prediksi model RES. Selain itu, hasil evaluasi
didapatkan bahwa model ini hanya memiliki nilai RMSE 8,46 yang berarti
kemungkinan error nya kecil sehingga cocok digunakan untuk memprediksi ukuran

fragmentasi batuan hasil peledakan.

Kata Kunci: Peledakan, Fragmentasi, Rock Engineering System



ABSTRACT

Rock Fragmentation Prediction Analysis by Using Rock Engineering System
(RES) Model in Limestone Blasting Activity at PT. Taruna Nusa Tama

Jobsite PT. Diamond Alfa Propertindo Southeast Sulawesi Province

Rock fragmentation has been the concern of many studies as it is considered the
most important aspect in blasting as it affects the cost of drilling, blasting, and the
efficiency of all subsystems such as loading, transportation, and crushing in mining
operations. Observations in September 2023, blasting activities at PT TNT on the
PT DAP jobsite resulted in a percentage of boulder size that varied from 15.02% to
63.44% with an average of 27.2%. Prediction of rock fragmentation is very
necessary because the results of blasting greatly affect the next mining activity
(loading and hauling) so that it results in the production target later. Therefore, the
Rock Engineering System model with 10 parameters will be used in this study to
predict the fragmentation of blasting results as done by previous researchers. The
analysis result states that the RES model has an R? value of 0.66, which means that
there is a strong relationship between the actual fragmentation and the prediction of
the RES model. In addition, the evaluation result found that this model only has an
RMSE value of 8.46, which means that the probability of error is small, making it

suitable for predicting the size of blasted rock fragmentation.

Keyword: Blasting, Fragmentation, Rock Engineering System
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BAB1I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Fragmentasi batuan telah menjadi perhatian dari banyak penelitian
karena dianggap sebagai aspek yang paling penting dalam peledakan karena
hal ini mempengaruhi biaya pengeboran, peledakan, dan efisiensi dari semua
subsistem seperti pemuatan, pengangkutan, dan peremukan pada operasi
penambangan (Faramarzi et al., 2013). Prediksi ukuran fragmentasi batuan
merupakan langkah pertama menuju optimasi parameter desain peledakan
untuk menghasilkan ukuran fragmentasi yang dibutuhkan (Engin, 2010).
Kegiatan peledakan di PT. Taruna Nusa Tama menghasilkan bongkahan batu
(boulder) yang lebih besar dan tidak sesuai dengan yang diperkirakan. Hal
tersebut dapat memperlama kegiatan digging time alat gali muat sehingga
menurunkan produktivitas alat gali muat. Target produksi PT. TNT untuk
aktivitas peledakan ini sebesar 80.000 BCM/bulan dengan boulder yang
dihasilkan tidak lebih dari 20%.

Hasil observasi pada bulan September tahun 2023, kegiatan peledakan
di PT. TNT pada jobsite PT. DAP menghasilkan persentase ukuran boulder
yang bervariasi mulai dari 15,02% sampai 63,44% dengan rata-rata 27,2%. Hal
ini diketahui setelah dilakukan perhitungan fragmentasi hasil peledakan
dengan menggunakan software Split-Desktop. Besarnya nilai persentase
boulder yang dihasilkan dapat mengakibatkan proses digging time menjadi

lebih lama sehingga target produksi menjadi tidak tercapai.



Prediksi fragmentasi batuan sangat diperlukan dikarenakan hasil
peledakan sangat berpengaruh terhadap aktivitas penambangan selanjutnya
(loading dan hauling) sehingga berakibat ke target produksi nantinya. Metode
Kuz-ram adalah salah satu metode yang umum digunakan dalam memprediksi
fragmentasi batuan hasil peledakan. Namun metode ini masih memiliki
kekurangan dikarenakan belum mempertimbangkan semua parameter yang
mempengaruhi peledakan, sedangkan model Rock Engineering System juga
digunakan untuk memprediksi hasil peledakan. Metode ini lebih komplit
dibandingkan metode Kuz-ram yang juga mempertimbangkan parameter-
parameter lain seperti rasio burden terhadap lubang ledak, rasio subdrilling
terhadap burden, rasio stemming terhadap burden, pola pembora, jumlah baris,
diameter lubang ledak, kedalaman lubang ledak, dan delay (Faramarzi et al.,
2013).

Oleh karena itu model Rock Engineering System akan digunakan dalam
penelitian ini untuk memprediksi fragmentasi hasil peledakan seperti yang
dilakukan peneliti-peneliti  sebelumnya. Hasil penelitian sebelumnya
menjelaskan adanya hubungan yang erat antara rancangan geometri peledakan,
fragmentasi batuan, dan produktivitas. Adanya hubungan yang kuat tersebut,
maka saya akan membahas dan melakukan penelitian dengan judul “Analisis
Prediksi Fragmentasi Batuan dengan Menggunakan Model Rock Engineering
System (RES) Pada Kegiatan Peledakan Batugamping di PT. Taruna Nusa

Tama Jobsite PT. Diamond Alfa Propertindo Provinsi Sulawesi Tenggara”.



B. Identifikasi Masalah

Adapun identifikasi masalah dalam penelitian ini adalah:

1.

Fragmentasi batuan hasil peledakan tidak sesuai dengan yang diinginkan
perusahaan yaitu bouldernya tidak lebih dari 20%.

Ditemukan fragmentasi batuan hasil peledakan berukuran lebih dari 80
cm.

Ditemukan 80% fragmentasi hasil peledakan memiliki ukuran lebih dari

80 cm.

C. Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah disebutkan, agar penelitian

ini dapat dilakukan dengan cara yang terstruktur, terarah, dan dapat mencapai

sasaran yang diinginkan, maka diperlukan adanya batasan masalah dalam

penelitian ini sebagai berikut:

1.

Penelitian ini hanya berfokus ke sepuluh parameter model Rock
Engineering System untuk memprediksi fragmentasi batuan

Hubungan antara parameter fragmentasi dilakukan menggunakan
persamaan linier sederhana.

Penelitian ini tidak berfokus pada aspek ekonomi terkait biaya peledakan
yang akan dikeluarkan.

Penelitian ini tidak memperhitungkan dampak peledakan ataupun faktor

cuaca yang akan mengganggu kegiatan peledakan ini nantinya.



Rumusan Masalah

Dari permasalahan di atas, penulis merumuskan masalah sebagai

berikut:

1.

Apakah peledakan yang dilakukan PT. Taruna Nusa Tama hasil
fragmentasinya sesuai dengan yang diinginkan?

Berapakah prediksi ukuran fragmentasi batuan hasil peledakan
menggunakan metode Kuz-ram?

Berapakah prediksi ukuran fragmentasi batuan hasil peledakan
menggunakan model Rock Engineering System?

Seberapa efektif model Rock Engineering System ini digunakan untuk

memprediksi ukuran fragmentasi batuan hasil peledakan?

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Menganalisis fragmentasi batuan aktual menggunakan software Split-
Desktop untuk melihat apakah fragmentasi yang diinginkan tercapai.
Menganalisis dan memprediksi ukuran fragmentasi menggunakan metode
Kuz-ram.

Menganalisis dan memprediksi ukuran fragmentasi menggunakan model
Rock Engineering System.

Menganalisis seberapa efektif model Rock Engineering System dalam

memprediksi fragmentasi batuan hasil peledakan.



F. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini ialah sebagai berikut:

1.

Sebagai salah satu persyaratan untuk menyelesaikan program sarjana dan
mendapatkan gelar Sarjana Teknik di Fakultas Teknik Universitas Negeri
Padang.

Meningkatkan pemahaman penulis dan pembaca tentang pembelajaran di
bidang pertambangan, khususnya mengenai peledakan tambang, serta
memperluas pengetahuan dan mendorong berpikir kritis dalam
menyelesaikan masalah di masa depan.

Dapat dijadikan sebagai referensi bagi perusahaan dalam mengambil
keputusan terkait rancangan geometri peledakan dan memprediksi ukuran

fragmentasi hasil peledakan.



