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ABSTRAK

Yufli Maiza Putra, 2024. IMPLEMENTASI BIM 4D PADA STRUKTUR ATAS DI PROYEK
PEMBANGUNAN GEDUNG PERKULIAHAN KAMPUS ULU GADUT
UNIVERSITAS NEGERI PADANG

Tugas akhir ini dilatar belakangi oleh Peraturan Menteri Pekerjaan Umum
dan Perumahan Rakyat Republik Indonesia, Nomor 22/PRT/ M/2018 yang
menyatakan bahwa penggunaan BIM wajib diterapkan pada bangunan dengan
jumlah lantai lebih dari 2 dan memiliki luas diatas 2000 m2. Hal yang mendasari
pembuatan tugas akhir ini adalah Gedung yang dijadikan studi kasus ini telah
memenuhi persyaratan dan belum menerapkaan BIM. Tujuan dari penelitian ini

adalah menerapkan konsep Building Information Modelling (BIM) 3D serta 4D.

Perancangan tugas akhir ini bersifat nyata karena studi kasus yang
digunakan merupakan bagunan yang memang dibangun. Tugas akhir ini dibantu
dengan Software BIM, diantaranya adalah Autodesk AutoCAD, Autodesk Revit,
dan Autodesk Naviswork Manage. Pemodelan yang dilakukan pada AutoCAD
merupakan pemodelan 2D berdasarkan gambar rencana dan dilanjutkan dengan
pembuatan model 3D menggunakan software Autodesk Revit. Hasil yang diperoleh
dari pemodelan 3D adalah berupa visualisasi 3D dan informasi geometri bangunan
berupa volume, luas, panjang, dan lebar. Setelah dilakukan pemodelan 3D,
dilanjutkan dengan penerapan BIM 4D dengan software Autodesk Naviswork
Manage. Hasil dari penerapan BIM 4D yang dilakukan pada Autodesk Naviswork

Manage berupa penjadwalan dan simulasi penjadwalan.

Berdasarkan penerapan BIM 4D yang dilakukan, diperoleh durasi dari
pekerjaan struktur atas adalah 116 hari kerja. Hasil yang didapatkan berupa bar
chart dari setiap pekerjaan struktur dan simulasi dari penjadwalan dengan

bantuan BIM 4D.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Kemajuan teknologi dan informasi semakin maju seiring dengan
perkembangan zaman. Perkembangan teknologi ini mempengaruhi berbagai
bidang pekerjaan, salah satunya adalah bidang konstruksi. Penggunaan
teknologi dibidang konstruksi telah diterapkan sejak abad ke-19. Seiring
berkembangnya zaman, perangkat lunak dibidang rekayasa konstruksi mulai
diciptakan untuk mempermudah proses perhitungan dan analisis struktur.
Penggunaan perangkat lunak ini mencakupi pemodelan bangunan, analisis

struktur, dan estimasi biaya yang diperlukan dalam pelaksanaan konstruksi.

Perkembangan teknologi dan informasi dalam bidang arsitektur dan
Engineering telah menciptakan suatu sistem yang dikenal dengan Building
Information Modelling (BIM). Pada awalnya, konsep BIM berupaya untuk
menggabungkan data geometris dan non-geometris dalam satu model.
Penggabungan ini dibantu dengan software CAD (Computer Aided Design) dan
output yang akan didapat adalah data yang berisikan infomasi struktur
bangunan. Konsep BIM yang lebih rinci mulai dikembangkan dengan
penambahan visualisasi objek struktur secara 3D hingga informasi berupa
propertis dan spesifikasi didapatkan pada outputnya. Building Information
Modelling (BIM) merupakan teknologi yang berperan untuk memproses data
dan memberikan informasi untuk mengeluarkan kebijakan yang semua
prosesnya berjalan secara kolaborasi dan berintegrasi dalam model digital
sebagai outputnya (Sartika et al., 2023). Manfaat utama dari penggunaan BIM
adalah biaya dan waktu dalam siklus proyek lebih terkontrol dan efisien

sehingga dapat meminimalisir risiko keterlambatan pada proses konstruksi.

Implementasi BIM merupakan cara kerja baru dalam hal teknologi

yang berupaya mendukung serta memfasilitasi berbagai aspek kerja dalam



dunia konstruksi. Penerapan BIM bukan hanya sekedar bentuk 3D, tapi telah
mencakup pada bidang 4D, 5D, 6D, 7D, 8D, 9D, dan 10D. Masing-masing dari
dimensi BIM memiliki peran serta kegunaan dalam bidang konstruksi dan

saling berkaitan saru dengan yang lainnya.

Penerapan BIM di Indonesia telah diatur dalam Peraturan Menteri
Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat Republik Indonesia, Nomor 22/PRT/
M/2018 tentang Pembangunan Bangunan Gedung Negara yang menyatakan
bahwa penggunaan BIM wajib diterapkan pada bangunan dengan jumlah
lantai lebih dari 2 dan memiliki luas diatas 2000 m?2. Output yang diberikan
berupa shop drawing arsitektur, shop drawing struktur, shop drawing
mekanikal dan elektrikal, gambar landskap, rincian volume, dan rencana
anggaran biaya (RAB). Berdasarkan pernyataan Peraturan Menteri Pekerjaan
Umum dan Perumahan Rakyat Republik Indonesia, penerapan BIM meliputi
3D (elemen geometris) dan 5D (elemen manajemen biaya) akan tetapi
penerapan tersebut juga beriringan dengan konsep BIM 4D yang mana
merupakan elemen waktu atau penjadwalan konstruksi. Dalam hal ini
keterkaitan antara ke-3 konsep BIM sangat erat dan melengkapi satu sama

lain.

Dalam studi kasus tugas akhir ini, implementasi BIM yang akan
dilaksanakan adalah bidang 4D yang berfokus pada penjadwalan konstruksi.
Studi kasus yang digunakan merupakan proyek pembangunan Gedung
Perkuliahan Kampus Ulu Gadut Universitas Negeri Padang. Pembangunan
gedung ini berlokasi di kampus Universitas Negeri Padang Ulu Gadut, kota
Padang. Adapun site plan dari Lokasi Gedung yang akan dibangun dapat dilihat

pada gambar berikut.



SITE PLAN LAMA

Gambar 1. Site Plan Lama Sebelum Pembangunan

Dari gambar diatas, lokasi dari pembangunan Gedung Perkuliahan
Kampus Ulu Gadut Universitas Negeri Padang berada pada lahan yang
ditandai. Secara lebih jelas Lokasi Pembangunan Gedung perkuliahan Kampus

Ulu Gadut Universitas Negeri Padang dapat dilihat pada site plan yang baru.



SITE PLAN BARU

Gambar 2. Site Plan Baru Lokasi Bangunan

Gedung yang dibangun memiliki jumlah lantai sebanyak 4 lantai dan
luas 1.980 m?2 Berdasarkan Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan
Perumahan Rakyat Republik Indonesia, Nomor 22/PRT/M/2018,
pembangunan Gedung Perkuliahan Kampus Ulu Gadut Universitas Negeri
Padang telah memenuhi syarat untuk penerapan BIM. Selain telah memenuhi
syarat dalam peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat
Republik Indonesia terkait BIM, alasan dari mengambil gedung ini sebagai

studi kasus dikarenakan pada gedung ini belum adanya penerapan BIM.



Gambar 3. Kampus Ulu Gadut Universitas Negeri Padang

Penerapan BIM yang dilakukan pada tugas akhir ini dimulai dengan
pemodelan 3D dengan bantuan software Autodesk Revit dan dilanjutkan
dengan elemen 4D dengan bantuan Autodesk Naviswork untuk mendapatkan

penjadwalan.

Autodesk Revit merupakan salah satu produk dari perusahaan
Autodesk yang berfokus dalam BIM. Dimensi BIM yang telah dicapai dalam
program Autodesk Revit lebih berfokus pada 3D dengan output berupa
informasi geometris dari struktur. Selain penggunaan software Autodesk Revit,
dalam implementasi BIM yang dilakukan juga dibantu dengan software
Autodesk Naviswork. Sama halnya dengan Autodesk Revit, Autodesk
Naviswork juga merupakan produk dari perusahaan Autodesk yang berfokus
dalam penerapan BIM namun Autodesk Naviswork merupakan tahap lanjutan
dalam implementasi BIM. Hal ini dikarenakan Autodesk Naviswork berfokus

dalam konsep BIM 4D yang merupakan elemen waktu atau penjadwalan.

Penjadwalan merupakan suatu proses vyang dilakukan untuk
menentukan durasi waktu yang diperlukan untuk menyelesaikan suatu item
pekerjaan dengan urutan waktu yang telah direncanakan agar proyek dapat
selesai tepat waktu (studi Teknik Sipil et al., 2023). Penjadwalan yang
dilakukan secara optimal dapat membantu penggunaan sumber daya dengan
biaya yang minimum sehingga dalam pelaksanaannya dibutuhkan alat yang

dapat mengoptimalkan penjadwalan konstruksi (Saputra & Abma, 2023).



Implementasi BIM yang akan dilakukan dalam penelitian ini berada
pada bidang 4D yang merujuk pada elemen waktu. Implementasi yang
dilakukan diharapkan dapat memberikan pedoman dan menambah
pengetahuan dalam penggunaan teknologi dalam pelaksanaan konstruksi

sehingga pelaksanaan konstruksi dapat berjalan dengan efisien.

B. Tujuan Dan Manfaat
Berdasarkan latar belakang permasalahan yang terjadi, tujuan dari
penelitian ini adalah menerapkan konsep Building Information Modelling
(BIM) 3D serta 4D sesuai dengan Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan
Perumahan Rakyat Republik Indonesia serta melakukan penjadwalan

konstruksi dengan menerapkan konsep BIM 4D dengan bantuan aplikasi BIM.

Manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini, yaitu:
1. Bagi peneliti, penelitian ini menambah ilmu yang sebelumnya didapatkan
dalam perkuliahan dan memperdalam bidang yang diminati
2. Bagi perencana dan kontraktor, tugas akhir ini sebagai sarana penunjang
dalam penerapan BIM 4D pada struktur atas
3. Bagi pembaca, sebagai sarana untuk menambah pengetahuan terkait
dengan konsep Building Information Modelling (BIM) dan rujukan untuk

penelitian selanjutnya

C. Batasan Masalah
Karena luang lingkup dari topik penelitian ini sangat luas, diperlukan
Batasan masalah agar tujuan dari penelitian ini dapat tercapai tanpa
mengurangi fokus masalah. Adapun batasan masalah pada penelitian ini

adalah:

1. Penelitian berfokus pada struktur atas bangunan yang terdiri dari balok
struktur, kolom utama, dan pelat lantai.
2. Untuk tangga, kolom praktis, dan ring balk tidak dimodelkan. Sehingga

tidak dilakukan perhitungan durasi pekerjaan pada elemen tersebut.



3. Pemodelan 3D struktur bangunan menggunakan software Autodesk Revit
4. Pemodelan BIM 4D terhadap penjadwalan pekerjaan proyek konstruksi

menggunakan software Autodesk Naviswork.

D. Spesifikasi Teknis

Dalam tugas akhir ini produk yang dihasilkan berupa penjadwalan
proyek konstruksi yang dibantu dengan software Autodesk Revit dan Autodesk
Naviswork. Penggunaan Autodesk Revit dilakukan untuk memodelkan struktur
bagunan dan mendeskripsikan propertis dari bangunan. Setelah melakukan
pemodelan 3D, dilanjutkan dengan penjadwalan pekerjaan proyek dengan
bantuan software Autodesk Naviswork. Hasil penelitian ini berdasarkan
penerapan konsep Building Information Modelling (BIM) 4D yang berisikan

elemen waktu.



