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ABSTRAK

Risky Mahesa (19074034/2019) : Perawatan dan Perbaikan Sistem Pendingin
Toyota Kijang Innova 1TR FE

Pendinginan pada motor sangat dibutuhkan, karena tanpa pendinginan mesin
dan komponen-komponennya akan mengalami Over heating, sehingga
menimbulkan panas dan mengakibatkan kerusakan berupa keausan yang akhirnya
umur mesin dan komponen-komponennya tidak tahan lama.

Tujuan dari pembahasan sistem pendinginan ini adalah untuk mengetahui
dan memahami cara mengidentifikasi sistem pendingin Toyota Kijang Innova
ITR-FE, untuk mengetahui langkah service pada mesin Toyota Kijang Innova
1TR-FE, dapat memperbaiki jika terjadi kerusakan pada sistem pendinginan, dan
untuk mengetahui konstruksi dan cara kerja sistem pendingin Toyota Kijang
Innova 1TR-FE.

Berdasarkan perbaikan dan perawatan yang telah dilakukan terdapat
beberapa komponen yang mengalami kerusakan, komponen yang mengalami
kerusakan yaitu radiator di bagian upper tank yang pecah dan kebocoran pada inti
radiator oleh karena itu maka perlu dilakukan perawatan dan perbaikan pada
komponen tersebut dengan cara penggantian upper tank yang baru dan
penambalan kebocoran yang terdapat pada inti radiator serta penggantian
reservoir tank.

Kata Kunci : Perawatan, Perbaikan, Sistem Pendingin engine, Toyota Kijang
Innova 1TR-FE
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BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Perkembangan teknologi menuntut manusia untuk selalu berpikir kritis
dan inovatif dalam menghadapinya. Hal ini dikarenakan perkembangan
teknologi tidak akan berarti jika kita itu sendiri tidak mempelajari dan
mengembangkannya. Khususnya dalam bidang otomotif, industri otomotif
merupakan salah satu sektor industri yang dapat menunjang pendapatan bagi
negara yang menjadi produsennya. Hal yang demikian berdampak terhadap
daya saing antar negara di bidang otomotif guna meningkatkan pendapatan
perekonomian masing-masing Negara produsen. (Warta Ekspor, 2014)

Dalam dunia otomotif khususnya pada mobil dikenal berbagai macam
sistem yang digunakan. Sistem-sistem ini bekerja saling berkaitan antara satu
dengan yang lainnya, sehingga apabila salah satu dari sistem tersebut
mengalami kerusakan maka mobil akan menambah kerusakan yang lain.
Sistem pendinginan pada mobil berfungsi untuk menurunkan temperatur pada
mesin yang terjadi dari proses pembakaran. Proses pembakaran selanjutnya
akan menghasilkan tenaga mekanis yang kemudian akan menggerakkan
mesin. Akibat lain dari proses pembakaran adalah adanya panas yang apabila
tidak didinginkan akan merusak komponen dari mesin itu sendiri. Sistem
pendinginan (cooling system) adalah suatu rangkaian untuk mengatasi 2

terjadinya over heating pada mesin agar tetap bekerja secara optimal.



Hasil pembakaran pada motor bakar yang menjadi tenaga mekanis hanya
sekitar 23%, sebagian panas keluar menjadi gas bekas dan sebagian lagi hilang
melalui proses pendinginan. Energi panas selebihnya akan dibuang melalui
emisi gas buang sebesar 7%, dan sisanya sekitar 33% hilang diserap oleh
pendinginan. Oleh karena itu walaupun sistem pendinginan dikatakan sebagai
kerugian disatu segi, yaitu menurunkan efisiensi yang dihasilkan oleh mesin,
namun disegi lain tetap dibutuhkan untuk mempertahankan mesin itu sendiri
agar tetap dapat bekerja dan tahan lama. Apabila sebagian panas yang
dihasilkan dari pembakaran tadi akan mengalami kenaikan temperatur yang
berlebihan dan cenderung merubah sifat-sifat serta bentuk dari komponen
mesin tersebut.

Oleh karena itu, untuk mesin yang penggunaannya cukup lama atau pada
kendaraan mobil selalu di pasang radiator yang berfungsi sebagai sistem
pendingin. Dari hasil proses pembakaran selalu saja disertai dengan
pembebasan panas, Tidak semua panas dapat dimanfaatkan untuk
menghasilkan energi yang diperlukan tetapi terbuang ke lingkungan, karena
panas yang berlebihan justru akan mengganggu kinerja mesin. Mobil dapat
bergerak karena mempunyai tenaga, Sumbernya berasal dari tenaga panas
hasil pembakaran bahan bakar di dalam silinder yang diubah menjadi kerja
mekanik.

Pembakaran ini mengakibatkan kenaikan suhu yang tinggi, Apabila
keadaan ini tidak mendapatkan pendinginan yang baik, maka suhu

pembakaran ini akan mempengaruhi suhu kerja mesin secara keseluruhan.



Agar kerja mesin tidak terganggu, selama penggunaan jangka cukup lama
sebaiknya pada kendaraan mobil selalu di pasang radiator, Sistem pendinginan
pada mesin berfungsi sebagai pelindung mesin dengan cara menyerap panas.
Panas mesin dihasilkan dari pembakaran bahan bakar dalam silinder. Panas
tersebut merupakan suatu hal yang sengaja diciptakan untuk menghasilkan
tenaga, namun jika dibiarkan akan menimbulkan panas yang berlebihan (over
heating effect). Panas yang berlebihan itu menjadi penyebab berubahnya sifat -
sifat mekanis serta bentuk dari komponen mesin. Sifat serta komponen mesin
bila telah berubah akan menyebabkan kinerja mesin terganggu dan
mengurangi umur mesin. Suhu mesin harus distabilkan dengan cara dibantu
oleh air pendingin yang melalui alatradiator sehingga suhu kerja mesin dapat
dipertahankan.

Sistem pendingin mesin juga memerlukan perawatan agar kondisi sistem
pendingin tetap baik dan berfungsi secara optimal, sehingga mesin tidak
mengalami overheating, tidak mudah rusak atau cepat berkarat terutama pada
blok mesin, radiator, kipas radiator, tutup radiator, pompa air,selang radiator,
Thermostat dan juga komponen yang lainnya. Jika sudah mengalami
kerusakan pada komponen-komponen apabila berkarat pasti akan sulit untuk
diperbaiki sehingga peforma mobil akan sedikit berkurang dikarenakan kinerja
pendingin mesin tidak sempurna, oleh sebab itu pendingin mesin perlu
mendapat perawatan yang rutin dan berkala.

Mobil Toyota Kijang Innova 1TR-FE di Ruangan Autolift Teknik

Otomotif Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang mengalami beberapa



kerusakan. Kerusakan tersebut diantaranya engine mobil terutama pada sistem
pendingin yang sudah tidak berfungsi karena terjadinya kerusakan pada salah
satu komponen yaitu radiator pecah dan hilangnya reservoir tank akibat
kecelakaan yang dialami mobil tersebut.

Beradasrkan hal tersebut, maka perlu dilakukan perawatan dan perbaikan
pada engine mobil Toyota Kijang Innova 1TR-FE agar mobil dapat berfungsi

kembali sebagaimana mestinya.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, masalah yang muncul pada engine
mobil Toyota Kijang Innova 1TR FE adalah kondisi sistem pendingin yang
mengalami kerusakan diantaranya radiator pecah, ujung selang radiator pecah
dan reservoir tank hilang akibat kecelakaan. Diketahui setelah melakukan
pemeriksaan awal secara visual pada sistem pendingin perlu dilakukan
perawatan dan perbaikan pada sistem pendingin.

. Batasan Masalah

Mengingat keterbatasan waktu, biaya, pengetahuan serta pengalaman yang
peneliti miliki, maka peneliti membatasi permasalahan dalam tugas akhir ini
“Perbaikan dan Perawatan Sistem Pendingin Pada Engine Toyota Kijang

Innova 1TR-FE”



. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, identifikasi masalah, dan batasan masalah

diatas, maka peneliti memberikan perumusan masalah yaitu :

1.

Bagaimana cara pemeriksaan komponen sistem pendingin pada engine
Toyota Kijang Innova 1 TR-FE.
Bagaimana Proses perbaikan dan perawatan komponen sistem pendingin

pada engine Toyota Kijang Innova 1TR-FE.

. Tujuan Tugas Akhir

Adapun tujuan dari penelitian adalah:

Mengetahui cara pemeriksaan terhadap komponen sistem pendingin
Toyota Kijang Innova 1TR-FE
Melakukan perbaikan dan perawatan pada komponen sistem pendingin

Toyota Kijang Innova 1 TR-FE

. Manfaat Tugas akhir

Tugas akhir ini diharapakan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:
Dapat memperbaiki komponen yang rusak pada sistem pendingin Toyota
Kijang Innova 1TR-FE
Bagi pembaca, dapat mengetahui dan menginplementasikan hasil dari

penelitian jika nantinya menghadapi kasus yang sama seperti penelitian.



