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HASIL PENGUKURAN SIFAT LISTRIK NANOKOMPOSIT NiFe2O4-

PVDF YANG DIPREPARASI DENGAN  

METODE SOL-GEL  

 

Alia Hanafia Fadli 

 

ABSTRAK 

Salah satu kelebihan penggunaan PVDF yaitu material yang dihasilkan 

dapat memiliki karakteristik yang lebih baik dibandingkan dengan material yang 

ada sebelumnya. Nanokomposit NiFe2O4 merupakan material soft magnetic 

dengan koersivitas dan magnetisasi saturasi yang rendah tetapi memiliki 

resistivitas listrik yang tinggi  membuat material ini cocok untuk aplikasi bidang 

listrik. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh komposisi 

NiFe2O4 terhadap sifat listrik nanokomposit NiFe2O4-PVDF yang dipreparasi 

dengan metode sol-gel. 

Nanokomposit Nickel Ferrite - polyvinylidene fluoride(NiFe2O4-PVDF) 

dibuat dengan menggunakan metode sol-gel dan kemudian ditumbuhkan 

menggunakan alat pelapis spin pada substrat kaca. Metode sol-gel adalah salah 

satu metode paling sukses dalam mempersiapkan bahan oksida logam berukuran 

nano, sedangkan Spin Coating adalah salah satu metode pembuatan lapisan tipis 

menggunakan putaran. Nanokomposit NiFe2O4-PVDF dikarakterisasi 

menggunakan difraksi sinar-X(XRD) yang bertujuan untuk menentukan sistem 

kristal, sedangkan untuk menentukan sifat listrik dari resistivitas nanokomposit 

digunakan Four Point Probe.  

Berdasarkan penelitiaan yang telah dilakukan pada sifat listrik 

nanokomposit NiFe2O4-PVDF didapatkan hasil nilai Resistivitas dari 

nanokomposit NiFe2O4-PVDF dengan variasi komposisi PVDF yang digunakan 

10:10, 10:20, dan 10:30 adalah 36,69613333 Ohm.m; 55,63242667 Ohm.m; 

20,85797333 (Ohm.m). Sementara hasil nilai Resistivitas dari nanokomposit 

NiFe2O4-PVDF dengan variasi komposisi NiFe2O4 yang digunakan 10:10, 20:10, 

dan 30:10 adalah 36,69613333 Ohm.m; 12,07853333 Ohm.m; dan 9,616773333 

(Ohm.m). Dapat disimpulkan bahwa semakin besar variasi komposisi NiFe2O4 

dan PVDF maka nilai resistivitas semakin menurun.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Indonesia merupakan negara yang kaya akan sumber daya mineral seperti 

bijih besi, pasir besi, dan bijih nikel (Aji, dkk. 2015). Salah satu wilayah yang 

memiliki sumber daya mineral yang melimpah seperti bijih besi terdapat di daerah 

Solok Selatan Sumatera Barat (Gunawan dan Arif, 2014). Bijih besi yang terdapat 

di Kabupaten Solok Selatan mengandung kadar besi, hasil prakiraan bijih besi di 

daerah ini memiliki kadar besi yang tinggi yaitu sekitar 87,5% (Wulan, 2013).  

Pada saat ini material berstuktur nano banyak menarik perhatian para 

ilmuwan karena ukurannya yang sangat kecil dan rasio luas permukaan volume 

meyebabkan ukuran yang mempengaruhi sifat kimia dan fisikanya yang sangat 

berbeda dengan material berukuran besar pada komposisi kimia yang sama. 

Struktur nano dari oksida magnetik merupakan salah satu nanomaterial yang 

terpenting dalam pengembangan beberapa material cerdas dan fungsional baru 

(Ramli, dkk. 2017). Nanokomposit nickelferrit (NiFe2O4) adalah salah satu 

nanopartikel magnetik spinel ferit yang banyak dikembangkan saat ini. 

Nanokomposit NiFe2O4 merupakan material soft magnetic dengan koersivitas dan 

magnetisasi saturasi yang rendah tetapi memiliki resistivitas listrik yang tinggi  

membuat material ini cocok untuk aplikasi bidang listrik.  

Komposit adalah kombinasi dari satu atau lebih material penyusunnya. 

Komposit dihasilkan dari pencampuran dalam sejumlah fase yang terdiri dari 2 

bagian utama yaitu matriks sebagai pelindung filler dan filler sebagai penguat dari 

matriks (Firmansyah dan Astuti, 2013). 
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Sama halnya dengan komposit, nanokomposit merupakan material komposit yang 

dibuat dengan menyisipkan nanopartikel kedalam suatu material berukuran makro 

sebagai filler dalam sebuah matriks berukuran skala makro. Salah satu bentuk 

nano-teknologi dalam ilmu bahan adalah bahan nanokomposit, nanokomposit 

merupakan bahan yang dibuat dari campuran serbuk berukuran nanopartikel. 

Nanokomposit akan memperlihatkan sifat-sifat baru yang lebih unggul 

dibandingkan dengan bahan penyusunnya. 

Nanokomposit adalah suatu material yang terbentuk dari dua kombinasi 

yaitu matriks sebagai penguat dan filler (Linda dan Astuti, 2012). Nanokomposit 

dan nano-struktur karbon yang mengandung nano partikel besi menunjukkan sifat 

kedua unsur, yaitu kelistrikan dan magnetik, menurut (Kim, 2004) telah 

membuktikan bahwa bahan komposit ini menjadi bahan yang berguna untuk 

aplikasi elektromagnetik didalam bentuk lapisan tipis. Banyak metode yang dapat 

dilakukan untuk mensintesis nanopartikel magnetik, diantarannya adalah metode 

sol gel, flash combustion, kopresipitasi, mikroemulsi, hidrotermal, dan lain-lain.  

Hingga saat ini, matriks yang paling banyak dipakai adalah polimer. Salah 

satu contoh polimer adalah sebuah polimer semikristalin yaitu PVDF. Polimer 

konduktif yang banyak dikembangkan saat ini adalah Polyvinylidence Fluoride 

atau dapat disingkat dengan PVDF (Maddu dkk, 2008).  

Saat ini perkembangan sains dan teknologi berkembang pesat pada seluruh 

bidang terapan tidak terkecuali pada bidang teknologi nanopartikel. Salah satu 

kelebihan penggunaannya yaitu material yang dihasilkan dapat memiliki 

karakteristik yang lebih baik dibandingkan dengan material yang ada sebelumnya 

(Penchal, dkk. 2014). Akhir-akhir ini banyak dikembangkan penelitian tentang 
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nanopartikel spinel ferrite. Ini dikembangkan karena sifat listrik dan 

kemagnetannya yang sangat bagus dan bidang aplikasinya yang sangat luas  

dalam sistem penyimpanan, teknologi ferrofluid, refrigerator magnetokalorik, dan 

diagnosa medis (Zhao, dkk.  2007). Dengan melihat nilai konduktivitas (σ) dan 

resostivitas (ρ) dapat diketahui sifat listrik suatu bahan. Resistivitas dan 

konduktivitas merupakan suatu besaran yang menggambarkan baik buruknya 

suatu bahan menghantarkan listrik (Suyoso,2003).   

Pada penelitian ini akan dilakukan pembuatan nanokomposit NiFe2O4-

PVDF dan menguji sifat listrik dari nanokomposit tersebut. Metode yang 

digunakan untuk menyintesis nanokomposit spinel ferrite yaitu metoda sol-gel 

kemudian di spin coating.  Metoda sol-gel adalah salah satu metode yang paling 

sukses dalam mempreparasi material oksida logam berukuran nano. Sol 

merupakan suspensi koloid yang fasa terdispersinya berbentuk padat dan fasa 

pendispersinya berbentuk cairan.  

Spin Coating merupakan salah satu metode pembuatan lapisan tipis 

dengan menggunakan putaran. Metode spin coating cukup sederhana, dapat 

dilakukan pada suhu kamar, dan efektif untuk pembuatan lapisan tipis (Arista 

dkk,2016:18). Metode spin coating merupakan proses dimana material pelapis 

sebagai partikel individu didorong dengan aliran gas bertekanan ke suhu 

permukaan. Partikel tersebut menabrak substrat, menempel dan membentuk 

permukaan tipis yang sesuai (Yuda, 2014: 225-226). 
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B. Batasan Masalah 

Sifat Listrik nanokomposit NiFe2O4-PVDF dengan besaran yang diukur 

adalah resistivitas dari nanokomposit tersebut. 

C. Rumusan Masalah 

Bagaimana pengaruh komposisi NiFe2O4 terhadap sifat listrik nanokomposit 

NiFe2O4-PVDF yang dipreparasi dengan metode sol-gel? 

D. Tujuan Penelitian 

Mengetahui pengaruh komposisi NiFe2O4 terhadap sifat listrik nanokomposit 

NiFe2O4-PVDF yang dipreparasi dengan metode sol-gel. 

E. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini yaitu : 

1. Bagi peneliti, sebagai syarat untuk menyelesaikan Program Studi Fisika S1 

dan pengembangan diri dalam bidang kajian Fisika. 

2. Kelompok kajian Fisika Material dan Biofisika dapat memberikan ilmu 

pengetahuan dalam pengembangan pembuatan material berukuran nano 

khususnya dalam pembuatan nanokomposit. 

3. Peneliti lain, sebagai referensi dalam pengembangan penelitian tentang 

material khususnya nanokomposit.  

4. Pembaca, untuk menambah pengetahuan dan memperluas wawasan dalam 

bidang kajian material serta pengembangan aplikasinya. 

 

 

 

 


