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ABSTRAK

Mona Indria Sabrina. 2022. “Rancang Bangun Desain Elemen Struktur Balok pada
Struktur Rangka Pemikul Momen Khusus”. Tugas Akhir. Padang: Program
Studi S1 Teknik Sipil, Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Negeri
Padang.

Indonesia merupakan daerah yang sering terjadi gempa bumi dikarenakan
letak Indonesia sendiri yang terletak di wilayah pertemuan tiga lempang aktif yaitu,
lempeng Indo-Australia, Eurasia, dan Pasifik. Selain itu, Indonesia terletak pada jalur
cincin api aktif yang dikenal dengan istilah ring of fire, untuk itu diperlukan
perancangan khusus pada bangunan seperti Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus
(SRPMK). Pada proses perancangan bangunan menggunakan aplikasi penunjang
Teknik Sipil seperti aplikasi SAP 2000 atau ETABS. Penelitian ini bertujuan untuk
membuat sebuah aplikasi komputer untuk perhitungan kebutuhan baja tulangan
untuk elemen struktur balok pada SRPMK. Metode yang digunakan pada penelitian
ini yaitu metode Research and Development (R&D). Pada penelitian ini dilakukan uji
validitas dan uji kelayakan, untuk uji validas digunakan rumus validitas percentages
correction. Untuk uji validitas dilakukan oleh ahli materi dan ahli media. Sedangakan
untuk uji kelayakan dilakukan pada perbandingan hasil analisa kebutuhan baja
tulangan pada elemen struktur balok SRPMK yang dilakukan menggunakan 3 (tiga)
software pendukung yaitu aplikasi SAP 2000, Microsoft Excel dan menggunakan
aplikasi DSB. Dari uji validitas dan kelayakan yang telah dilakukan didapatkan hasil
penilaian dari ahli materi sebesar 80% dengan kategori kelayakan ‘Baik’ dan untuk
validasi dari ahli media didapatkan nilai persentase sebesar 93.4% dengan kategori
kelayakan ‘Sangat Baik’. Sedangkan dari hasil perbandingan ketiga software yang
digunakan didapatkan nilai persentase sebesar 95% dengan kategori kelayakan
‘Sangat Baik’. Dari hasil penilaian uji validitas dan uji kelayakan yang didapatkan,
menunjukkan bahwa aplikasi DSB SRPMK sudah bisa digunakan dalam perencanaan
kebutuhan tulangan untuk elemen struktur balok pada SRPMK.

Kata Kunci: Beton Bertulang, Elemen Struktur Balok SRPMK, Visual Basic.Net
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang
Teknik Sipil merupakan salah satu dari cabang ilmu teknik dimana

mencakup bagaimana cara merancang, membangun maupun merenovasi
yang tidak hanya meliputi gedung maupun infrastruktur akan tetapi juga
mengenai lingkungan untuk mencapai kepentingan hidup manusia. Ruang
lingkup dari Teknik Sipil juga sangat luas yaitu meliputi bidang fisika,
matematika, kimia, biologi, lingkungan, geologi dan juga ilmu komputer
dengan peran masing-masing pada setiap bidang.

Perkembangan dari ilmu Teknik Sipil tersebut beriringan dengan
berjalannya kebutuhan dari manusia jadi bisa dikatakan seiring dengan
berkembangnya zaman maka ilmu Teknik Sipil juga akan berkembang.
Cakupan dari ilmu Teknik Sipil sendiri meliputi: cabang struktural, cabang
geoteknik, manajemen konstruksi, cabang hidrologi, cabang teknik
lingkungan, cabang transportasi, dan cabang informatika teknik sipil.

Indonesia merupakan wilayah yang berada di pertemuan tiga
lempeng aktif yaitu, lempeng Indo-Australia, Eurasia, dan Pasifik. Selain itu,
Indonesia juga terletak pada jalur cincin api aktif yang menghubungkan
antara gunung-gunung api aktif di Indonesia atau dikenal juga dengan istilah
ring of fire. Hal ini menyebabkan seringnya terjadi gempa bumi di Indonesia
baik disebabkan oleh pergeseran lempeng mau pun dari letusan gunung api.

Salah satu gempa bumi yang pernah terjadi di Indonesia yaitu gempa
pada tahun 2009 yang terjadi di provinsi Sumatera Barat yang disebabkan
oleh pertemuan dua lempeng yaitu lempeng Eurasia dan lempeng Indo-
Australia serta akibat dari petahan (sesar) Semangko. Gempa ini
menyebabkan terjadinya banyak kerusakan bangunan dan gedung di

Sumatera



Barat, salah satu kerusakan gedung yang terjadi yaitu seperti gambar di

bawah yang merupakan gambar kerusakan dari hotel Ambacang.

Sumber: Wikipedia.org

Dapat dilihat pada gambar tersebut terdapat kerusakan yang sangat
fatal terhadap bangunan hotel yang disebabkan oleh bencana gempa bumi
yang terjadi pada saat itu. Hal tersebut dapat disimpulkan bahwa masih
terdapat kurangnya perencanaan pendesainan pada gedung untuk
mengatasi pada saat bencana gempa bumi terjadi. Maka dari itu, diperlukan
perancangan khusus pada bangunan yang terletak pada daerah yang rawan
terhadapat gempa bumi, seperti Sistem Rangka Pemikul Khusus (SRPMK)
yang merupakan bagian dari Sistem Rangka Pemikul Momen (SRPM) yang
memang digunakan pada wilayah dengan resiko tinggi terhadap gempa
bumi. Hal tersebut bertujuan untuk mengatasi kerusakan fatal pada bagunan
pada saat gempa bumi terjadi.

Untuk tata cara perancangan ketahanan gempa pada bangunan

gedung dan non gedung sendiri telah diatur pada SNI 1726-2019, yang nama



dari perancangan ini akan didapatkan kategori desain seismik (KDS) yang
dibagi kedalam 6 (enam) kategori dimulai dari kategori A (minumum resiko)
sampai dengan kategori F (resiko tinggi). Penentuan KDS ini dipengaruhi oleh
beberapa fator yaitu letak dari bangunan, kegunaan atau mamfaat dari
bangunan, jumlah lantai bangunan, serta tinggi dari bangunan tesebut.

KDS sendiri bertujuan untuk:

1. Menentukan dari Sistem penehan gaya gempa yang diizinkan.

2. Menentukan batasan dari ketinggian gedung.

3. Menentukan pertimbangan yang akan terjadi akibat ketidak
beraturan dari struktur.

4. Menentukan perlunya inspeksi khusus tambahan pada gedung,
pengujian pada struktur, serta untuk pengamatan struktur
terhadap ketahanan gempa.

Proses perancangan suatu bangunan gedung maupun non gedung
menggunakan aplikasi penunjang Teknik Sipil seperti, untuk menganalisis
struktur bangunan menggunakan aplikasi SAP 2000 atau ETABS, sedangkan
untuk membuat desain suatu bangunan bisa menggunakan AutoCAD
maupun SketchUp.

Peran dari aplikasi yang telah diciptakan oleh manusia tersebut
sangat penting guna untuk mempercepat perhitungan yang relatif rumit dari
perancangan suatu bangunan maupun untuk membuat desain yang lebih
baku dari suatu bangunan. Kerena perannya yang sangat penting, tidak heran
jika untuk mendapatkan lisensi dari aplikasi tersebut membutuhkan biaya
yang besar. Walaupun demikian, biaya lisensi tidak menjadi penghalang bagi
konsumen untuk mendapatkan aplikasi tersebut untuk bisa memanfaatkan

layanan yang diberikan oleh aplikasi penunjang tersebut.



Salah satu capang dari ilmu Teknik Sipil yaitu cabang infomatika
teknik sipil dimana pada cabang ilmu ini juga mempelajari mengenai bahasa

pemrograman salah satunya yaitu bahasa pemrograman Visual Basic.

Visual Basic tergolong bahasa pemrograman yang mudah
dioperasikan yang digunakan untuk membuat suatu aplikasi aplikasi
komputer di karenakan pada Visual Basic telah disediakan sekumpulan
perangkat untuk mempermudah dan menyederhanakan dalam
pengembangan aplikasi yang sedang dibuat. Oleh sebab itu, maka tidak
heran bahwa Visual Basic sering digunakan dalam pembuatan sebuah

aplikasi komputer.

Berdasarkan hasil dari wawancara dengan Bapak Triono Riski pada
tanggal 03 Juli 2021, yang merupakan salah satu kontraktor dari PT Persero
didapatkan bahwa “Pada saat sekarang ini untuk menghitung kebutuhan baja
tulangan masih menggunakan aplikasi pembantu seperti SAP 2000 maupun
ETABS. Akan lebih sangat membatu apabila dibuatkan aplikasi penunjang
lainnya yang khusus untuk menghitung keperluan tulangan baja karena akan
lebih mempercepat pekerjaan dan mendapatkan hasil perhitungan yang

lebih presisi.”



'Gamar .Dokumentasi Wawancara
Sumber: Dokumentasi Pribadi
Maka dari itu, berdasarkan latar belakang di atas perlu adanya suatu aplikasi

komputer untuk menghitung keperluan baja tulangan pada elemen struktur balok

SRPMK yang gratis guna mempermudah perhitungan baja tulangan. Oleh karena itu,

penulis tertarik untuk melakukan penelitian terkait dengan “Rancang Bangun

Desain Elemen Struktur Balok Pada Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus

(SRPMK)”.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan sebelumnya,

dapat diidentfikasi beberapa masalah sebagai berikut:

1. Kerusakan fatal pada bangunan dan gedung yang disebapkan oleh
bencana alam gempa bumi disebabkan oleh kurangnya perencanaan
pada proses perancangan bangunan dan gedung.

2. Biaya lisensi dikeluarkan untuk mendapatkan aplikasi komputer pada

bidang Teknik Sipil yang sangat mahal.



C. Batasan Masalah

E.

Perlunya batasan masalah agar tugas akhir ini dapat terarah dan
sesuai dengan sasaran yang akan dicapai, maka perlu batasan masalah.

Adapun batasan-batasan masalah yang dimaksud adalah sebagai berikut:

1. Pada perancangan aplikasi ini hanya terkhusus untuk perhitungan
kebutuhan baja tulangan lentur pada elemen struktur balok pada SRPMK.

2. Dalam rancang bangun aplikasi ini menggunkan Visual Studio 2013
dengan bahasa pemrograman Visual Basic.

3. Untuk analisis pada bangunan gedung hanya dilakukan pada elemen

struktur balok yang mengalami elemen lentur.

Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada tugas akhir ini adalah, bagaimana rancang

bangun desain elemen struktur balok pada Sistem Rangka Pemikul Momen

Khusus (SRPMK)?

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari tugas akhir ini adalah membuat sebuah aplikasi
komputer untuk perhitungan kebutuhan baja tulangan untuk elemen lentur
struktur balok pada SRPMK dengan menggunakan bahasa pemrograman

Visual Basic.Net versi 2013.

Manfaat Penelitian
Pelaksanaan dari tugas akhir ini diharapkan dapat memberikan

mamfaat sebagai berikut:

1. Bagi mahasiswa Teknik Sipil berguna sebagai bahan referensi pada mata
kuliah Bahasa Pemograman dan Struktur Beton yang diharapkan dapat

menambah pengetahuan pada mata kuliah yang bersangkutan.



2. Bagi konsultan perencana berguna sebagai acuan dalam perancangan

baja tulangan lentur untuk bangunan SRPMK.



