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ABSTRAK 

 

Amelia Kontisa: Pengembangan LKPD Terintegrasi STEAM-PjBL (Science, 
Technology, Engineering, and Mathematics-Project Based 
Learning) pada Materi Sel Elektrokimia SMA kelas XII 

 
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan bahan ajar berupa lembar 

kegiatan peserta didik (LKPD) terintegrasi Science, Technology, Engineering, Art 
and Mathematics  Porject Based Learning (STEAM-PjBL) pada materi Sel 
Elektrokimia dan digunakan untuk mengetahui tingkat kevalidan dan kepraktisan 
dari LKPD yang dikembangkan. Penelitian ini merupakan penelitian (R & D) 
dengan 4-D sebagai model pengembangannya. Model 4-D ini terdapat empat 
tahapan yaitu tahapan define, design, develop dan disseminate. Namun tahapan 
disseminate tidak dilakukan. Penelitian ini menggunakan instrumen berupa angket 
validasi isi dan konstruk, angket respons guru dan peserta didik. LKPD ini 
divalidasi oleh lima orang validator diantaranya dosen Kimia FMIPA UNP dan 
guru Kimia SMAN 6 Padang pada tahun ajaran 2021/2022. Data validasi yang 

dianalisis menggunakan perbandingan nilai peserta didik dengan nilai maksimal 
peserta didik. Berdasarkan angket validasi yang sudah dianalisis dapat disimpulkan 
bahwa LKPD yang dikembangkan telah valid dengan nilai v sebesar 0,915 dengan 
kategori sangat valid. Sedangkan praktikalitas yang diisikan guru dan peserta didik 
didapatkan nilai NP berturut-berturut sebesar 95% dan 89% dengan kategori sangat 
praktis. 
 
Kata kunci : Sel Elektrokimia, LKPD, Model 4-D, STEAM-PjBL 
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ABSTRACT 

 

Amelia Kontisa: Development of integrated LKPD STEAM-PjBL (Science, 
Technology, Engineering, and Mathematics-Project Based 
Learning) on twelfth grade high school in Electrochemical Cell 
Topic 

 
This research is aimed to develop teaching material in the form of worksheet 

student integrated with Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics  
Porject Based Learning (STEAM-PjBL) on Electrochemical Cell topic and used to 
determine the level of validity and practicality of the developed worksheet student. 
This is a (R & D) research with 4-D model as the development model. The are four 
stages is this model namely the stages of define, design, develop, and disseminate. 
However, the disseminate stage was not carried out. The instruments used in this 

nt was validated by five 
experts consisting of chemistry lectures (FMIPA UNP), and chemistry teachers at 
SMAN 6 Padang in the 2021/2022 academic year. The validation data obtained 

lyzed 
using values of student compared with maximum values of students. Based on 
validation questionnaire that has been analyzed, it can be concluded that the LKPD 
developed has been validated with a v value of 0,915 with a very valid category. 
Meanwhile, based on the practicality questionnaire of the teachers and students, the 
NP values were 95 and 89 with a very practical category. 

 
 

Keywords : Electrochemical Cell, LKPD, 4-D Model, STEAM-PjBL 
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BAB 1 
PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Pendidikan sangat berperan penting dalam membentuk karakter generasi 

penerus bangsa. Dalam pendidikan, proses pembelajaran di kelas sangat bergantung 

dengan sumber belajar, baik melalui buku, LKS, serta keterampilan guru dalam 

menyampaikan proses pembelajaran (Pertiwi, dkk, 2017). Proses pembelajaran 

yang baik adalah proses yang dapat mempermudah peserta didik dalam 

memperoleh ilmu pengetahuan yang dapat dijadikan pedoman dalam kehidupan 

sehari-hari. Dengan adanya pendidikan peserta didik memiliki pemikiran maju serta 

mampu bersaing dalam berbagai bidang (Rachmawati, Suhery & Anom, 2017). 

Untuk mencapai tujuan tersebut, maka digunakanlah sebuah model pembelajaran 

yang dapat mendukung tercapainya pembelajaran yang baik. Salah satu model 

pembelajaran yang relevan yaitu dengan menggunakan model pembelajaran Project 

Based Learning (PjBL). 

Project Based Learning atau yang disingkat dengan PjBL adalah suatu 

model pembelajaran berbasis proyek sebagai inti dari pembelajaran. Menurut Nasir 

et al (2019) pembelajaran PjBL dapat digunakan untuk mengembangkan 

keterampilan peserta didik dalam proses pembelajaran sehingga menjadi lebih 

kreatif, aktif dan memiliki keterampilan untuk menciptakan suatu produk yang 

bermanfaat. Model PjBL juga dapat dihubungkan  dengan kehidupan sehari-hari 

sehingga menumbuhkan rasa keingintahuan dari peserta didik yaitu dengan 

mengkolaborasikan antara model pembelajaran PjBL dengan pendekatan STEAM.



 
 

 
 

2 

STEAM (Science, Technology, Engineering, Art and Mathematic). 

Pendekatan pembelajaran ini sangat memperhatikan pengembangan soft skill pada 

siswa karena telah mengaitkan bidang sains, teknologi, teknik, seni, dan 

matematika, sehingga siswa diberikan pemahaman yang holistik tentang relevansi 

bidang-bidang tersebut. sains melalui pengalaman belajar abad ke-21. 

Pembelajaran dengan pendekatan STEAM merupakan pembelajaran kontekstual 

(Yakman, 2012), dimana peserta didik diajak untuk memahami fenomena yang 

terjadi dekat dengan dirinya. Pendekatan STEAM mendorong peserta didik untuk 

belajar menggali segala kemampuannya, dengan caranya sendiri. STEAM juga 

memunculkan karya yang berbeda dan tidak terduga dari setiap individu atau 

kelompok. Selain itu, kerja sama dan komunikasi akan tampak dalam proses 

pembelajaran karena pendekatan ini dilakukan secara berkelompok.  

Pendekatan STEAM perlu dikembangkan karena pendekatan yang 

digunakan selama ini yaitu pendekatan konseptual belum mampu meningkatkan 

minat dan hasil belajar peserta didik. Hasil belajar dengan menggunakan 

pendekatan STEAM dapat meningkatkan pemahaman konsep kimia karena siswa 

lebih aktif dalam proses pembelajaran. Peserta didik membuat proyek agar lebih 

terlibat dalam merancang dan meramu suatu materi agar lebih mudah diingat. 

Penerapan STEAM dalam pelaksanaan pembelajaran dapat meningkatkan 

kreativitas peserta didik yang ditandai dengan mampu memecahkan masalah dan 

mampu menjalin hubungan dengan lingkungan sekitarnya (Pujiati, 2020). 

Untuk melengkapi kolaborasi antara STEAM dengan PjBL, akan lebih
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sempurna apabila pembelajaran didampingi oleh suatu bahan ajar barupa LKPD 

yang akan menunjang prestasi belajar peserta didik baik disekolah maupun 

dirumah. LKPD atau Lembar Kerja Peserta Didik merupakan salah satu bahan ajar 

cetak berupa lembaran-lembaran kertas yang berisi ringkasan materi dan petunjuk-

petunjuk pelaksanaan pembelajaran yang harus dikerjakan peserta didik, yang 

mengacu pada kompetensi dasar yang akan dicapai (Prastowo, 2011). LKPD 

berperan sangat besar dalam proses pembelajaran karena dapat meningkatkan 

aktivitas peserta didik dalam pembelajaran dan penggunaannya dalam 

pembelajaran dapat membantu guru untuk mengarahkan peserta didiknya 

menemukan konsep-konsep melalui aktivitasnya sendiri (Depdiknas, 2008). 

Dalam pembelajaran kimia, seorang guru harus mampu memberikan 

pembelajaran yang efektif dan menarik, karena pembelajaran kimia merupakan 

pembelajaran yang cenderung dianggap sulit sehingga menyebabkan kurangnya 

minat dan motivasi peserta didik. Hal serupa dinyatakan oleh (Gurses et al, 2015) 

bahwa kimia merupakan salah satu bagian dari ilmu pengetahuan alam yang 

seringkali dianggap sulit karena peserta didik harus memahami suatu konsep yang 

abstrak. Salah satu materi kimia SMA yang bersifat abstrak adalah materi Sel 

Elektrokimia. 

Sel Elektrokimia merupakan salah satu materi pokok kimia yang dipelajari 

oleh peserta didik di kelas XII semester ganjil. Materi ini terdiri dari pengetahuan 

faktual, konseptual dan prosedural yang membutuhkan pemahaman dan penerapan 

terhadap konsep. Materi Sel Elektrokimia ini sangat cocok diterapkan pada proses 

belajar mengajar menggunakan pendekatan STEAM dengan model PjBL. Ini 
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disebabkan karena dalam pembelajarannya peserta didik akan dituntun untuk 

menghasilkan suatu produk dimana produk tersebut berhubungan langsung dengan 

materi Sel Elektrokimia ini. Dengan demikian peserta didik akan lebih memahami 

materi Sel Elektrokimia ini. 

Berdasarkan data yang diperoleh dari observasi awal ke beberapa sekolah 

yaitu SMAN 1 Padang, SMAN 6 Padang dan SMA Adabiah 2 Padang, didapatkan 

data bahwa di ketiga sekolah tersebut sudah menggunakan LKPD, namun LKPD 

yang digunakan belum diintegrasikan  menggunakan pendekatan STEAM dengan 

model PjBL, peserta didik menjawab LKPD yang biasa digunakan dalam 

pembelajaran kimia tidak berwarna dan kurang menarik berupa rangkuman materi 

dan soal latihan . Disamping itu, tingkat kesulitan materi Sel Elektrokimia menurut 

peserta didik cukup tinggi yaitu 90% dari 60 peserta didik dan tingkat ketertarikan 

peserta didik terhadap materi Sel Elektrokimia juga rendah. Hal ini terjadi cukup 

sulit dalam menangkap pembelajaran yang diajarkan oleh guru, selain itu juga 

penggunaan metode ceramah yang cenderung dilakukan oleh guru membuat peserta 

didik cepat jenuh dalam pembelajaran. Awalnya dikembangkan beberapa penelitian 

tapi masih berupa STEM diantaranya pengembangan LKPD pada materi Asam 

Hidrolisis Garam (Syafira, A., & Effendi. 2021), serta Larutan Elektrolit dan Non 

Elektrolit (Firmansyah, K.K., & Effendi. 2021).  Dengan diawali oleh penelitian 

terdahulu, maka dilakukanlah pembaruan dengan cara menambahkan unsur Art 

untuk pengembangan LKPD ini. 
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Berdasarkan uraian diatas, penulis tertarik untuk melakukan penelitian 

STEAM-PjBL Pada Materi Sel Elektrokimia Kelas XII SMA  

 
B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan, dapat diidentifikasi 

beberapa masalah, diantaranya: 

1. Sebagian besar peserta didik kurang memahami materi Sel Elektrokimia. 

2. Lembar kerja peserta didik yang diberikan oleh guru tidak berwarna dan kurang 

menarik. 

3. Belum adanya LKPD terintegrasi STEAM-PjBL untuk materi Sel Elektrokimia. 

 
C. Batasan Masalah 

Dalam menghindari penyimpangan serta pelebaran pokok masalah dalam 

peneliti sangat diperlukan batasan masalah sebagai berikut:  

1. Pengembangan LKPD terintegrasi STEAM (Science, Technology, 

Engineering, Arts And Mathematics) dalam pembelajaran Sel Elektrokimia 

dengan model 4-D. 

2. Penentuan tingkat validitas dan praktikalitas dari LKPD yang dibuat. 

 
D.  Rumusan Masalah 

Berdasarkan Latar Belakang, maka permasalahannya dapat dirumuskan 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana LKPD terintegrasi STEAM-PjBL dalam pembelajaran Sel 

Elektrokimia dapat dikembangkan? 
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2. Bagaimana tingkat Validitas dan praktikalitas LKPD yang sudah dihasilkan? 

 
E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah, adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengembangkan LKPD terintegrasi STEAM-PjBL pada materi Sel 

Elektrokimia. 

2. Mengungkapkan tingkat  validitas dan praktikalitas LKPD terintegrasi 

STEAM-PjBL pada materi Sel Elektrokimia. 

 
F. Manfaat Penelitian 

1. Bagi Peneliti 

Peneliti dapat memperoleh pengetahuan dan pengalaman dalam 

Pengembangan LKPD dengan pendekatan STEAM menggunakan model PjBL 

materi Sel Elektrokimia kelas XII. 

2. Bagi Guru 

Guru dapat memperoleh contoh LKPD dengan pendekatan STEAM 

menggunakan model PjBL sebagai bahan ajar yang dapat digunakan pada 

proses pembelajaran yang diharapkan dapat menunjang peserta didik 

terkhususnya pada materi Sel Elektrokimia. 

3. Bagi Peserta Didik 

Dapat membuat peserta didik berpikir kritis dengan menggunakan 

LKPD berbasis STEAM-PjBL dan sebagai sumber belajar yang dapat 

membantu dalam pemahaman materi pembelajaran serta dapat meningkatkan 

motivasi belajar terkhususnya pada materi Sel Elektrokimia.


