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Perbandingan Metode Fuzzy Time Series Model Chen dan Model Markov 
Chain untuk Memprediksi Curah Hujan di Kota Padang 

 
 

SAPUTRI JULIDA 
 

ABSTRAK 
 

Kota Padang memiliki fluktuasi curah hujan yang berbeda-beda dari tahun 
ke tahun. Variabilitas ini memiliki dampak yang luas terhadap kehidupan sehari-
hari, seperti sektor pertanian, ekonomi, kesehatan, industri, transportasi, pariwisata, 
dan aspek lainnya. Untuk mengidentifikasi perubahan dalam pola curah hujan, 
sebuah metode peramalan telah dikembangkan untuk menganalisis tren curah hujan 
yang mungkin terjadi di masa depan. Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan 
teknik fuzzy time series dalam memperkirakan curah hujan di Kota Padang dengan 
membandingkan dua model, yaitu Fuzzy Time Series model Chen dan Markov 
Chain. 

Penelitian ini merupakan penelitian terapan dengan menggunakan data 
sekunder. Data yang digunakan adalah data bulanan jumlah curah hujan di Kota 
Padang periode Januari 2020 sampai September 2023. Tahapan yang dilakukan 
sebelum menggunakan metode Fuzzy Time Series yaitu mengumpulkan data dan 
membuat plot data. Tahap selanjutnya adalah penerapan metode Fuzzy Time Series, 
dengan mencari nilai semesta pembicaraan, menentukan fungsi linguistik, 
melakukan peramalan akhir, validasi model, dan mencari hasil ramalan periode 
selanjutnya. 

Berdasarkan hasil analisis diperoleh bahwa model peramalan Fuzzy Time 
Series yang lebih baik adalah model Markov Chain. Nilai MAPE dari model 
Markov Chain yaitu 31% sedangkan model Chen yaitu sebesar 55%. Jadi metode 
yang lebih baik untuk meramalkan curah hujan di Kota Padang periode Januari 
2020-September 2023 adalah Metode Markov Chain. Hasil peramalan jumlah 
Curah Hujan untuk tiga bulan kedepan memiliki kategori curah hujan tinggi hingga 
sangat tinggi (>301 ). 
 
Kata Kunci : Fuzzy Time series, Chen, Markov Chain, Curah Hujan  
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Comparison of the Fuzzy Time Series Chen Model and Markov Chain Model 
to Predict Rainfall in the City of Padang 

 

SAPUTRI JULIDA 

 

ABSTRACK 

Padang City has varying rainfall from year to year. This variability has a 
broad impact on daily life, such as the agricultural, economic, health, industrial, 
transportation, tourism and other aspects. To identify changes in rainfall patterns, a 
forecasting method has been developed to analyze rainfall trends that may occur in 
the future. This research aims to apply the fuzzy time series technique to reflect 
rainfall in Padang City by comparing two models, namely the Fuzzy Time Series 
Chen model and the Markov Chain. 

This research is applied research using secondary data. The data used is 
monthly data on the amount of rainfall in Padang City for the period January 2020 
to September 2023. Several steps are taken before using the Fuzzy Time Series 
method, namely collecting data and making a data plot. The next step is to apply 
the Fuzzy Time Series method, by searching for universal values of speech, 
determining linguistic functions, carrying out final forecasts, validating the model, 
and looking for forecast results for the next period. 

Based on the analysis results, it was found that the better Fuzzy Time Series 
forecasting model is the Markov Chain model. The MAPE value of the Markov 
Chain model is 31% while the Chen model is 55%. So a better method for predicting 
rainfall in Padang City for the period January 2020-September 2023 is the Markov 
Chain Method. The forecast results for the amount of rainfall for the next three 
months are in the high to very high rainfall category (>301 ). 

 
Keywords: Fuzzy Time series, Chen, Markov Chain, Rainfall 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Curah hujan merupakan salah satu aspek penting dalam studi iklim dan 

meteorologi, serta memiliki implikasi yang signifikan dalam manajemen 

sumber daya air dan mitigasi bencana alam. Perkiraan yang akurat tentang 

jumlah curah hujan dapat membantu pihak berwenang dalam pengambilan 

langkah preventif, pemeliharaan sistem drainase, dan perencanaan tata ruang 

yang lebih baik. Kota Padang sebagai ibu kota Provinsi Sumatera Barat, 

merupakan kawasan yang rentan terhadap variasi curah hujan yang signifikan 

sepanjang tahun.  

Pentingnya informasi cuaca saat ini sudah menjadi bagian yang tidak 

terpisahkan dalam aktivitas sehari-hari, seperti aktivitas transportasi, 

pertanian dan lain-lain. Prakiraan curah hujan merupakan bagian penting dari 

informasi cuaca. Kondisi cuaca yang selalu berubah-ubah dalam jangka 

waktu tertentu, membuat masyarakat sulit mengetahui pola curah hujan 

secara lengkap. Umumnya pola curah hujan dipengaruhi oleh kondisi 

geografis wilayah tersebut. Kota Padang mempunyai variabilitas curah hujan 

yang bervariasi dari tahun ke tahun. Variabilitas curah hujan ini dapat 

mempengaruhi kesejahteraan hidup seperti di bidang pertanian, 

perekonomian, kesehatan, industri, transportasi, pariwisata dan lain 

sebagainya. 
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Pola curah hujan yang bervariasi di Kota Padang diakibatkan oleh 

peningkatan iklim ekstrim khususnya temperatur udara dan curah hujan di 

Indonesia termasuk kota Padang (Griffiths and Bradley, 2007; Klein Tank 

dkk, 2006). Kota Padang memiliki karakteristik iklim tropis dengan dua 

musim utama yaitu musim hujan dan musim kemarau. Perubahan dalam pola 

curah hujan di kota Padang memiliki dampak yang serius terhadap kehidupan 

masyarakat, seperti kegiatan pertanian, risiko banjir, risiko kerusakan 

infrastruktur, tanah longsor, dan lainnya.  

Banjir merupakan dampak yang sering terjadi akibat tingginya 

intensitas hujan.  Banjir terjadi ketika air melebihi kapasitas tempat 

penampungan air dan menyebabkan air melimpah dari tempat drainase 

(BNBP 2011: 5). Kota Padang adalah salah satu kota yang sering mengalami 

banjir, dan menurut Badan Nasional Penanggulangan Bencana (BNBP) Kota 

Padang berada pada tingkat risiko tinggi terhadap banjir tersebut. Berikut 

merupakan data bencana banjir dua tahun terakhir yang melanda Kota 

Padang. 

Tabel 1. Kejadian Bencana Banjir Kota Padang 

Tahun 
Bulan 

Total 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2021 0 0 0 0 0 0 0 16 7 0 0 1 24 
2022 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 5 0 10 

Sumber : Badan Penanggulangan Bencana Daerah Kota Padang 2022 

Pada Tabel 1 dapat dilihat rekapitulasi kejadian banjir di Kota Padang 

dua tahun terakhir yaitu tahun 2021 dan 2022. Pada tahun 2021 terdapat 21 

kasus banjir dan pada tahun 2022 terdapat 10 kejadian banjir. Kejadian banjir 

di Kota Padang terjadi setiap akhir tahun yaitu pada bulan Agustus hingga 
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bulan Desember. Pergerakan plot data jumlah curah hujan di Kota Padang 

dari tahun 2020 sampai 2023 dapat dilihat pada Gambar 1.

Gambar 1. Plot Data Jumlah Curah Hujan di Kota Padang

Berdasarkan plot data pada Gambar 1, terlihat bahwa jumlah curah 

hujan di Kota Padang mengalami fluktuasi yang signifikan. Rata-rata curah 

hujan tertinggi terjadi pada tahun 2022 dan terendah terjadi pada tahun 2021. 

Perubahan yang tidak menentu pada jumlah curah hujan di Kota Padang 

mengakibatkan sering terjadinya banjir dan kemarau yang memerlukan suatu 

solusi penyelesaian berupa suatu metode peramalan yang bisa meramalkan 

jumlah curah hujan. Sehingga penting bagi pemerintah dan masyarakat untuk 

meningkatkan sistem pengendalian banjir ketika jumlah curah hujan tinggi 

sebagai langkah untuk mengurangi risiko banjir.

Sehubungan dengan masalah tersebut, diperlukan suatu peramalan yang 

mampu memperkirakan curah hujan dimasa yang akan datang. Peramalan ini 

menjadi suatu kebutuhan untuk mengambil tindakan proaktif dan berencana 

secara efektif dalam menghadapi tantangan iklim selanjutnya. Sehingga 
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peneliti tertarik mencari solusi permasalahan tersebut menggunakan metode 

statistika. Peramalan curah hujan merupakan tugas yang kompleks karena 

dipengaruhi oleh berbagai faktor, seperti pola iklim, topografi wilayah, dan 

variasi musiman. Oleh karena itu, diperlukan metode peramalan yang akurat 

dan andal untuk memprediksi curah hujan di Kota Padang. 

Peramalan curah hujan adalah salah satu contoh peramalan deret waktu 

(time series). Terdapat beberapa teknik peramalan time series yang sering 

digunakan, salah satunya adalah fuzzy time series. Fuzzy Time Series (FTS) 

adalah metode yang diperkenalkan oleh Song dan Chissom (1993) yang 

berfokus pada pemodelan data aktual dalam bentuk nilai-nilai linguistik. 

Metode ini memiliki beberapa keunggulan, diantaranya proses 

perhitungannya tidak memerlukan sistem yang kompleks seperti dalam 

metode genetik. 

Skripsi ini bertujuan untuk mengkaji dan membandingkan dua metode 

peramalan yang berbeda, yaitu Fuzzy Time Series Model Chen dan Model 

Markov Chain, dalam konteks memprediksi curah hujan di Kota Padang. 

Fuzzy Time Series Model Chen adalah metode berbasis logika fuzzy yang 

dapat menangkap pola dan hubungan dalam data curah hujan yang mungkin 

tidak terdeteksi oleh metode konvensional. Sementara itu, Model Markov 

Chain mengambil pendekatan stokastik dalam memodelkan pola curah hujan 

sebagai suatu proses probabilistik. 

Penelitian ini penting karena akan memberikan wawasan tentang 

perbandingan kinerja kedua metode peramalan tersebut dalam konteks 

geografis Kota Padang. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi 
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landasan terhadap metode peramalan  untuk perbaikan sistem peramalan 

curah hujan yang lebih baik di wilayah tersebut, yang pada gilirannya akan 

memberikan manfaat besar dalam manajemen sumber daya air, mitigasi 

bencana, serta perencanaan dan pengembangan berkelanjutan di Kota 

Padang. Maka dari itu, judul penelitian ini adalah : Perbandingan Metode 

Fuzzy Time Series Model Chen dan Model Markov Chain untuk 

Memprediksi Curah Hujan di Kota Padang  

 
B. Rumusan Masalah  

 
Berdasarkan latar belakang diatas, dapat dirumuskan masalah dalam 

penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimana perbandingan tingkat keakuratan peramalan yang diperoleh 

dari data jumlah curah hujan di Kota Padang periode Januari 2020- 

September 2023 menggunakan metode Fuzzy Time Series model Chen 

dan model Markov Chain? 

2. Bagaimana hasil peramalan jumlah curah hujan di Kota Padang periode 

Januari 2020- September 2023 menggunakan metode Fuzzy Time Series 

model Chen dan model Markov Chain?  

 
C. Tujuan Penelitian 

 
Berdasarkan rumusan masalah diatas, tujuan dari penelitian ini yaitu : 

1. Untuk mengetahui perbandingan tingkat keakuratan peramalan yang 

diperoleh dari data jumlah curah hujan di Kota Padang periode Januari 
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2020- September 2023 menggunakan metode Fuzzy Time Series model 

Chen dan model Markov Chain. 

2. Untuk mengetahui hasil peramalan jumlah curah hujan di Kota Padang 

periode Januari 2020-September 2023 menggunakan metode Fuzzy 

Time Series model Chen dan model Markov Chain. 

 
D. Manfaat Penelitian 

 
Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu : 

1. Bagi peneliti, sebagai tambahan pengetahuan dan wawasan dalam 

bidang peramalan khususnya pada peramalan fuzzy time series pada data 

jumlah curah hujan di Kota Padang periode Januari 2020-September 

2023 menggunakan metode Fuzzy Time Series model Chen dan model 

Markov Chain. 

2. Bagi pihak-pihak terkait, sebagai acuan untuk mengambil langkah 

langkah strategis yang perlu digunakan. 

3. Bagi pembaca, dapat menambah pengetahuan dan dapat dijadikan 

sebagai referensi dalam melakukan peramalan menggunakan metode 

Fuzzy Time Series model Chen dan model Markov Chain.  


