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ABSTRAK

Desi Wahyuni : Pengembangan LKPD Berbasis PjJBL Terintegrasi
Pendekatan STEAM tentang Materi Perubahan
Lingkungan Untuk Fase E SM A

Pengimplementasian kurikulum merdeka tidak terlepas dari pengaruh media
pembelajaran. Media pembelajaran yang digunakan guru disekolah adalah LKPD
dan PPT, namun LKPD yang digunakan saat ini mash dalam bentuk lembaran
biasa dan terkendalanya pembelajaran berbasis proyek karena tidak ada panduan
pelaksanaan proyek seperti LKPD. Apalagi jika dikaitkan dengan keterampilan
Abad 21 yang menekankan 4C (Critical Thingking, Creative Thingking,
Collaboration and Communication). Untuk mengatasi permasalahan tersebut
maka dikembangkan LKPD berbasis PjBL terintegrasi STEAM tentang materi
perubahan lingkungan. Tujuan penelitian i adalah untuk menghasilkan LKPD
terintegrasi STEAM-PjBL tentang materi perubahan lingkungan untuk fase E
SMA yang valid dan praktis.

Jenis penelitan yang digunakan adalalah penelitian  pengembangan
(Research and Developmen) dengan menggunakan model pengembangan 4D
yang dimodifikasi menjadi 3D (define, design dan develop). Instrumen penelitian
adalah lembar pedoman angket guru, angket peserta didik, angket validitas dan
angket praktikalitas. Subjek penelitian terdiri dari dua orang dosen biologi FMIPA
UNP, satu orang guru biologi SMAN 13 Padang dan 36 peserta didik Fase E
SMAN 13 Padang. Objek penelitian adalah LKPD berbasis PjBL terintegrasi
STEAM tentang materi perubahan lingkungan. Teknk analisis data yang
digunakan adalah kualitatif dan kuantitatif.

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan diperoleh rata-rata hasil
validitas 91,5% (sangat valid), Uji praktikalitas oleh guru diperoleh rata-rata 95,8
(sangat praktis) dan uji praktikalitas oleh peserta didik diperoleh rata-rata 86,44
(praktis). Rata-rata nilai praktikalitas oleh guru dan peserta didik adalah 91,12
(sangat praktis). Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa telah dihasilkan
LKPD berbasis PjBL terintegrasi STEAM tentang materi perubahan lingkungan
untuk Fase E SMA yang valid dan praktis.

Kata Kunci: LKPD, STEAM, PjBL, Perubahan Lingkungan.
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BAB1I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Pendidikan merupakan bagian yang sangat penting dan tidak dapat
dipisahkan dari kehidupan manusia. Menurut Sohilait (2021), pendidikan adalah
usaha sadar dan terencana untuk memberikan bimbingan dalam mengembangkan
potensi jasmani dan rohani yang diberikan oleh orang dewasa kepada peserta
didik, bertujuan untuk mencapai kedewasaan dan mampu melaksanakan tugas
hidupnya secara mandiri. Kualitas pendidikan mempengaruhi kualitas Sumber
Daya Manusia (SDM) yang ada. Hal tersebut diperkuat oleh Marjan dkk. (2014)
bahwa pendidikan yang berkualitas menghasilkan SDM yang berkualitas sehingga
mampu menghadapi perkembangan zaman yang semakin maju.

Salah satu upaya pemerintah dalam meningkatkan kualitas pendidikan
yaitu dengan melakukan perubahan kurikulum. Saat i, Kementrian Pendidikan,
Kebudayaan, Riset, dan Teknologi (Kemendikbud Ristek) telah mengeluarkan
kurkkulum baru yaitu Kurkkuim Merdeka. Menurut Hikmah (2022),
pengimplementasian kurikulum merdeka diharapkan mampu mengasah minat dan
bakat anak sejak dini dengan berfokus pada materi esensial, pengembangan
karakter dan kompetensi peserta didik melalui proses pembelajaran.

Pembelajaran merupakan suvatu proses yang memunculkan kombinasi
timbal balikk antara guru dengan peserta didik. Hamalk (2013) menyatakan
kombinasi tersebut tersusun dari unsur manusiawi, material, fasilitas,
perlengkapan dan prosedur yang saling mempengaruhi untuk mencapai tujuan

pembelajaran. Menurut Dahlan (2013) kegiatan pembelajaran merupakan salah



satu kunci keberhasilan pendidikan, karena dapat mengembangkan potensi peserta
didik melalui kegiatan bimbingan, pelajaran dan latihan yang berguna di masa
depan.

Kegiatan pembelajaran  tidak  terlepas dari  penggunaan media
pembelajaran. Media pembelajaran menurut Hasan dkk. (2021) adalah segala
sesuatu  yang digunakan sebagai penghubung informasi yang bertujuan
menstimulus peserta didik agar termotivasi dalam mengikuti proses pembelajaran.
Media pembelajaran dibutuhkan untuk mengurangi kesulitan dan keterbatasan
nformasi terhadap materi pembelajaran. Tafonao (2018) menyatakan adanya
media pembelajaran dapat membantu proses belajar menjadi lebih efektif, efisien
dan menciptakan hubungan baik antara guru dan peserta didik. Adapun Media
pembelajaran yang sering digunakan di sekolah adalah media cetak.

Salah satu media cetak yang digunakan disekolah adalah LKPD. LKPD
memuat petunjuk dan langkah-langkah untuk menyelesaikan tugas berupa teori
maupun praktik sehingga bisa memudahkan peserta didik dalam memahami
materi pembelajaran. Menurut Aris (2022), LKPD menjadi satu komponen
penting dalam meningkatkan hasil belajar peserta didik, LKPD juga memuat
beberapa aktivitas peserta didik yang dapat meningkatkan keaktifan belajar
peserta didik secara menyenangkan.

Berdasarkan hasil angket guru biologi Fase E MIPA SMAN 13 Padang, Ibu
Nova Irianti S.Pd. pada Tanggal 2 Maret 2023, diketahui bahwa media
pembelajaran yang digunakan dalam pembelajaran bersumber dari buku cetak,

Power Point (PPT) dan LKPD (Lampiran 2). Hal tersebut dapat dilihat dari hasil



angket yang disebarkan kepada peserta didik SMAN 13 Padang. Sebanyak 82,3%
peserta didik menyatakan bahwa dalam pembelajaran guru menggunakan PPT dan
73,5 % LKPD (Lampiran 5). Namun LKPD yang digunakan disekolah masih
berupa pertanyaan-pertanyaan tanpa memilki gambar pendukung Seclain itu,
kegiatan proyek menjadi terkendala karena tidak ada panduan seperti LKPD yang
berkaitan dengan pembelajaran proyek. Padahal dalam pengimplementasian
kurikulum merdeka dibutuhkan pembelajaran berbasis proyek.

Hal mi tidak bisa dibiarkan karena dapat berpengaruh kepada hasil belajar
peserta didik yang tercermin dari hasil rata-rata penilaian harian peserta didik
kelas fase E SMAN 13 Padang tahun ajaran 2022/2023 (Tabel 1)

Tabel 1. Rata-rata Penilaian Harian Biologi Peserta Didik Fase E SMAN 13
Padang Tahun Ajaran 2022/2023

Kelas Rata-rata Pem'laian Kriteria Nilai
Harian <KKTP >KKTP
Keanekaragaman Hayati 70,15 61,77 38,23
Virus 64,12 67,65 32,35
Ekosistem 64,85 64,7 35,29
Bioteknologi 63,97 73,52 26,47
Perubahan Lingkungan 63,38 67,65 32,35

Sumber : Guru Biologi Fase E SMAN 13 Padang,

Tabel 1 menunjukkan rata-rata hasil belajar biologi peserta didik Fase E
SMAN 13 Padang Tahun Ajaran 2022/2023 masih di bawah Kriteria Ketercapaian
Tuwjuan Pembelajaran (KKTP) dengan interval nilai dari 0-79 kategori remedial
dan 80-100 kategori tuntas. Dari tabel di atas diketahui bahwa materi yang
memiliki nilai paling rendah adalah materi perubahan lingkungan. Berdasarkan
analisis hasil angket peserta didik, juga ditemukan sebanyak 55,8% peserta didik

memilh materi perubahan lingkungan sebagai materi yang sulit dipelajari



(Lampiran 5), karena materi yang cukup padat dan peserta didik tidak melakukan
pengamatan secara langsung. Menurut Izza dkk. (2016), materi perubahan
lingkungan tidak cukup hanya dengan menghafal fakta, tetapi juga memerlukan
pemahaman konsep dan keterampilan berfkir kritis. Selain itu, materi i
berkaitan erat dengan kehidupan sehari-hari yang melibatkan faktor kompleks,
seperti aktivitas manusia, perubahan iklim dan bencana alam.

Adapun media pembelajaran yang diharapkan dapat memenuhi
kebutuhan peserta didik adalah LKPD terintegrasi pendekatan STEAM.
Pendekatan STEAM menuntun peserta didik untuk menemukan permasalahan
yang ada dilingkungan sekitar. Pendekatan STEAM cocok digunakan dalam
pembelajaran biologi karena mencakup kehidupan sehari-hari yang berhubungan
langsung dengan makhluk hidup dan lingkungan. Hal ini diperkuat dengan hasil
angket yang disebar kepada peserta didik menunjukkan 100% peserta didik
menyatakan bahwa media pembelajaran yang digunakan disekolah belum
terintegrasi pendekatan STEAM. Retnowati dkk. (2021) menyatakan bahwa
materi perubahan lingkungan yang diintegrasikan dengan pendekatan STEAM
dapat meningkatkan kemampuan berfikir kritis peserta didik dalam pembelajaran.

Aplikasi pembelajaran dengan pendekatan STEAM dapat diintegrasikan
menggunakan model PjBL. Hadinungrahaningsih dkk. (2017) menyatakan
mtegrasi antara pembelajaran STEAM dengan pembelajaran berbasis proyek,
tidak hanya membuat peserta didik mempelajari teori dasar dalam teknik
penyelesaian  proyek tetapi juga mempelajari keterampilan menyelesaikan

masalah, berpikir kritis dan keterampilan kolaborasi STEAM merupakan sebuah



pendekatan yang hasil akhir berupa produk dan pada pembelajaran model PjBL
peserta didik dituntut untuk menciptakan suatu proyek yang memfokuskan pada
pembuatan produk atau unjuk kerja. Hasil akhir dari pembelajaran proyek adalah
sebuah produk yang merupakan hasil dari kerja  kelompok peserta didik
(Kurniawan, 2011).

Beberapa peneliti  terdahulu  telah  membuktkkan  kelayakan
pengembangan LKPD dengan pendekatan STEAM. Penelitian yang dilakukan
oleh Refitaniza & Effendi (2022) menemukan LKPD terintegrasi STEAM-PjBL
yang dikembangkan valid dan sangat praktis. Penelitian Irdalisa dkk. (2023)
menemukan Lembar Kerja Siswa (LKS) berbasis STEAM dengan teknik Ecoprint
yang dikembangkan valid, layak dan praktis untuk digunakan sebagai media
pendukung pembelajaran Biologi, LKS berbasis STEAM dengan teknik ecoprint
sangat cocok diterapkan sebagai inovasi pembelajaran media yang relevan dengan
tuntutan abad 21 yang menekankan keterampilan 4C (Critical Thingking, Creative
Thingking, Collaboration and Communication). Peneltian Rohman (2023)
menemukan bahwa LKPD berbasis STEAM terbukti menarikk minat peserta didik
dan guru serta layak dan efektif sebagai media pembelajaran IPA (Biologi) pada
sistem gerak makhluk hidup. Kemudian Nopiansyah dkk. (2022) menemukan
bahwa LKPD berbasis STEAM dinyatakan sangat cocok dan layak untuk
digunakan sebagai sumber belajar. Dengan demikian pengembangan LKPD
terintegrasi STEAM layak dilakukan terutama tentang materi perubahan

lingk ungan.



Berdasarkan uraian di atas, maka peneliti telah melakukan penelitian
dengan judul ‘“Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Terintegrasi
Berbasis Project Based Learning (PjBL) Terintegrasi Pendekatan Sains,
Technology, Engineering, Art, Mathematics (STEAM) tentang Materi Perubahan
Lingkungan untuk SMA Fase E SMA.

B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan maka dapat didentifikasi
masalah sebagai berikut:

1. Sebagian besar peserta didik kurang memahami materi perubahan
lingkungan, sehingga memperoleh nilai paling rendah pada materi tersebut.

2. Pembelajaran berbasis proyek terkendala karena tidak ada panduan seperti
LKPD.

3. Belum tersedia media pembelajaran yang memotivasi peserta didik dalam
belajar, khususnya LKPD berbasis PjBL terintegrasi STEAM tentang materi
perubahan lingkungan yang valid dan praktis untuk Fase E SMAN 13
Padang.

C. Batasan Masalah

Berdasarkan identifkkasi masalah di atas, maka peneliti membatasi
masalah belum tersedianya media pembelajaran LKPD berbasis PjBL terintegrasi
STEAM tentang materi perubahan lingkungan untuk Fase E SMA yang valid dan

praktis.



D. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang dikemukakan, maka rumusan
masalah dalam penelitian ini adalah “Bagaimana validitas dan praktikalitas LKPD
berbasis PjBL terintegrasi STEAM tentang materi perubahan lingkungan untuk
peserta didik Fase E SMA?

E. Tujuan Penelitian

Tyjuan penelitian i adalah untuk menghasikan LKPD berbasis PjBL
terintegrasi STEAM tentang materi perubahan lingkungan yang wvalid untuk
peserta didik Fase E SMA.

F. Manfaat Penelitian

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan di atas,
maka peneliti dapat merumuskan manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Guru, sebagai alat bantu dalam memperkaya media pembelajaran yang
digunakan dalam pembelajaran.

2. Peserta didik, sebagai sumber belajar pada materi perubahan lingkungan.

3. Peneliti sebagai pengalaman, penambahan wawasan dan keterampilan dalam
membuat media pembelajaran berupa LKPD berbasis PjBL terintegrasi
STEAM tentang materi perubahan lingkungan.

4. Peneliti lain, sebagai referensi dalam penelitian yang relevan.

G. Spesifikasi Produk

Produk yang dikembangkan ialah LKPD berbasis PjBL terintegrasi

STEAM tentang materi perubahan lingkungan Fase E SMA. STEAM

menggunakan pendekatan tertanam (embedded) yang dapat menghubungkan



disiplin imu dasar dengan imu lainnya. Dapat dianalogkan bahwa materi
perubahan lingkungan merupakan materi utama yang termasuk kedalam aspek
sains yang kemudian dihubungkan dengan aspek teknologi, teknik, seni dan
matematika. Pendekatan tertanam dipilih karena dapat mendukung penerapan
STEAM yang terbatas dalam satu materi saja.

Produk yang dikembangkan terintegrasi pendekatan STEAM menggunakan
model PjBL, dimana PjBL memiliki 6 aspek/sintaks yang dikerjakan oleh peserta
didik seperti pertanyaan essensial, perencanaan proyek, penyusunan jadwal,
monitor proyek, penilaian produk, evaluasi pengalaman (Hadinungrahaningsih,
2017).

Produk ini membahas materi perubahan lingkungan yang disusun ke
dalam 2 kegiatan dalam LKPD. Kegiatan 1 membahas mengenai penyebab, jenis
jenis pencemaran lingkungan dan merancang alat penyaring air sederhana.
Kegiatan 2 membahas macam-macam limbah, biomagnifikasi, dan daur ulang
limbah. LKPD yang dikembangkan disesuaikan dengan capaian pembelajaran
(CP) kurikulum merdeka dan tujuan pembelajaran (TP) yang bertujuan untuk
menciptakan suasana belajar yang aktif serta memudahkan peserta didik dalam
memahami materi perubahan lingkungan.

LKPD terintegrasi STEAM-PjBL memiliki beberapa komponen sebagai
berikut:

1. Cover
Pada bagian cover terdapat judul, materi yang dikembangkan, nama

penyusun dan gambar pendukung yang berkaitan dengan materi yang dibuat.



Selain itu gambar bertuyjuan untuk menarik minat peserta didik. Berdasarkan hasil
angket yang disebar kepada peserta didik diketahui bahwa 78,2% peserta didik
menyukai warna biru (Lampiran 5) sehingga wama LKPD yang dirancang
memilki dominan warna biru. Selain itu jenis huruf yang digunakan adalah Times
New Roman dan Maiandra GD (sesuai dengan permintaan peserta didik).

2. Lembar Identitas Peserta Didik

Dalam lembar identitas peserta didik memuat identitas penulis, pembimbing,
validator dan peserta didik.

3. Kata Pengantar

Dalam kata pengantar berisikan tujuan pembuatan LKPD terintegrasi pendekatan
STEAM-P;BL

4. Daftar Isi

Bagian daftar isi berisi penomoran halaman yang terdapat dalam LKPD.

5. Daftar Gambar

Bagian daftar gambar berisi penomoran halaman gambar yang terdapat dalam
LKPD.

6. Pengenalan STEAM

Dalam bagian pengenalan STEAM dibuat pengertian dari STEAM dan pengertian
dari setiap komponen dalam STEAM.

7. Profil LKPD terintegrasi STEAM

Profi LKPD terintegrasi STEAM menuat gambaran dari LKPD yang

dikembangkan berupa implementasi STEAM dalam LKPD yang dikembangkan.
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8. Sintaks PjBL
Kegiatan yang disajikan dalam LKPD disesuaikan berdasarkan tahapan PjBL
seperti pertanyaan mendasar, mendesain perencanaan proyek, penyusunan jadwal,
monitoring kegiatan, penilaian produk, dan evaluasi pengalaman belajar.
9. Petunjuk Penggunaan LKPD
Bagian petunjuk berisi tentang tata cara penggunaan LKPD berbasis PjBL oleh
guru dan peserta didik.
10. Tinjauan Kompetensi
Bagian tinjauan kompetensi memuat capaian pembelajatan (CP) dan tujuan
pembelajaran (TP). Dalam CP memuat pemahaman biologi dan keterampilan
proses yang sesuai dengan kurikulum merdeka.
11. Ringkasan Materi
Materi yang dijadikan sebagai topik kegiatan dalam LKPD ini adalah perubahan
lingkungan, karena berdasarkan hasil observasi peserta didik 55,8% peserta didik
mengalami kesulitan pada materi perubahan lingkungan (Lampiran 5).
12. Lembar Kerja Sesuai dengan Pendekatan STEAM dan Sintaks PjBL.

Tugas yang disajikan dalam LKPD disesuaikan dengan aspek PjBL
menurut Lucas 2005 (dalam Hadinungrahaningsih 2017) yaitu:
a. Pertanyaan Essensial

Pembelajaran dimulai dengan pertanyaan essensial. Guru memberikan
stimulus kepada peserta didik sesuai dengan realitas dunia nyata kemudian
merumuskan  permasalahan dan mencari solusi dari permasalahan yang

mengarahkan kepada pelaksanaan proyek dan menghasilkan sebuah produk.
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b. Perencanaan Proyek

Perencanaan dilakukan secara kolaboratif antara pengajar dan peserta
didik. Dengan demikian peserta didik diharapkan merasa “memiliki” atas proyek.
Perencanaan berisi tentang aturan mam, pemilhan aktivitas yang dapat
mendukung menjawab pertanyaan mendasar serta mengetahui alat dan bahan yang
dapat diakses untuk membantu penyelesaian proyek. Dalam perencanaan proyek
terdapat komponen pendekatan STEAM.
c. Penyusunan jadwal
Pengajar dan peserta didik secara kolaboratif menyusun jadwal aktivitas dalam
menyelesaikan proyek.
d.  Monitor proyek
Pengajar bertanggung jawab untuk melakukan monitor terhadap aktivitas peserta
didik selama menyelesaikan proyek.
e. Penilaian produk
Penilaian  dilakukan untuk membantu pengajar dalam mengukur ketercapaian
pembelajaran, Dapat dilakukan dengan membuat laporan hasil proyek.
f. Evaluasi pengalaman
Pengajar dan peserta didik melakukan refleksi terhadap aktivitas dan hasil proyek
yang sudah dijjalankan dengan menyebutkan kendala atau kesulitan dan upaya
yang dilakukan untuk mengatasi kendala dan kesulitan selama pembuatan proyek.
13. Daftar Pustaka.
Daftar pustaka LKPD dibuat menggunakan Microsoft word 2010 dengan huruf

Times New Roman ukuran 12-16pt.



