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ABSTRAK

Faskal Gemilang, 2023. TINJAUAN DAYA DUKUNG FONDASI KONSTRUKSI
JARING RUSUK BETON PASAK VERTIKAL (KJRBPV) SEBAGAI FONDASI RAKIT
(STUDI KASUS: PEMBANGUNAN PUSAT INFORMASI DAN PERPUSTAKAAN

UNIVERSITAS NEGERI PADANG)

Fondasi KIRBPV merupakan pengembangan dari fondasi konstruksi sarang
laba laba (KSLL) yang telah dikembangkan sebelumnya oleh Ir. Ryantori dan Ir.
Sutjipto pada tahun 1976. Fondasi KSLL sendiri merupakan pengembangan dari
bentuk fondasi raft atau rakit yang terdiri dari pelat, rib-rib. Fondasi KJRBPV
memiliki hak paten yang menyebabkan semua rincian mengenai perhitungan
KIRBPV tidak diketahui insinyur sipil pada umumnya dan hanya diketahui oleh
pencipta fondasi KJRBPV itu sendiri. Pada Proyek Pembangunan Pusat Informasi
dan Perpustakaan Universitas Negeri Padang penulis melihat perencanaan
menggunakan fondasi Konstruksi Jaring Rusuk Beton Pasak Verikal (KJRBPV)
Berdasarkan hal tersebut, tujuan Proyek Akhir ini adalah untuk mengetahui daya
dukung fondasi KJRBPV bila menggunakan metode Terzaghi dan Mayerhoff.

Jenis metode yang digunakan pada proyek akhir ini adalah studi kasus dengan
melakukan tinjauan daya dukung dengan menggunakan metode Terzaghi dan
metode Mayerhorf serta berdasarkan hasil data uji tanah. Selain itu terdapat data
yang berupa Uji Standar Penetration Test (SPT) serta hasil uji sondir yang
didapatkan dari hasil labotarium uji tanah.

Berdasarkan perhitungan dan tinjauan daya dukung fondasi KJIRBPV yang
telah dilakukan dapat disimpulkan pada proyek diperoleh nilai tegangan ijin (ga)
berdasarkan hasil uji boring dengan metode Terzaghi sebesar Bor | 494,14 kN/m?,
Bor 11 494,14 kN/m?, Bor Il 3415,65 kN/m?. berdasarkan hasil uji sondir dengan
metode Terzaghi sebesar Titik Sondir | & 11 1026,60 kN/m?. Nilai tegangan ijin (ga)
berdasarkan hasil uji boring dengan metode Mayerhof sebesar Bor | 544,33
kN/m?, Bor Il 544,33 kN/m?, Bor Il 5120,58 kN/m?2. Berdasarkan hasil uji sondir
dengan metode Mayerhof sebesar Titik Sondir | & 1 1272,7 kN/m?.

Kata kunci: Daya Dukung, Fondasi, KJRBV

Vii



KATA PENGANTAR

Puji Syukur Penulis ucapkan atas kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan
rahmat, karunia dan hidayah-Nya sehingga Penulis dapat menyelesaikan Proyek
Akhir ini. Tidak lupa shalawat beriringan salam Penulis sampaikan kepada
junjungan kita Nabi Muhammad SAW.

Penulisan Proyek Akhir ini merupakan salah satu persyaratan bagi penulis
untuk mendapatkan gelar Diploma Teknik. selama membuat Proyek Akhir dengan
judul “Tinjauan Daya Dukung Fondasi Konstruksi Jaring Rusuk Beton Pasak Vertikal
(KJRBPV) Sebagai Fondasi Rakit (Studi Kasus: Proyek Pembangunan Gedung Pusat
Informasi dan Perpustakaan Universitas Negeri Padang)” ini Penulis mendapat
bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak. Pada kesempatan ini Penulis ucapkan
rasa terima kasih yang tidak terhingga kepada:

1. Bapak Fajri Yusmar, S.T.,M.T. selaku Dosen Pembimbing Proyek Akhir yang
telah memberikan waktu bimbingan, petunjuk, pengarahan, dan nasihat
dalam menyelesaikan Proyek Akhir ini.

2. Bapak Prof. Dr. M. Giatman, MSIE. selaku Dosen Penguiji.

3. Ibu Oktaviani, S.T.,M.T. selaku Dosen Penguji sekaligus Dosen Pembimbing
Akademik Penulis.

4. lbu Dr.Eng.Prima Yane Putri. S.T., M.T. selaku Ketua Departemen Teknik Sipil
Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang.

5. Bapak Faisal Ashar, Ph.D. Selaku Ketua Prodi DIl Teknik Sipil Bangunan
Gedung Fakultas Teknik Univertas Negeri Padang.

6. Bapak/Ibu serta staf Departemen Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas
Negeri Padang.

7. Kepada keluarga Penulis yang sudah memberi dukungan dan semangat
kepada penulis selama penyusunan Proyek Akhir ini.

Penulis menyadari bahwa penulisan proyek akhir ini masih banyak terdapat
kekurangan-kekurangan, namun hal ini merupakan langkah awal bagi penulis
dalam menerapkan ilmu yang telah diperoleh selama ini. Untuk itu kritik dan saran

dari semua pihak yang membangun demi kesempurnaan proyek akhir ini sangat

viii



penulis harapkan. Namun penulis mengharapkan semoga proyek akhir ini berguna

bagi semua pembaca.

Padang, 21 Oktober 2023

Faskal Gemilang
2020/20062017




DAFTAR ISI

Halaman

PERSETUJUAN PROYEK AKHIR.....cccccorreurriirnrnnnnnnne Error! Bookmark not defined.
PENGESAHAN PROYEK AKHIR .........cccocevunnnnnnnnnnnn. Error! Bookmark not defined.
HALAMAN PERSEMBAHAN .......ciiiisssssssssssssees ii
170 2 I O RS iv
SURAT PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT ...cccitiiiiiiiriiiiniiniinisniisssssnssssssssssesssessssssnes v
(2110 10 7 N vi
ABSTRAK ..ccueiiiiiiiiintiiiintiniienniiecntnsaaiisessasessssasseesessssssssesssssisssssssssssssnsses vii
KATA PENGANTAR ......cutttiiiiiisisissiisasssssssasassssssssssssssssssssssssses viii
DAFTAR ISk.ccuuriiiiiiiiiiii s s X
DAFTAR TABEL......uuuuuiitiiitiiiiiii s aaes Xii
DAFTAR GAMBAR .....cuuttttttitttttttsssssssasssssasssassssssssssssssssses Xiii
DAFTAR LAMPIRAN .....cuuuttiitititiiiiiiiiiiiiiiiiiisisiiisisisisisisssisssssssssssasasassssaaee. Xiv
BAB | PENDAHULUAN........coii s sssssns 1
A, Latar BElaKaNG ..uuveeeeiei ittt e e 1

B. Tujuan dan Manfaat ........ooeeeciiieiiee e 3

C. Batasan Masalah........ooueiiiiiieiiieeeeee e 3

D. SPESIfikasi TEKNIS ...uvverieeieeieeicitrieeee ettt e e e e e e e sarrrereeeeeeas 4

BAB Il  KAJIAN PUSTAKA .....couttssssssssssns 5
AL FONOASH.cutiereeiee e 5

B. KIasifikasi FONAASi....c.cueevueeriiiiieiieeeeceeee e 6

C. Pembebanan.........oo e 15

D. Penyelidikan Tanah (Soil Ivestigation)............ccoueeeeeveeeeeeiiueeeeeeirveeeeenns 16

E. Daya DUKUNE TanN@h....cueviiiiiiieeceeeeeeeee et 17

F. Perhitungan Daya DUKUNE........ccooviiiiiiiiiiieiiteeeeeeee e 22

G. Daya DUKUNG [JiNeeeieiiieeeieeeeeeee ettt 25

H. Daya Dukung Fondasi Konstruksi Jaring Rusuk Beton Pasak Vertikal
(KIRBPV) ettt ettt ettt ettt ae e s b e eae e e b e e smeeeneennneeas 25

BAB Il PROSEDUR DAN TAHAP PERHITUNGAN/RANCANGAN.......cccceereuunneen. 27
A. Waktu dan Tempat.......ceeiiiiien et 27



C. Pengolahan Data.....ccueeeeiiiiiiiiiiiee ettt 28
D. Bagan Alur Proses Proyek AKNir ........coooviiiiiiiiiiiieeeceeec e 28
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.......cccottttmttiiiiiniiintnnnisisesssessssaaaesseens 30
AL DAt e 30
B. Pengolahan Data......ccoocuiiiiiniiieecieeeeeee et 32
C. Hasil Pengolahan Data........cceevvueieiiriiieeeciieee ettt 43
D. PeMbahasan ......cocuiiiiiiiiiee e 45
BAB V PENUTUP.......cuuiiiiiitiittccccnnnnneesneis s sssase s s s s s s essaasasssssees 46
AL KESIMPUIAN Leiiiiiiee et st e s e e s 46
B. SAran i 46
DAFTAR RUJUKAN ....coutiiiiiiiiititiiciienieneesnaiesssessessssssssssssssssssssssssssssssssnns 47
LAMPIRAN ....ciiiiittittttiiieitieeeestuseseesseeesssasassseesseessssssssssssssssessssssssssssssnss 49

Xi



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 1. Nilai-nilai Faktor Daya Dukung Terzaghi ..........cccceeeeevveeeiniieeesiniieeeneane 19
Tabel 2. Faktor-faktor Daya DUKUNE VESiC........ccccueeeeieeeciieeiieeeiieecieeesieeeevee s 19
Tabel 3. Faktor-faktor Kapasitas Dukung Mayerhof (1963)........cccccevveeeeeeiuveeeenns 21
Tabel 4. Faktor-Faktor Kapasitas Daya Dukung dari Terzaghi .............cceeeuveenne. 23

Tabel 5. Faktor-Faktor Bentuk, Kedalaman dan Kemiringan Untuk Persamaan Daya

DUKUNE MAYEIROS ..ottt ettt ettt e e sanee s 24
Tabel 6. Kolerasi Nilai @ dan V...t e e e 24
Tabel 7. Data BOriNg LOG «.....uueeeeeuieeeieiiiee et eeitee s eete e st e e s saee e s s aaae e e 30
Tabel 8. DAta SONIr TEST.......coocueeieeeeeeeeeeee e 30
Tabel 9. Hasil perhitungan daya dukung berdasarkan hasil uji boring................. 44
Tabel 10. Hasil perhitungan daya dukung berdasarkan hasil uji sondir ............... 44

Xii



Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 5.
Gambar 6.
Gambar 7.
Gambar 8.
Gambar 9.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Fondasi Batu Kali........coooeiiiiiiiiiiieeeeeee e 7
FONdasi TelapaK. ..o cueieiiiiee e 8
FONAAsi RAKIT ....veeeeeeiieieeeeeeee e 9
Bentuk FONAasi KSLL.........oiiiiiiiiiiiiiieeiieeeiteeeeee e 10
Bentuk FONdasi KIRBPV ........cccoiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 12
FONasi SUMUIaN ...cc.uiiiiiieiieceeeeeeeee e 13
Fondasi TIang PanCang ......coocccuvieeieeeee e eeeectrreee e e e eee e 14
FONasi BOred Pile ............cooueeeeiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 15
Faktor-Faktor Kapasitas Dukung Mayerhof ........ccccecvveeeeeeeeieeccernennn. 21

Gambar 10. Lokasi Proyek Pembangunan Pusat Informasi dan Perpustakaan

Universitas Negeri Padang .......cuuiviiieiiiiiiee ettt e e s aee e 27
Gambar 11. Alur Pelaksanaan Proyek AKNIr ........cooveecivveeiieiieeeccireeeeee e, 29
Gambar 12. Sketsa Fondasi KIRBPV ..........uuiiiiiiieiccccieeee et 32

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1. Surat Tugas Pembimbing ... 49
Lampiran 2. Lembaran Konsultasi Dengan Dosen Pembimbing..........ccceecvveeennee 50
Lampiran 3. SNOP DIGWING ....ueeeeeeeeeeeeciiieeeeeeeeeeeeecreeeeee e e e eeesrreeeeeeeseeesearseeseeeeeeas 53

Xiv



BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Universitas Negeri Padang (UNP) adalah salah satu perguruan tinggi terbaik
dan unggul di indonesia. Menurut situs unirank tentang 2023 Indonesian
University Rangking, UNP masuk dalam 30 universitas terbaik di Indonesia
dengan berbagai pilihan jurusan yang menarik. UNP saat ini juga terus
melakukan pengembangan dengan memperbaharui sarana dan prasarana yang
dimilikinya salah satunya Pembangunan Gedung Pusat Informasi Dan
Perpustakaan Universitas Negeri Padang. Gedung E-library ini direncanakan 6
lantai dengan luas bangunan * 13.318,95 m? (Tiga Belas Ribu Tiga Ratus
Delapan Belas Koma Sembilan Puluh Lima) meter persegi.

Proyek Pembangunan Pusat Informasi dan Perpustakaan Universitas
Negeri Padang ini dilaksanakan dalam waktu 450 hari pada tahun 2022-2023.
Hasil perencanaan dari konsultan perencana, bangunan dibangun
menggunakan fondasi bored pile sebagai struktur bawah dengan kedalaman 36
m dan berdiameter 60 cm. Pada setiap kolom didukung 3 tiang bored pile yang
terikat dalam satu pile cap sebagai penyalur beban bangunan dari kolom ke
tiang bored pile di dalam tanah. Pemasangan bored pile ditargetkan minimal 2
titik dalam 1 hari dengan waktu pengerjaan 97 hari.

Terdapat masalah pada saat percobaan pengeboran pertama yang mana
proses tersebut tidak dapat dilakukan dengan baik. Terjadi longsor dibeberapa
titik area bored pile pada kedalaman (+ 2 m) yang mengakibatkan lubang bor
menjadi lebih besar dua kali dari lubang rencana. Pihak kontraktor telah
mengupayakan juga untuk menggunakan cashing saat pengeboran, namun
demikian tetap tidak berhasil untuk dilakukan proses pengeboran. Hal ini
mengakibatkan terjadinya review design dan perubahan kontrak untuk
mengganti jenis fondasi menjadi Konstruksi Jaring Rusuk Beton Pasak Vertikal

(KJRBPV).



Fondasi KIRBPV merupakan pengembangan dari fondasi konstruksi sarang
laba laba (KSLL) yang telah dikembangkan sebelumnya oleh Ir. Ryantori dan Ir.
Sutjipto pada tahun 1976. Fondasi KSLL juga merupakan pengembangan dari
bentuk fondasi raft atau rakit yang terdiri dari pelat, rib-rib, serta penggunaan
tanah yang telah dipadatkan dengan baik untuk mengisi rongga antar rib-rib
tersebut, sehingga dapat meningkatkan kekakuan dari fondasi (Darjanto, 2015).
Perbedaan KSLL dan KIRBV terletak pada penambahan pipa pengarah
settlement pada titik-titik tertentu yang diharapkan dapat mengarahkan
settlement menjadi lebih seragam. Fondasi KIRBPV ini memiliki hak paten yang
dipegang PT.Cipta Anugrah Indotama maka semua rincian mengenai
perhitungan KIRBPV tidak diketahui insinyur sipil pada umumnya dan hanya
diketahui oleh pencipta fondasi KIRBPV itu sendiri (Ir.Ryantori Angka Raharja,
2018).

Selama penulis melakukan Pengalaman Lapangan Indutri (PLI) pada proyek
pembangunan Gedung E-library Universitas Negeri Padang, selama 2 bulan
penulis telah memperhatikan pekerjaan pembangunan Gedung E-library
namun selama penulis melakukan pengalaman industri penulis melihat ada
sedikit kejanggalan pada hasil perencanaan soil investigation yang meliputi uji
boring dan uji sondir. Terdapat 3 titik pengujian menggunakan data boring dan
2 titik menggunakan data sondir. Berdasarkan hasil boring ditemukan salah
satu titik pengujian terdapat lensa pada kedalaman 2 m. Dan dari pengamatan
penulis, penulis merasa hasil perencanaan soil investigation tidak sesuai
dengan peraturan SNI 8460-2017 tentang Persyaratan Perancangan GeoTeknik,
pada pasal 9.2 disebutkan bahwa salah satu persyaratan dasar dalam
perancangan fondasi adalah terkait dengan aspek kekuatan, dimana struktur
fondasi maupun lapisan tanah fondasi pendukung mampu menahan beban-
beban yang terjadi. Sesuai dengan pembahasan diatas untuk mengetahui
kemampuan fondasi dalam menahan beban yang terjadi penulis tertarik untuk
melakukan perhitungan daya dukung fondasi KIRBPV. Dikarenakan

perhitungan daya dukung fondasi KIRBPV tidak diketahui secara umum maka



penulis mengasumsikan fondasi KIRBPV sebagai fondasi Rakit. Menurut
Hardiyatmo (1996) dalam “Teknik Fondasi 1” bahwa fondasi rakit hanyalah
fondasi tapak yang lebar, sehingga perhitungan daya dukung fondasi rakit sama
halnya seperti perhitungan daya dukung untuk fondasi telapak. Adapun
metode perhitungan daya dukung tanah untuk fondasi telapak menurut Braja
M.Das (1995), yaitu : metode Terzaghi (1943) dan Mayerhoff (1955).
Berdasarkan latar belakang diatas, penulis memberi judul proyek akhir ini
"Tinjauan Daya Dukung Fondasi Konstruksi Jaring Rusuk Beton Pasak Vertikal
(KJIRBPV) Sebagai Fondasi Rakit (Studi Kasus: Pembangunan Gedung Pusat
Informasi Dan Perpustakaan Universitas Negeri Padang)”.
. Tujuan dan Manfaat
1. Tujuan
Proyek Akhir ini bertujuan untuk mengetahui daya dukung fondasi
KJRBPV bila menggunakan metode Terzaghi dan Mayerhoff.
2. Manfaat
Manfaat dari pembuatan proyek akhir ini adalah sebagai referensi
tambahan bagi mahasiswa Departemen Teknik Sipil Universitas Negeri
Padang yang akan membahas topik yang relevan dengan topik ini.
. Batasan Masalah
Batasan masalah dalam judul Proyek Akhir ini adalah:
1. Daya dukung fondasi KJRBPV dihitung menggunakan metode Terzaghi dan
metode Mayerhof.
Data yang digunakan merupakan data sekunder.
Perhitungan dilakukan dengan cara manual dengan bantuan aplikasi Excel.
Asumsi KIRBPV sebagai fondasi rakit.
Perhitungan yang dilakukan dibatasi pada perhitungan daya dukung saja.

Tiang tidak diperhitungkan dalam analisis daya dukung.

N o v B~ w N

Beban yang ditinjau hanya beban gravitasi.



D. Spesifikasi Teknis

Proyek Akhir ini membahas tentang tinjauan daya dukung fondasi KJRBV
pada Pembangunan Gedung Pusat Informasi Dan Perpustakaan Universitas
Negeri Padang. Jenis metode yang digunakan pada Proyek Akhir ini adalah studi
kasus dengan melakukan tinjauan lapangan langsung dalam proses
pengumpulan data dan melakukan perhitungan menggunakan rumus Terzaghi
dan Mayerhoff.

Pembangunan Gedung Pusat Informasi Dan Perpustakaan Universitas
Negeri Padang ini direncanakan 6 lantai dengan luas bangunan + 13.318,95 m?
(Tiga Belas Ribu Tiga Ratus Delapan Belas Koma Sembilan Puluh Lima) meter
persegi menggunakan fondasi Konstruksi Jaring Rusuk Beton Pasak Vertikal
(KJRBPV). sesuai dengan pembahasan di latar belakang di atas untuk
mengetahui kemampuan fondasi dalam menahan beban yang terjadi maka
dilakukan perhitungan daya dukung fondasi KJRBPV dihitung menggunakan
metode metode Terzaghi (1943) dan Mayerhoff (1955). Dan mengasumsikan
fondasi KIRBPV sebagai fondasi rakit.



