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ABSTRAK

Gofal,2023. “Rancangan Bangunan Alat Pendeteksi Ketersediaan Slot Parkir Otomatis

Menggunakan RFID Berbasis Arduino”

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan alat Pendeteksi
Ketersediaan Slot Parkir Otomatis menggunakan teknologi RFID berbasis
Arduino.Alat ini dirancang untuk memudahkan petugas dalam mengatur parkir dan
memungkinkan pengguna kendaraan untuk melihat kondisi area parkir secara
otomatis, meningkatkan efisiensi waktu dan tenaga. Sistem ini menggunakan
komponen seperti Power supply, Arduino Mega 2560, Autobuckboost XL 6009,
RFID, Fingerprint, LCD display, Sensor ultrasonik, sensor infrared, dan motor servo.
Pengujian dilakukan untuk memastikan kesesuaian sistem dengan rencana yang telah
dibuat.Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam

pengembangan teknologi parkir yang lebih canggih dan efisien.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Elektronika adalah suatu ilmu yang tidak pernah ada batas akhir dalam
suatu perkembangannya. Teknologi di dunia telah banyak menciptakan berbagai
inovasi dalam menciptakan sebuah mesin atau alat yang dapat membantu
meringankan tugas manusia sehingga membuat kualitas kehidupan manusia
semakin tinggi. Dengan meningkatnya perkembangan teknologi, maka akan
menghadirkan kemudahan-kemudahan bagi kehidupan manusia. Komputer sudah
menjadi perangkat utama untuk memudahkan manusia dalam melakukan
pengolahan data pada saat ini. Banyak hal yang mungkin saat ini untuk
menyelesaikan permasalahan manusia membutuhkan biaya, waktu, tenaga yang
cukup besar penyelesaiannya, tetapi dengan adanya kemajuan teknologi
mikrokontroler, hal-hal tersebut dapat ditekan seminimal mungkin.

Dalam bidang transportasi, salah satu perkembangan teknologi dapat
ditemukan dalam suatu pelayanan parkir. Dahulu parkir dalam suatu gedung
masih secara manual tanpa adanya operator komputer yang canggih, pengguna
parkir harus susah-susah mencari tempat parkir yang kosong dengan mengelilingi
area parkir sehingga kurang efisien dan membutuhkan waktu yang lama,

keamanan juga belum tentu terjamin.



Tempat parkir merupakan salah satu kebutuhan penting bagi masyarakat
pada zaman sekarang. Bukan hanya tempat parkir pribadi atau garasi, namun
tentunya tempat parkir sangat dibutuhkan oleh masyarakat di tempat-tempat
umum, seperti, perkantoran, instansi pendidikan, pusat perbelanjaan, tempat
rekreasi dan bahkan rumah makan atau restoran. Selain memenuhi kebutuhan
masyarakat untuk menyimpan kendaraannya, dengan adanya tempat parkir
masyarakat bisa melakukan aktivitasnya dengan tenang tanpa harus memikirkan
kendaraannya. Maka dari itu, tempat parkir merupakan hal kecil, namun sangat
dibutuhkan oleh masyarakat untuk melakukan segala aktivitasnya dengan lancar.

Setiap kebutuhan masyarakat yang ingin didapatkan pasti memiliki suatu hal
yang menjadi masalah. Masalah ini dapat mengganggu masyarakat dalam
memenuhi kebutuhannya.Kebutuhan masyarakat terhadap tempat parkir pun tidak
lepas dari masalah yang mengganggu. Masalah tersebut antara lain, yaitu kurang
tertibnya masyarakat dalam memarkirkan kendaraan. Hal ini sering terjadi hampir
setiap tempat parkir umum. Masyarakat yang memarkirkan kendaraan dengan
seenaknya dan mengambil jatah tempat kendaraan lain menyebabkan masyarakat
lain sulit untuk memarkirkan kendaraan. Hal ini tentunya menyebabkan
penggunaan lahan parkir yang tersedia tidak terpakai secara maksimal.
Selanjutnya hal yang menyebabkan masyarakat sulit atau bahkan tidak
mendapatkan tempat parkir adalah jumlah kendaraan yang dimiliki masyarakat

tidak sebanding dengan penyediaan lahan parkir yang ada di tempat umum.



Sistem parkir yang pertama kali diterapkan di Indonesia adalah sistem parkir
manual atau tradisional.Sistem parkir ini dikelola secara bebas oleh petugas parkir
atau operator. Nantinya petugas parkir akan melaporkan secara lisan kepada
pengelola parkir, pemilik lahan parkir atau pemerintah daerah. Sistem parkir
otomatis sebenarnya mulai dikenal sejak tahun 2016 dan beberapa kota di
Indonesia mulai menerapkan sistem parkir otomatis (Charles R. Oentomo, 2009 :
CentrePark)

Seiring berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi memberikan
perubahan yang sangat pesat dalam dunia industri dan teknologi. Dengan
memberikan jaminan kemudahan bagi pengguna juga mempermudah pekerjaan
manusia, maka sistem parkir otomatis yang telah ada di Indonesia terus
mendapatkan sentuhan perubahan dan banyak penelitian yang membuat inovasi
baru terhadap sistem parkir tersebut. Salah satunya adalah sistem parkir otomatis
menggunakan RFID. Sistem otomatis berbasis RFID (Radio Frequency
Identification Data) biasa diterapkan di sekolah, kampus, apartemen dan
kompleks perumahan. Sistem ini bekerja dengan cara memanfaatkan kartu
sebagai alat untuk bisa masuk maupun keluar area perumahan atau kampus.

Hasil dari analisa pengumpulan permasalahan parkir di dapat permasalahan
yang paling utama pada parkir yaitu ketidakseimbangan antara volume dan
kapasitas parkir yang dapat menimbulkan permasalahan baru, seperti kemacetan,

antrian panjang, terganggunya aktifitas lalu lintas, parkir liar dan kecelakaan.



Hal ini disebabkan oleh banyaknya jumlah kendaraan yang dimiliki oleh
masyarakat Indonesia. Berdasarkan data Kementerian Perhubungan, jumlah
kendaraan bermotor di Indonesia mencapai 141,99 juta unit pada 2021. Jumlah
tersebut meningkat 4,30% dari tahun sebelumnya yang sebanyak 136,14 juta unit.
Jumlah kendaraan bermotor di Indonesia terpantau terus meningkat dalam lima
tahun terakhir.

Berdasarkan penelitian yang telah ada, sistem parkir yang di rancang hanya
menggunakan arduino yang dapat menghasilkan sistem parkir otomatis. Dan oleh
sebab itu, penelitian yang akan dirancang saat ini merupakan inovasi
pengembangan dari penelitian sebelumnya, dimana sistem parkir otomatis ini
menggunakan komponen arduino dan di tambahkan RFID yang terhubung untuk
membantu dalam perancangan sistem parkir otomatis ini.

Timbul suatu gagasan untuk merancang dan membangun suatu sistem parkir
otomatis yang alternatif dan informatif. Dimana sistem parkir otomatis ini akan
menggunakan mikrokontroler arduino sebagai alat pembantu sistem parkir
otomatis. Sistem parkir yang dirancangini juga mampu membuka dan menutup
portal masuk secara otomatis dan mendeteksi berdasarkan kartu RFID dimana
kartu ini dapat menyimpan data orang yang ingin parkir diarea yang disediakan,
agar lebih efektif dan dapat dimonitoring melalui interfacedan menggunakan
bahasa pemrograman Bahasa C menggunakan software editor Arduino
IDE.sistem parkirjuga di lengkapi dengan LCD yang terletak sebelum jalur masuk

area parkir untuk memudahkan pengguna jasa parkir dan menampilkan



ketersediaan slot parkir dan tentu itu tidak membuang waktu untuk mencari dan
mengelilingi area parkir hanya untuk mencari tempat parkir yang kosong.

Sistem alat parkir otomatis yang dirancang ini akan diaplikasikan di area
parkir khusus seperti area parkir khusus dosen, parkir khusus mahasiswa jurusan
tertentu, parkir khusus staff perusahaan, dan parkir khusus karyawan di
perusahaan tertentu. Alat yang dirancang ini menggunakan RFID yang nantinya
dapat menginput data khusus anggota yang terdaftar dan bisa parkir di area yang
telah disediakan.

Tujuan dari pembuatan alat ini yaitu membuat prototype “Rancang
Bangun Alat Pendeteksi Ketersediaan Slot Parkir Otomatis Menggunakan
RFID Berbasis Arduino” dengan tujuan untuk meminimalisir mobil masuk
kedalam area parkir yang sudah penuh serta memaksimalkan teknologi

mikrokontroler arduino sebagai alat pembantu dalam aspek kegiatan manusia.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka penulis dapat
mengidentifikasi beberapa masalah yang terkait yaitu sebagai berikut:
1. Membutuhkan proses yang lama bagi petugas parkir dalam mengatur
kendaraan yang masuk di area parkir.
2. Sistem parkir yang masih manual dapat menyebabkan sejumlah pengendara

berebutan area parkir dan dapat memicu terjadinya keributan dan perkelahian.



3.

Membutuhkan sebuah sistem rancang bangun alat untuk mempermudah dalam
mendeteksi Kketersediaan slot parkir dan mengatur tata tertib di area parkir

secara otomatis.

C. Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah di atas, maka dapat saya uraikan suatu

Batasan Masalah yang mencakup:

1.

2.

Mikrokontroller yang digunakan adalah Arduino Mega.

Menggunakan RFID sebagai pengontrol sistem parkir yang dapat menyimpan
data serta berfungsi untuk membatasi pengguna lahan parkir tersebut.

Sensor yang digunakan adalah sensor Ultrasonik sebagai pendeteksi objek
yang ada didepanya dengan cara memantulkan kembali gelombang.

Sensor infrared berfungsi untuk membaca keberadaan mobil pada slot parkir,
kemudian sensor akan mengirimkan sinyal ke mikrokontroler Arduino Mega
2560 untuk ditindak lanjuti.

Perangkat lain yang digunakan adalah LCD Display sebagai media informasi
mengenai ketersdiaan slot parkir.

Fokus dari proyek ini adalah mengembangkan sistem parkir mobil yang
terdigitalisasi secara khusus untuk digunakan dalam lingkungan komunitas

atau instansi terkait, yang akan diimplementasikan secara otomatis.



D. Rumusan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang ada pada latar belakang maka didapatkan
rumusan masalah yaitu bagaimana merancang dan membuat alat pendeteksi

ketersediaan slot parkir otomatis menggunakan RFID berbasis Arduino?

E. Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah diatas maka tujuan dari perancangan alat ini
yaitu menghasilkan alat pendeteksi ketersediaan slot parkir otomatis

menggunakan RFID berbasis Arduino.

F. Manfaat

1. Mempermudah para pengemudi dalam memarkirkan kendaraannya.

2. Lebih efisien dalam hal waktu dan tenaga bagi petugas parkir.

3. Mempermudah petugas parkir dalam bekerja karena berperan sebagai
monitoring.

4. Dengan adanya sistem parkir yang otomatis maka akan terciptanya
lingkungan parkir yang tertib.

5. Membatasi pengguna yang akan masuk ke lahan parkir tersebut.



