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ABSTRAK

Rizky Harianda Efendi : RANCANG BANGUN APLIKASI UNTUK
MEMPREDIKSI PRESTASI SISWA
MENGGUNAKAN ALGORITMA NAIVE
BAYES

Prestasi siswa adalah parameter krusial dalam mengevaluasi efektivitas sistem
pendidikan. Dalam usaha untuk memprediksi prestasi siswa, terdapat banyak
faktor yang perlu dipertimbangkan. Pemilihan metode prediksi yang tepat
dapat memberikan wawasan berharga bagi pihak sekolah atau lembaga
pendidikan guna meningkatkan kinerja siswa. Metode yang digunakan dalam
penelitian ini adalah algoritma Naive Bayes, sebuah pendekatan klasifikasi
yang memanfaatkan teorema Bayes untuk membuat prediksi. Data yang
digunakan melibatkan jarak tempat tinggal siswa dan nilai mata pelajaran yang
telah dikelompokkan. Algoritma Naive Bayes memungkinkan kita untuk
memodelkan probabilitas setiap label prestasi berdasarkan data yang tersedia.
Penelitian ini mengungkapkan hasil prediksi prestasi dari 12 data siswa,
berdasarkan informasi yang diperoleh dari manajemen sekolah. Hasil
pengujian data tersebut pada aplikasi yang di rancang , menghasilkan nilai
akurasi sebesar 91,67%, dengan precision kelas prediksi sangat baik sebesar
100%, prediksi baik sebesar 80,00%, dan prediksi yang memerlukan
bimbingan sebesar 100%.

Kata kunci : Prediksi Prestasi Siswa , Algoritma Naive Bayes, Klasifikasi ,

Akurasi Data
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pendidikan memiliki peran penting dalam membentuk masa depan
seseorang. Sekolah adalah lembaga yang berfungsi sebagai tempat siswa
belajar dan berinteraksi dengan guru untuk memperoleh pengetahuan dan
keterampilan. Guru, selain sebagai pendidik, juga berperan sebagai
pembimbing dan figur yang mempengaruhi perkembangan karakter siswa.
Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) merupakan salah satu jenis lembaga
pendidikan yang bertujuan untuk menciptakan sumber daya manusia yang
kompeten dalam bidangnya. SMK bertekad memberikan siswa
keterampilan dan keahlian yang dapat digunakan untuk bekerja atau
melanjutkan pendidikan ke jenjang yang lebih tinggi.

SMK 3 Padangsidimpuan, sebagai salah satu SMK di daerah ini,
berupaya meluluskan siswa-siswanya dengan prestasi akademik yang baik
agar mereka memiliki kesempatan yang lebih baik untuk melanjutkan ke
perguruan tinggi. Setiap tahun, SMK 3 Padangsidimpuan berhasil
meluluskan lebih dari 200 siswa. Untuk memastikan bahwa siswa-siswa ini
memiliki peluang yang baik dalam proses penerimaan perguruan tinggi,
SMK 3 Padangsidimpuan mengumpulkan data dari setiap siswa mulai dari

kelas 1 hingga kelas 3.



Data tersebut mencakup nilai mata pelajaran, ujian akhir, dan
prestasi dalam kegiatan ekstrakurikuler. Informasi ini diinput oleh wali
kelas dari setiap kelas dan membantu SMK 3 Padangsidimpuan memantau
perkembangan siswa dari tahun ke tahun. Namun, SMK 3 Padangsidimpuan
juga menyadari bahwa ada faktor lain yang perlu diperhatikan dalam
penerimaan perguruan tinggi, seperti disiplin, tanggung jawab, dan
komunikasi dalam tim.

Selain itu untuk memastikan bahwa siswa/i SMK 3 mendapatkan
gambaran bekerja setelah mereka lulus, maka SMK 3 dapat melakukan
pengumpulan data berdasarkan hasil nilai mata pelajaran, nilai ujian akhir,
nilai praktek kerja lapangan dan nilai perilaku keseharian dari setiap siswa/i
mulai dari kelas 1 hingga kelas 3, dimana hasil dari proses pembelajaran
tersebut setiap tahunnya akan diinput oleh wali kelas dari setiap masing-
masing kelas, maka dengan data tersebut SMK 3 dapat melihat
perkembangan dari siswa/i setiap tahunnya.

Dalam konteks pendaftaran ke perguruan tinggi, terdapat beberapa
metode yang dapat digunakan untuk memprediksi kemampuan siswa SMK
3 Padangsidimpuan. Salah satu metode yang digunakan adalah penggunaan
metode klasifikasi untuk mendapatkan informasi yang dapat membantu
sekolah dalam mengarahkan, membimbing, dan memberikan motivasi
kepada siswa yang belum memenuhi beberapa faktor dalam penerimaan di
perguruan tinggi. Tujuannya adalah agar siswa dapat bersaing dengan calon

mahasiswa lainnya. Namun, dalam penelitian ini, teridentifikasi masalah



bahwa belum ada pola yang dapat memprediksi siswa yang belum
memenuhi beberapa faktor penerimaan di perguruan tinggi berdasarkan
nilai mata pelajaran dan perilaku sehari-hari.

Dari permasalahan tersebut perlu adanya sebuah solusi untuk
menemukan sebuah pola dalam melakukan prediksi siswa/i SMK 3
Padangsidimpuan dalam bersaing di dunia kerja ataupun masuk perguruan
tinggi salah satu teknik pengolahan data yang dapat digunakan adalah Data
Mining. Dalam pengolahan Data Mining ini peneliti menggunakan metode
klasifikasi dengan algoritma Naive Bayes agar dapat mengetahui serta
mengukur akurasi yang dihasilkan oleh algoritma tersebut.

Data Mining merupakan suatu istilah yang digunakan untuk
menguraikan penemuan pengetahuan di dalam database. Data mining
adalah proses menganalisa data dari perspektif yang berbeda dan
menyimpulkannya  menjadi  informasi-informasi  penting  untuk
meningkatkan keuntungan, memperkecil biaya pengeluaran, atau bahkan
keduanya. Secara teknis, data mining dapat disebut sebagai proses untuk
menemukan korelasi atau pola dari ratusan atau ribuan field dari sebuah
relasional database yang besar. data mining juga merupakan proses untuk
menggali nilai tambah berupa informasi yang selama ini tidak diketahui
secara manual dari suatu basis data. Informasi yang dihasilkan diperoleh
dengan cara mengekstraksi dan mengenali pola yang penting atau menarik

dari data yang terdapat dalam basis data (Nofriansyah et al,2016).



Data mining berisi pencarian trend atau pola yang diinginkan dalam
database besar untuk membantu pengambilan keputusan di waktu yang akan
datang. Pola-pola ini dikenali oleh perangkat tertentu yang dapat
memberikan suatu analisa data yang berguna dan berwawasan yang
kemudian dapat dipelajari dengan lebih teliti, yang mungkin saja
menggunakan perangkat pendukung keputusan lainnya (Mustafa et al,
2017). Algoritma Naive Bayes merupakan sebuah metode klasifikasi yang
berdasar pada teorema Bayes. Metode pengklasifikasian ini menggunakan
metode probabilitas dan statistik, Ciri utama dari Naive Bayes ini adalah
asumsi yang sangat kuat akan independensi dari masing-masing kondisi
atau kejadian (Mustafa et al, 2018).

Keuntungan penggunaan algoritma Naive Bayes adalah bahwa
metode ini hanya membutuhkan jumlah data pelatihan ( Training Data )
yang kecil untuk menentukan estimasi parameter yang dibutuhkan dalam
proses pengklasifikasian(Saleh, 2015). Naive bayes termasuk kedalam
pembelajaran supervised, sehingga pada tahapan pembelajaran dibutuhkan
data awal berupa data pelatihan untuk dapat mengambil keputusan. Pada
tahapan pengklasifikasian akan dihitung nilai probabilitas dari masing-
masing label kelas yang ada terhadap masukan yang diberikan. Label kelas
yang memiliki nilai probabilitas paling besar yang akan dijadikan label
kelas data masukan tersebut. Naive bayes merupakan perhitungan teorema
bayes yang paling sederhana, karena mampu mengurangi kompleksitas

komputasi menjadi multiplikasi sederhana dari probabilitas.



Selain itu, algoritma naive bayes juga mampu menangani set data
yang memiliki banyak atribut (Sartika et al, 2017). Algoritma Naive Bayes
memberikan suatu cara mengkombinasikan peluang terdahulu dengan
syarat kemungkinan menjadi sebuah formula yang dapat digunakan untuk
menghitung peluang dari setiap kemungkinan yang terjadi.

Pada penelitian sebelumnya Kusuma (2019) penggunaan Algoritma
Naive Bayes pada prediksi kompetensi lulusan SMK Buddhi Tangerang
dapat memberikan hasil yang baik, karena memiliki nilai akurasi sebesar 98%
dan juga pada penelitian Khoirunnisa (2018) mengungkapkan bahwa tujuan
dari metode klasifikasi data mining untuk meningkatkan keandalan hasil
yang diperoleh dari data. Serta penggunaan Confusion Matrix sebagai
evaluasi untuk mendapatkan nilai akurasi, recall, dan precision yang baik.

Aplikasi ini membantu siswa dalam mempersiapkan diri untuk
melanjutkan pendidikan ke jenjang perguruan tinggi. Dengan menggunakan
metode Naive Bayes, aplikasi dapat memberikan estimasi yang akurat
tentang kemampuan akademik siswa dalam berbagai mata pelajaran yang
diperlukan untuk kuliah. Siswa dapat mengetahui area yang perlu
ditingkatkan dan mengambil langkah-langkah yang tepat untuk
memperbaiki kemampuan mereka sebelum melanjutkan ke perguruan tinggi.
aplikasi ini membantu pihak sekolah dalam menyusun program
pembelajaran yang efektif. Dengan memanfaatkan prediksi kemampuan
akademik siswa, pihak sekolah dapat mengidentifikasi mata pelajaran yang

membutuhkan perhatian lebih dalam pengajaran. Dengan demikian, mereka



dapat menyesuaikan metode pengajaran, mengarahkan sumber daya yang
tepat, dan memberikan bimbingan yang sesuai untuk meningkatkan hasil
belajar siswa.

Aplikasi ini berperan dalam meningkatkan akurasi seleksi masuk
perguruan tinggi. Dengan menggunakan metode Naive Bayes, aplikasi dapat
memberikan informasi yang berguna kepada perguruan tinggi dalam
mengevaluasi kemampuan akademik calon mahasiswa. Hal ini
memungkinkan perguruan tinggi untuk mengambil keputusan yang lebih
tepat dalam menerima calon mahasiswa berdasarkan prediksi kemampuan
akademik yang diberikan oleh aplikasi. Aplikasi ini memperkuat hubungan
antara siswa, sekolah, dan perguruan tinggi.

Dengan memberikan prediksi kemampuan akademik yang akurat,
aplikasi ini memungkinkan siswa untuk mendapatkan panduan yang lebih
baik dalam menentukan program studi yang sesuai dengan minat dan
kemampuan mereka. Sementara itu, sekolah dan perguruan tinggi dapat
bekerja sama dalam mempersiapkan siswa untuk menghadapi tantangan
pendidikan tinggi. Dengan demikian, diharapkan hasil penelitian ini dapat
memberikan panduan baru dalam memprediksi kemampuan akademik
siswa SMK 3 Padangsidimpuan untuk melanjutkan ke perguruan tinggi,
sehingga siswa-siswa tersebut dapat meraih prestasi yang lebih baik dan

sukses dalam pendidikan mereka.



B. ldentifikasi Masalah
Dari uraian latar belakang di atas, maka dapat diidentifikasi

permasalahan diantaranya :

1. Kurangnya panduan yang akurat dalam menentukan kemampuan
akademik siswa untuk melanjutkan pendidikan tinggi.

2. Ketidak mampuan sekolah dalam mengidentifikasi area yang perlu
ditingkatkan dalam program pembelajaran.

3. Tidak adanya informasi yang akurat untuk mengenai kompetensi dari
siswa

4. Kurangnya keterhubungan antara siswa, sekolah, dan perguruan tinggi.

C. Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah di atas, maka
penulis membatasi ruang lingkup pembahasan agar perancangan aplikasi ini
tidak mengambang, adapun ruang lingkup pembahasan sebagai berikut :

1. Batasan masalah ini terfokus pada pengembangan aplikasi prediksi
kemampuan akademik siswa untuk melanjutkan pendidikan tinggi
berdasarkan metode Naive Bayes.

2. Batasan masalah mencakup identifikasi area yang perlu ditingkatkan
dalam program pembelajaran yang relevan dengan persiapan siswa
untuk pendidikan tinggi.

3. Batasan masalah juga mencakup pengumpulan dan penggunaan

informasi yang akurat dalam proses seleksi masuk perguruan tinggi.



4. Batasan masalah ini memperhatikan upaya untuk meningkatkan
keterhubungan antara siswa, sekolah, dan perguruan tinggi melalui
aplikasi yang memfasilitasi pertukaran informasi yang relevan.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah serta batasan
masalah diatas, maka permasalahan tersebut dapat dirumuskan sebagai

Bagaimana merancang dan membangun sistem yang dapat melakukan

prediksi terhadap kompetensi siswa dengan penerapan algoritma

Naive Bayes.?

E. Tujuan Tugas Akhir
Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka dapat dirumuskan
tujuan yang akan dicapai sebagai berikut :

1. Menghasilkan rancangan dan membangun sistem yang dapat
melakukan prediksi kompetensi siswa.

2. Menerapkan sistem yang mengadaptasi/menerapkan algoritma prediksi
Naive Bayes.

F. Manfaat Tugas Akhir
Berdasarkan tujuan tugas akhir yang hendak dicapai, maka tugas akhir ini

diharapkan mempunyai manfaat sebagai berikut :



1. Manfaat Teoritis
Secara teoritis tugas akhir ini diharapkan dapat bermanfaat yaitu :

a. Memberikan sumbangan pemikiran pada kegiatan belajar mengajar
dengan memfokuskan terhadap kompetensi tiap siswa yang terus
berkembang sesuai dengan kebutuhan disekolah

b. Memberikan sistem yang mampu menjadi sumber referensi utama
guru untuk menentukan arah pembelajaran dari siswa dengan
mengetahui kemungkinan kompetensi yang ada pada individu
siswa tersebut.

2. Manfaat Praktis

a. Bagi Penulis
Sebagai sarana untuk menerapkan pengetahuan yang diperoleh
selama menempuh studi, khususnya di dalam perancangan aplikasi,
sistem informasi, basis data, pemrograman, dan data mining.

b. Bagi Guru
Laporan Tugas Akhir ini dapat memberikan kemudahan bagi guru
dalam proses menentukan arah  pembelajaran  dengan
menyesuaikan terhadap kemampuan dan kompetensi siswa.

c. Bagi Siswa
Hasil penulisan tugas akhir ini dapat memberikan kemudahan bagi
siswa dalam melakukan pengecekan kemungkinan potensi dan

kompetensi pada diri mereka.
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d. Bagi Pembaca
Laporan tugas akhir ini dapat dijadikan sebagai tambahan
pengetahuan dalam pengembangan ilmu komputer khususnya di

bidang teknologi informasi.



