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ABSTRAK 
 

 
Agung Sulaiman, 2024 Perbandingan Penambahan Zat Aditif Minyak Serai 

Wangi dan Minyak Cengkeh Terhadap Konsumsi Bahan Bakar, Torsi dan 
Emisi Gas Buang Sepeda Motor Honda Beat FI 2019
Program Studi Pendidikan Teknik Otomotif, Departemen Teknik Otomotif, 
Fakultas Teknik, Universitas Negeri Padang. 

 
Penelitian ini membahas tentang perbandingan penambahan zat aditif 

minyak serai wangi dan minyak cengkeh terhadap konsumsi bahan bakar, torsi 
dan emisi gas buang yang dihasilkan oleh sepeda motor Honda Beat FI tahun 
2019. Tujuan penelitian ini adalah mengetahui perbedaan penambahan zat aditif 
minyak serai wangi dan minyak cengkeh terhadap konsumsi bahan bakar, torsi 
dan emisi gas buang yang dihasilkan oleh objek penelitian. Jenis penelitian ini 
adalah penelitian eksperimen. Objek penelitian ini adalah sepeda motor Honda 
Beat FI tahun 2019.  

Jenis penelitian ini ialah penelitian kuantitatif. Metode yang digunakan 
dalam penelitian ini ialah metode eksperimen. Dalam penelitian ini digunakan 
metode eksperimen untuk melihat perbandingan penambahan pencampuran zat 
aditif minyak serai wangi, minyak cengkeh  terhadap konsumsi bahan bakar, torsi 
dan emisi gas buang sepeda motor Honda Beat FI 2019. 

Dengan penambahan minyak serai wangi (citronella oil) dengan komposisi 
10% dalam 200 ml bahan bakar minyak Pertalite dapat menghemat bahan bakar, 
meningkatkan daya, dan meningkatkan torsi secara optimal dibandingkan dengan 
persentase lain nya . Pada konsumsi bahan bakar minyak dengan penambahan 
minyak serai wangi 10% dapat menghemat bahan bakar sebanyak 10,75% dengan 
menghabiskan bahan bakar minyak sebanyak 44,92 km/liter, dapat meningkatkan 
torsi sebanyak 9,74% dengan torsi yang dihasilkan sebesar 8,62 Nm dapat 
menurunkan kandungan karbon monoksida sebanyak 38,9% dengan menghasilkan 
kandungan karbon monoksida sebesar 0,59%, menghasilkan HC sebesar 153,67 
ppm dengan penurunan HC sebesar (60,73%). 

 
Kata Kunci :  Minyak Serai Wangi, Minyak Cengkeh, Konsumsi Bahan Bakar, 

Torsi dan Emisi Gas Buang. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
A. Latar Belakang 

Konsumen sepeda motor saat ini terus meningkat. Alat transportasi ini 

sangat mendukung aktifitas dan rutinitas sehari-hari. Berdasarkan temuan 

literatur peneliti, menunjukkan jumlah kendaraan di Indonesia khususnya 

sepeda motor, meningkat setiap tahunnya. Hingga 31 Desember 2022, jumlah 

kendaraan di Indonesia mencapai 152,51 juta, menurut data dari Kepolisian 

Republik Indonesia (Polri). Dari total tersebut, 126,99 juta unit, atau 83,27%, 

adalah sepeda motor. Kondisi ini meningkatkan konsumsi bahan bakar setiap 

tahunnya. 

Menurut informasi dari Kementerian Energi dan Sumber Daya 

Mineral. Bahan bakar yang paling umum digunakan di Indonesia adalah 

Pertalite. Bahan bakar Pertalite digunakan sebanyak 80%. Dari 18.1 juta 

kiloliter pada tahun 2020 menjadi 23 juta kiloliter pada tahun 2021. Konsumsi 

Pertalite pada 30 November 2022 mencapai 26,9 juta kiloliter, menurut data 

dari Badan Pengatur Hilir Minyak dan Gas Bumi (BPH Migas). 

Di kemudian hari, peningkatan konsumsi Pertalite setiap tahun dapat 

menyebabkan kelangkaan. Para ahli memperkirakan masa pakai minyak bumi 

sekitar 30 tahun lagi, yaitu pada tahun 2052 (Parinduri, 2020 : 88). 

Menanggapi hal tersebut, banyak penelitian yang dilakukan untuk membuat 

bahan bakar alternatif maupun mencampur bahan bakar fosil dengan bahan 

lain, agar ketersediaan bahan bakar fosil dapat bertahan lebih lama. 
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Menurut Amin & Ismet (2016 : 5), meningkatnya jumlah kendaraan 

memberikan dampak peningkatan zat berbahaya terhadap lingkungan dan 

makhluk hidup. Emisi gas buang menghasilkan N2, CO2, dan H2O yang 

termasuk gas yang tidak beracun, sedangkan sebagian kecil pada emisi gas 

buang juga terdapat gas yang beracun yaitu NOX, HC, dan CO. Meskipun 

kandungan gas HC dan CO merupakan sebagian kecil dari emisi gas buang 

namun dengan jumlah kendaraan yang banyak, kandungan gas berbahaya 

tersebut juga akan semakin banyak jumlahnya di lingkungan. Polusi bahan 

bakar saat ini terus mengandung zat berbahaya seperti hidrokarbon (HC) dan 

karbon monoksida (CO), yang membahayakan sistem pernafasan manusia. 

(Muhammad Umar Wahid, 2018). 

Menurut Alfian, dkk (2020), salah satu cara untuk menghemat BBM 

adalah dengan menambahkan bahan aditif ke BBM. Tujuannya adalah untuk 

meningkatkan jumlah oksigen yang terkandung dalam bahan bakar. Jika bahan 

bakar memiliki kadar oksigen yang lebih tinggi, maka dapat meningkatkan 

kinerja pembakaran mesin atau meningkatkan kualitas pembakaran di ruang 

bakar. Hal ini menghasilkan tenaga yang lebih besar, menurunkan emisi gas 

buang serta volume penggunaan bahan bakar minyak lebih sedikit setiap jarak 

tempuh atau satuan waktu pemakaian bahan bakar minyak. 

Menurut LIPI (2019 : 36), bahan bakar yang mengandung campuran 

zat nabati dapat memaksimalkan proses pembakaran dan meningkatkan tenaga 

mesin, membersihkan ruang bakar, mengurangi jumlah gas buang dan 

mengurangi jumlah bahan bakar yang digunakan. Di antaranya adalah zat 
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nabati yang dapat digunakan sebagai campuran bahan bakar, zat aditif dari 

minyak serai wangi (citronella oil) yang mengandung geraniol. Senada 

dengan hal tersebut Astuti dan Putra (2015), menunjukkan bahwa campuran 

bahan bakar murni dengan zat aditif minyak serai wangi (citronella oil) yang 

mengandung geraniol tinggi dapat meningkatkan kinerja mesin dan efisiensi 

bahan bakar. Minyak atsiri lainnya adalah minyak cengkeh (clove oil) yang 

mengandung eugenol. Selain membantu meningkatkan kandungan oksigen 

bahan bakar, atom oksigen dalam bahan bakar membantu mengoksidasi jelaga 

dan gas karbon monoksida (CO), yang menyebabkan pembakaran menjadi 

lebih sempurna (Kadarohman 2009 : 140). 

Berdasarkan hasil penelitian Syaifullah (2022), campuran bahan bakar 

minyak Pertalite dengan minyak serai wangi yang digunakan pada sepeda 

motor 4 langkah terbukti memiliki pengaruh dalam menghemat bahan bakar, 

meningkatkan daya, meningkatkan torsi, dan mengurangi emisi gas buang 

yang dihasilkan dari proses pembakaran sepeda motor 4 langkah. Menurut 

Budi, dkk (2023), penggunaan bioaditif serai wangi secara keseluruhan 

menguntungkan dan dapat dipertimbangkan untuk pengembangan produk 

bahan bakar yang saat ini semakin menipis. 

Berdasarkan hasil penelitian Tino Hermanto, dkk (2023), disimpulkan  

bahwa pencampuran bioaditif cengkeh pada bahan bakar Pertalite dapat 

meningkatkan power dan torsi sepeda motor. 

Berdasarkan uraian tersebut, peneliti ingin mengetahui tentang 

perbedaan penambahan zat aditif minyak serai wangi dan minyak cengkeh 
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terhadap konsumsi bahan bakar, daya, torsi, emisi gas buang pada sepeda 

motor, dengan judul penelitian Perbandingan Penambahan Zat Aditif Minyak 

Serai Wangi dan Minyak Cengkeh Terhadap Konsumsi Bahan Bakar, Torsi 

dan Emisi Gas Buang Sepeda Motor Honda Beat FI 2019 . 

 
B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, peneliti mengidentifikasikan 

beberapa permasalahan sebagai berikut : 

1. Peningkatan jumlah kendaraan bermotor memberikan dampak terhadap 

meningkatnya konsumsi bahan bakar setiap tahunnya. 

2. Peningkatan konsumsi Pertalite setiap tahunnya dapat menyebabkan 

kelangkaan di kemudian hari.  

3. Peningkatan jumlah kendaraan memberikan dampak peningkatan zat 

berbahaya terhadap lingkungan dan makhluk hidup. 

4. Polusi udara akibat gas buang dari kendaraan memberikan dampak negatif 

pada sistem pernafasan manusia. 

 
C. Batasan Masalah 

Agar penelitian ini lebih terarah dan tidak menyimpang dari masalah 

yang ingin diteliti, maka peneliti ingin membatasi permasalahan dalam 

penelitian ini, yaitu : 

1. Sepeda motor yang digunakan dalam penelitian ini ialah sepeda motor 

Honda Beat FI 2019. 
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2. Bahan bakar yang digunakan ialah bahan bakar minyak jenis Pertalite dan 

komposisi penambahan minyak serai wangi (MSW) nya sebesar 5%, 10%, 

dan 15% serta minyak cengkeh (MC) nya sebesar 5%, 10%, dan 15%. 

Bahan baku yang digunakan adalah minyak serai wangi dari PT. Van 

Aroma Padang dan minyak cengkeh dari Toko Danish Atsiri Oil. 

3. Pengujian konsumsi bahan bakar dengan melihat kecepatan tempuh melalui 

speedometer pada sepeda motor. Adapun jarak tempuh yang dioptimalkan 

dalam penelitian ini yaitu sepanjang 6 km dengan kecepatan rata-rata nya 

40-70 km/jam. 

4. Pengujian emisi gas buang dilakukan dengan mengukur kandungan karbon 

monoksida (CO) dan Hidrokarbon (HC). 

 
D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah, maka rumusan penelitian ini yaitu : 

1. Apakah  terdapat perbedaan penambahan zat aditif minyak serai wangi 

dengan Pertalite murni terhadap konsumsi bahan bakar, torsi dan emisi gas 

buang sepeda motor Honda Beat FI 2019? 

2. Apakah  terdapat perbedaan penambahan zat aditif minyak cengkeh dengan 

Pertalite murni terhadap konsumsi bahan bakar, torsi dan emisi gas buang 

sepeda motor Honda Beat FI 2019? 

3. Apakah  terdapat perbedaan antara penambahan zat aditif minyak serai 

wangi dan minyak cengkeh terhadap konsumsi bahan bakar, torsi dan emisi 

gas buang sepeda motor Honda Beat FI 2019? 
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E. Tujuan Penelitian 

Setiap penelitian yang dilakukan harus mempunyai tujuan yang akan 

dicapai untuk mendapatkan hasil penelitian yang maksimal. Adapun tujuan 

dari penelitian ini yaitu: 

1. Untuk mengetahui perbedaan penambahan zat aditif minyak serai wangi 

dengan Pertalite murni terhadap konsumsi bahan bakar, torsi, dan emisi gas 

buang pada sepeda motor Honda Beat FI 2019. 

2. Untuk mengetahui perbedaan penambahan zat aditif minyak cengkeh 

dengan Pertalite murni terhadap konsumsi bahan bakar, torsi, dan emisi gas 

buang pada sepeda motor Honda Beat FI 2019. 

3. Untuk mengetahui perbedaan antara penambahan zat aditif minyak serai 

wangi dengan minyak cengkeh terhadap konsumsi bahan bakar, torsi, dan 

emisi gas buang pada sepeda motor Honda Beat FI 2019. 

 
F. Manfaat Penelitian  

Sesuai dengan permasalahan dan tujuan penelitian, maka manfaat yang 

dapat diambil dari penelitian ini yaitu : 

1. Bagi peneliti, penelitian ini berguna sebagai upaya untuk memperluas 

pengetahuan tentang ilmu pengetahuan yang telah dipelajari dan 

mendapatkan gelar sarjana di Departemen Teknik Otomotif Fakultas 

Teknik Universitas Negeri Padang. 

2. Bagi perpustakaan, penelitian ini bermanfaat bagi mahasiswa sebagai 

sumber bacaan dan dapat digunakan sebagai referensi untuk melakukan 

penelitian atau skripsi. 
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3. Bagi pemerintah, penelitian ini bermanfaat sebagai usaha untuk 

mendukung pemerintah dalam mengurangi polusi udara yang dihasilkan 

oleh emisi gas buang kendaraan bermotor. 

4. Bagi masyarakat, penelitian ini bermanfaat sebagai tambahan wawasan 

ilmu pengetahuan tentang perbandingan penambahan zat aditif minyak 

serai wangi dan minyak cengkeh  terhadap konsumsi bahan bakar, torsi 

dan emisi gas buang sepeda motor Honda Beat FI 2019. 


