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Sistem Monitoring Efektivitas Daya Panel Surya Secara Real Time 
Berdasarkan Potensi Energi Surya Berbasis Mikrokontroler 

Widya Sukma Hasanti 

ABSTRAK 
Indonesia merupakan salah satu negara dengan potensi energi surya yang 

besar, yaitu sekitar 3.294,4 GW yang tercatat pada tahun 2022. Namun pemanfaatan 
energi surya selama tahun  2022 hanya sebesar 0,01%.  Dari permasalahan tersebut, 
dilakukan sebuah penelitian yang bertujuan untuk memantau daya yang dihasilkan 
panel surya dan mengukur efektivitas panel terhadap potensi energi surya 
berdasarkan sistem yang telah dibangun. 

Penelitian ini termasuk ke dalam penelitian rekayasa. Penelitian dilaksanakan 
pada Juni 2023 sampai September 2023. Data yang dikumpulkan untuk 
menganalisis efektivitas panel surya adalah tegangan, arus, daya listrik, intensitas 
cahaya, dan iradiasi matahari. Dari data ini dapat dianalisis keefektivan panel surya 
serta pengaruh cuaca terhadap daya yang dihasilkan panel surya melalui grafik yang 
sudah di plot. 

Dari sistem yang telah dibangun didapatkan hasil spesifikasi desain dan 
performansi sistem. Hasil spesifikasi performansi sistem terdiri dari rangkaian 
elektronika alat dan desain tampilan monitoring pada Thingspeak. Sistem 
menggunakan sensor INA219 dan BH1750 untuk pengukuran tegangan, arus, dan 
intensitas cahaya. Dari hasil spesifikasi desain, sensor yang digunakan pada sistem 
memiliki nilai linearitas yang tinggi, ketepatan, dan ketelitian yang baik. Hasil 
pengukuran efektivitas panel surya monocrystalline dan polycrystalline selama 3 
hari pada sudut kemiringan 15° menunjukkan bahwa keduanya bekerja dengn baik 
dalam menyerap energi matahari. Namun, panel monocrystalline lebih efektif 
dalam menyerap energi surya dibandingkan dengan panel polycrystalline. 
 
Kata Kunci: Potensi Energi Surya, Daya, Efektivitas 
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The Real-Time Solar Panel Power Effectiveness Monitoring System Based on  
Solar Energy Potential using Microcontroller-Based 

Widya Sukma Hasanti 

ABSTRACT 
Indonesia is one of the countries with large solar energy potential, namely 

around 3.294,4 GW recorded in 2022. However, solar energy utilization in 2022 
will be only 0,01%. Based on this problem, research was carried out that aimed to 
monitor the power produced by solar panels and measure the effectiveness of the 
panels on the potential of solar energy based on the system that had been built. 

This research is included in engineering research. The research was carried 
out from June 2023 to September 2023. The data collected to analyze the 
effectiveness of solar panels were voltage, current, electrical power, light intensity, 
and solar irradiation. From this data, the effectiveness of solar panels and the 
influence of weather on the power produced by solar panels can be analyzed 
through graphs that have been plotted. 

From the system that has been built, the results of the design specifications 
and system performance are obtained. The results of the system performance 
specifications consist of the electronic device circuit and monitoring display design 
on Thingspeak. The system uses INA219 and BH1750 sensors for measuring 
voltage, current, and light intensity. According to the results of the design 
specifications, the sensors used in the system have high linearity values and good 
precision and accuracy. The results of measuring the effectiveness of 
monocrystalline and polycrystalline solar panels for 3 days at a tilt angle of 15° 
show that both work well at absorbing solar energy. However, monocrystalline 
panels are more effective at absorbing solar energy compared to polycrystalline 
panels. 
 
Keywords: Solar Energy Potential, Power, Effectiveness 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Pemanfaatan panel surya sebagai sumber energi terbarukan semakin populer 

di berbagai negara, termasuk di Indonesia. Panel surya dapat digunakan untuk 

berbagai keperluan pembangkit listrik skala kecil, seperti penerangan, 

pengoperasian peralatan rumah tangga, dan lain sebagainya. Indonesia merupakan 

salah satu negara yang memiliki potensi energi surya yang sangat besar. Hal ini 

dikarenakan Indonesia terletak pada garis khatulistiwa yang membuat negara ini 

menerima sinar matahari selama 6-10 jam setiap harinya.  

 
Gambar 1. Potensi Energi Surya di Indonesia 

Berdasarkan yang tercatat oleh Dewan Energi Nasional (DEN) dalam Outlook 

Energi Indonesia 2022 yang dirilis Desember 2022, potensi energi surya tahun 2022 

adalah sebesar 3.294,4 GW (DEN, 2022). Dari data ini dapat dilihat adanya potensi 

energi surya yang sangat besar di Indonesia yang dapat dimanfaatkan sebagai 

sumber energi terbarukan yaitu panel surya. Namun pemanfaatan energi surya yang 
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tercatat dalam Outlook Energi Indonesia selama 2022 hanya sebesar 0,01% (DEN, 

2022). Untuk memaksimalkan pemanfaatan potensi energi surya, sangat penting 

untuk mempertimbangkan jenis panel surya yang digunakan. Selain itu, untuk 

menjamin efisiensi dan efektivitas energi yang dihasilkan panel surya sesuai dengan 

karakteristiknya terhadap potensi energi surya di Indonesia, diperlukan sistem 

monitoring yang dapat memonitor kondisi panel surya dan mengukur produksi 

energi yang dihasilkan. 

Penelitian ini dilatar belakangi oleh research gap pada penelitian-penelitian 

terdahulu. Pada penelitian Bayu Adi (2019), yaitu menganalisis daya listrik solar 

cell 100 watt sebagai backup daya listrik rumah tangga dan dari hasil penelitiannya, 

daya listrik maksimum panel surya yang dihasilkan hanya sebesar 87 watt. 

Penelitian yang dilakukan oleh Ali Basrah (2022), yaitu memonitoring daya pada 

solar panel park menggunakan sensor arus dan sensor tegangan dan tampilan hasil 

dalam bentuk grafik. Dari hasil monitoring 4 panel surya memiliki daya keluaran 

yang berbeda-beda. Apip Pudin (2020), membuat sistem data logger untuk 

mengetahui karakteristik potensi daya dengan melihat hubungan nilai iradiasi dan 

daya keluaran panel surya terhadap waktu. 

Dari penelitian-penelitian di atas belum ada penelitian yang fokus pada 

perbandingan efektivitas daya yang dihasilkan oleh jenis panel surya yang berbeda 

berdasarkan potensi energi surya yang ada di Indonesia. Selain itu, belum ada 

penelitian mengenai monitoring daya yang dihasilkan oleh jenis panel surya 

berbeda serta intensitas cahaya matahari. Padahal penelitian ini sangat berguna 

untuk membantu dalam mengidentifikasi masalah yang mungkin menjadi penyebab 
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daya keluaran panel surya tidak optimal seperti kerusakan panel surya atau 

pengaruh cuaca sehingga dapat ditindak lanjuti dengan tepat. 

Maka dari itu, dirancanglah Monitoring 

Efektivitas Daya Panel Surya Secara Real Time Berdasarkan Potensi Energi Surya 

 diharapkan dapat memberikan solusi yang 

efektif dalam memonitor kondisi panel surya dan meningkatkan efisiensi produksi 

energi yang dihasilkan. 

B. Identifikasi Masalah

1. Indonesia memiliki potensi energi surya yang besar akan tetapi pemanfaatan 

potensi energi surya masih belum optimal, yaitu hanya 0.01%. 

2. Belum ada penelitian mengenai efektivitas kinerja panel surya dan mengukur 

produksi energi yang dihasilkan apakah sudah sesuai dengan potensi energi 

surya. 

C. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana hasil sistem monitoring untuk memantau efektivitas daya panel 

surya berbasis mikrokontroler? 

2. Apakah daya yang dihasilkan panel surya sudah efektif jika dibandingkan 

dengan potensi energi surya berdasarkan sistem monitoring yang telah 

dirancang? 

D. Batasan Masalah 

Agar peneliti Monitoring 

Efektivitas Daya Panel Surya Secara Real Time Berdasarkan Potensi Energi Surya 

Berbasis Mik  perlu diberi batasan-batasan masalah, antara lain : 
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1. Sistem monitoring ini digunakan untuk mengetahui daya yang dihasilkan oleh 

panel surya. 

2. Jenis panel surya yang digunakan adalah panel surya monocrystalline dan 

polycrystalline. 

3. Panel surya yang digunakan adalah panel surya berkapasitas 20 watt. 

4. Monitoring hanya dilakukan pada listrik DC. 

5. Data monitoring yang ditampilkan pada thingspeak adalah data daya 2 jenis 

panel yang diukur dari sensor INA219 serta data intensitas cahaya yang diukur 

dari sensor BH1750. 

E. Tujuan Penelitian 

1. Membangun sistem monitoring untuk memantau efektivitas daya yang 

dihasilkan panel surya terhadap perubahan intensitas cahaya matahari. 

2. Mengetahui efektivitas daya yang dihasilkan panel surya terhadap potensi 

energi surya berdasarkan sistem monitoring yang telah dirancang. 

F. Manfaat Penelitian 

1. Sistem monitoring panel surya yang dikembangkan dapat digunakan untuk 

memonitor kondisi panel surya dan mengukur produksi energi yang 

dihasilkan, sehingga dapat meningkatkan efisiensi produksi energi. 

2. Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai acuan dalam pengembangan 

sistem monitoring panel surya di masa yang akan datang. 

3. Penelitian ini dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan teknologi 

panel surya dan pemanfaatan sumber energi terbarukan yang lebih efektif di 

Indonesia. 


