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ABSTRAK

Maulina Suryati : Pengembangan E-Assessment Four Tier Multiple Choice
Gunawan,2023 Untuk Menilai Kemampuan Literasi Sains Siswa SMA/MA

Kemampuan literasi sains sangat diperlukan dalam menghadapi abad 21.
Kemampuan literasi sains siswa masih tergolong masih rendah, dan belum
tersedianya instrumen penilaian elektronik yang secara khusus untuk menilai
kemampuan literasi sains termasuk pada materi gelombang bunyi dan cahaya.
Karakteristik pembelajaran abad 21 mengintegrasikan teknologi dalam
pembelajaran termasuk dalam penilaian. Oleh karena itu, dibutuhkan instrumen
elektronik dalam menilai kemampuan literasi sains siswa. Tujuan penelitian ini
adalah untuk menghasilkan E-assessment Four Tier Multiple Choice pada materi
gelombang bunyi dan cahaya yang valid dan praktis serta butir soal yang valid,
reliabilitas, tingkat kesukaran dan daya beda yang baik untuk menilai kemampuan
literasi sains siswa SMA/MA .

Penelitian yang dilakukan termasuk jenis penelitian Pengembangan
(Development Research) dengan menggunakan model Plomp. Penelitian dilakukan
sampai pada tahap uji coba soal (field test). Pada preliminary research phase,
dilakukan wawancara terhadap guru fisika dan kajian literatur. Development phase,
dilakukan self evaluation dengan menggunakan lembar self evaluation, validitas
oleh tenaga ahli menggunakan lembar validasi, kepraktisan (one to one dan small
group) menggunakan lembar kepraktisan. Assessment phase dilakukan uji coba e-
assessment yang sudah valid dan praktis kepada siswa. Teknik analisis data untuk
self evaluation menggunakan rumus persentase, validasi instrumen dan produk
menggunakan V Aiken, kepraktisan produk menggunakan rumus persentase, dan
validitas butir soal menggunakan rumus A/pha, reliabilitas dengan rumus korelasi
product moment, tingkat kesukaran dan daya beda dianalisis menggunakan /BM
SPSS Statistics dan Microsoft excel.

Berdasarkan preliminary research diperoleh permasalahan literasi sains
yang rendah, guru jarang melakukan penilaian literasi sains dan tidak tersedianya
e-assessment untuk menilai literasi sains di sekolah. Pada Develop or Prototyping
Phase telah didesain e-assessment four tier multiple choice pada materi gelombang
bunyi dan cahaya. Hasil self-evaluation diperoleh dengan kriteria baik dan direvisi.
Hasil expert review, nilai validitas rata-rata sebesar 0.94 dikategorikan sangat valid
dan dilakukan revisi. Nilai praktikalitas pada tahap one to one sebesar 73% dengan
kategori kuat dan pada tahap small group sebesar 90% dengan kategori sangat kuat.
Hasil pada assessment phase, didapatkan nilai validitas butir soal dikategorikan
valid dengan nilai rniwng>0.325, butir soal dengan kategori reliabilitas dengan nilai
rata-rata 0.713 dikategorikan tinggi, untuk tingkat kesukaran soal dalam kategori
sedang dan daya beda yang baik. Jadi, dapat disimpulkan bahwa e-assessment four
tier multiple choice untuk menilai kemampuan literasi sains siswa valid dan sangat
praktis serta butir soal dikategorikan layak digunakan untuk menilai kemampuan
literasi sains pada materi gelombang bunyi dan cahaya.

Kata Kunci: E-Assessment, Four Tier Multiple Choice, Gelombang Bunyi dan
Cahaya, Literasi Sains.
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BAB1I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Pada kemajuan era globalisasi saat ini mengharuskan masyarakat memiliki
pengetahuan yang sangat luas agar menjadi manusia yang berkualitas. Keahlian
yang dituntut pada abad 21 ini disebut dengan istilah 4C yaitu critical thinking
(berfikir kritis), communication (komunikasi), collaboration (kolaborasi), dan
creativity (kreatif) (Muliastrini & Handayani, 2021). Pembelajaran yang
menekankan keterampilan 4C menjadikan literasi sains sebagai titik fokus utama
dalam pendidikan (Rafidah & Rachmadiarti, 2022). Literasi juga merupakan sebuah
tuntutan yang harus dikuasai oleh individu maupun peserta didik dalam kehidupan
ataupun karirnya. Dengan demikian, kemampuan literasi sains berperan penting
dalam mempersiapkan generasi untuk memecahkan tantangan dan permasalahan
dalam kehidupan bermasyarakat.

Pemahaman konsep merupakan hal yang terpenting yang harus dimiliki
oleh peserta didik. Pemahaman konsep menjadi hal utama dalam kompetensi
literasi sains siswa (Dirman & Mufit, 2022b). Pemahaman konseptual adalah
pemahaman konsep yang diterima dan sesuai dengan bentuk ilmiah yang
sebenarnya (Sujarwanto, 2019). Pemahaman konsep merupakan kemampuan siswa
dalam mengaitkan konsep yang sudah diketahui dengan materi yang akan
dipelajarinya sehingga mampu memecahkan masalah dalam pembelajaran
(Guswina & Mufit, 2020). Hal ini sesuai dengan Alzanatul dimana pemahaman

konsep ini juga merupakan kemampuan awal siswa yang harus dimiliki untuk



menguasai sejumlah konsep maka siswa akan lebih baik lagi dalam memecahkan
masalah (Alzanatul Umam & Zulkarnaen, 2022). Dapat disimpulkan bahwa
pemahaman konsep merupakan kemampuan dasar yang harus dimiliki oleh siswa
untuk meningkatan kemampuan literasi sainsnya dengan mengaitkan konsep-
konsep yang sudah dimiliki sehingga mampu memecahkan masalah secara ilmiah.

Berdasarkan studi awal di lapangan yang dilakukan ada dua tahap yaitu
yang pertama studi analisis jurnal dan kedua melakukan wawancara ke sekolah
menggunakan lembar panduan wawancara yang dilakukan kepada tiga guru dari
dua sekolah yang berbeda. Studi pertama adalah analisis jurnal dengan tujuan untuk
mengetahui pemahaman literasi sains siswa. Analisis pemahaman literasi sains
yang dilakukan pada 2 jurnal yang disajikan pada Tabel 1.

Tabel 1. Persentase Pemahaman Literasi Sains Siswa

Turnal Paham Literasi Miskonsepsi Tidak Paham
Sains (%) Literasi Sains (%)  Literasi Sains (%)
(Ramadhani & o 0 o
Sukmawati, 2022) 23% ST 20%
(Ismawati & 17% 539, 30%

Trisnowati, 2019)

Kemampuan literasi sains juga diungkapkan oleh Nasution et al. (2019)
menunjukkan bahwa kemampuan literasi sains siswa masih tergolong rendah,
karena persentase yang didapatkan sebesar 34,5%. Hal ini juga diungkapkan juga
oleh Sutrisna (2021) yang menyatakan bahwa kemampuan literasi sains siswa
dikategorikan masih rendah dengan persentase sebesar 31,5%. Ketidakmampuan
siswa dalam literasi sains akan berdampak buruk untuk masa depan mereka dalam

persaingan dunia kerja.



Berdasarkan hasil wawancara yang dilakukan terhadap 3 orang guru dari
sekolah SMAN 1 Payakumbuh dan MAN 2 Kota Payakumbuh bahwa soal penilaian
yang dikembangkan dalam pembelajaran belum menyertakan aspek-aspek literasi
sains. Soal yang dikembangkan mengarah pada besaran-besaran tertentu yang
menuntut mengingat kembali yang menekankan hafalan peserta didik (Indrawati &
Sunarti, 2018). Salah satu penyebab rendahnya literasi sains siswa dikarenakan
belum terbiasa menyelesaikan soal atau tes yang berbasis literasi sains (Djatmiko
& Mahbubah, 2022). Dalam pembelajaran jarak jauh guru masih menggunakan
google from dan whatsapp untuk melaksanakan penilaian dalam pembelajaran
fisika. Guru juga belum memanfaatkan media elektronik secara maksimal dalam
pembelajaran jarak jauh khususnya dalam menilai kemampuan literasi sains.
Assessment elektronik untuk menilai kemampuan literasi sains siswa belum
tersedia. Penilaian yang menggunakan media elektronik menjadikan penilaian yang
lebih menarik, lebih mudah diakses dan lebih mudah dipahami (Dirman & Mufit,
2022a). Sehingga perlu dikembangkan assessment yang dapat menilai kemampuan
literasi sains siswa berbantuan IT. Kondisi ini menjadi kendala bagi siswa Indonesia
untuk bersaing dalam penilaian PISA. Dimana persaingan dunia global menuntut
siswa untuk mampu bersaing di kancah dunia.

Kondisi nyata selanjutnya guru masih menggunakan soal pilihan ganda
dan uraian yang hanya memberikan informasi benar atau salah. Untuk mendapatkan
informasi lebih terhadap pemahaman konsep siswa diperlukan sebuah tes
diagnostik berupa pilihan ganda bertingkat empat dan dapat juga menerapkan

indikator literasi sains disetiap soal (Dirman et al., 2022). Indikator penilaian



literasi sains menurut PISA ada tiga kompetensi sains yaitu: menjelaskan fenomena
secara ilmiah, mengevaluasi dan merancang penyelidikan ilmiah, dan menafsirkan
data secara ilmiah (OECD, 2019). Penilaian literasi sains tidak cuman mengukur
tingkat pemahaman ilmiah, tetapi juga pemahaman berbagai perspektif prosedur
ilmiah dan kemampuan siswa untuk menerapkan pengetahuan dan proses ilmiah
dalam kehidupan (Ramadhani & Sukmawati, 2022). Oleh karena itu, dilakukan
penelitian dengan mengembangkan tes diagnostik mengenai kemampuan literasi
sains siswa yang kemudian hasil tes tersebut untuk mendeteksi tingkat pemahaman
literasi sains siswa.

Terdapat kesenjangan antara kondisi ideal dan kondisi nyata di lapangan
yang menimbulkan masalah yang harus diteliti. Rendahnya literasi sains siswa
dikarenakan soal yang kembangkan masih bersifat mengingat sehingga berdampak
kepada kemampuan literasi sains siswa. Untuk melatih kemampuan literasi sains
siswa maka perlu dihasilkan asesmen literasi sains yang valid dan reliabel.
Sependapat dengan Martinah, untuk meningkatkan kemampuan literasis sains
siswa maka diperlukan instrumen penilaian literasi sains (Martinah et al., 2022).
Pengembangan asesmen literasi sains dilakukan agar siswa terbiasa mengerjakan
soal yang berkaitan dengan fenomena yang berkaitan dengan sains. Salah satu
solusi yang ditawarkan untuk mengatasi masalah ini adalah dengan
mengembangkan e-assessment four tier multiple choice untuk menilai literasi sains
siswa.

Four tier test merupakan tes diagnostic pengembangan dari instrumen

sebelumnya yaitu three tier. Four tier disusun empat tingkat, tingkat pertama soal



pilihan ganda dengan lima jawaban, tingkat kedua berisi tentang keyakinan
jawaban, tingkat ketiga berisi tentang alasan jawaban pada tingkat pertama, tingkat
keempat berisi tingkat keyakinan siswa memilih alasan (Arikunto, 2019).
Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan oleh Safitri (2018) pilihan ganda
sederhana terbatas pada hafalan konsep. Tes diagnostik four tier multiple choice
dapat digunakan untuk mengukur tingkat pemahaman siswa terhadap suatu konsep
(Dirman et al., 2022). Instrumen tes ini memiliki beberapa kelebihan antara lain
dapat diterapkan pada jumlah mata pelajaran yang banyak, penggunaan waktu lebih
efisien, tidak membutuhkan waktu lama untuk mengoreksi dan bersifat objektif
serta dapat menilai kemampuan literasi sains fisika siswa (Mufit & Syamsidar,
2022b).

Kemampuan literasi sains mencakup juga pada bidang ilmu fisika. Fisika
merupakan ilmu yang mempelajari fenomena alam. Kemampuan siswa dalam
bidang fisika menjadi salah satu kunci keberhasilan dalam adaptasi diri untuk
menghadapi perubahan zaman yang memasuki dunia teknologi. Hal ini
membuktikan bahwa literasi sains dalam pembelajaran fisika sangat diperlukan.
Salah satu pokok bahasan fisika yang berkaitan erat dengan fenomena alam yaitu
gelombang bunyi dan cahaya. Teknologi banyak menggunakan konsep gelombang
bunyi dan cahaya sehingga sesuai dengan penilaian literasi sains. Hal ini sependapat
dengan Indrawati & Sunarti (2018) yang menyatakan bahwa penilaian literasi sains
harus menghubungkan fenomena, teknologi dengan sains serta pemahaman konsep
sains dalam menjelaskan suatu fenomena atau teknologi. Penelitian yang telah

dilakukan oleh Istyowati et al. (2017) menyatakan bahwa materi gelombang bunyi



dan cahaya salah satu materi yang sulit untuk dipelajari oleh siswa. Dengan
demikian, pokok bahasan gelombang bunyi dan cahaya dapat dijadikan
pengembangan e-assessment untuk menilai kemampuan literasi sains siswa.
Kemajuan teknologi informasi dan komunikasi yang semakin canggih
pada abad 21 ini. Berdampak signifikan dalam kehidupan sehari-hari terutama
dalam dunia pendidikan. Pemanfaatan teknologi informasi dan komputer dalam
pendidikan sering digunakan sebagai media pembelajaran dan evaluasi
pembelajaran. Jika sebelumnya guru masih bersifat konvensional yang
menggunakan kertas kini penilaian modern dapat memanfaatkan adanya teknologi.
Perkembangan teknologi tersebut mendorong adanya berbagai pengembangan
termasuk dalam bidang penilaian atau assessment. Peserta  didik  dapat
menggunakan berbagai perangkat elektronik untuk melakukan tes, seperti:
komputer, laptop, notebook, bahkan smartphone. Dengan perubahan sistem
pembelajaran yang berlangsung, guru harus mampu mengeksplorasi aplikasi
asesmen yang terus dikembangkan oleh para ahli dalam bidang pendidikan
(Fitriani, 2020). Asesmen elektronik merupakan upaya integrasi teknologi dalam
proses penilaian, yang sesuai dengan karakteristik pembelajaran abad 21.
Penelitian pengembangan e-assessment four tier multiple choice pada
materi gelombang bunyi dan cahaya perlu dilakukan dengan tujuan untuk menilai
literasi sains siswa. Adanya masalah dunia nyata yang dicantumkan dalam
assessment literasi sains dapat membantu siswa mengaplikasikan sains dalam
menyelesaikan masalah kehidupan nyata dan dapat melatih kemampuan literasi

sains siswa. Oleh karena itu, judul penelitian ini adalah “Pengembangan E-



Assessment Four Tier Multiple Choice Pada Materi Gelombang Bunyi dan Cahaya

Untuk Menilai Literasi Sains Siswa Kelas XI SMA/MA”.

B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan uraian pada latar belakang yang telah diutarakan, dapat

diidentifikasi permasalahan sebagai berikut:

1.

Melalui analisis artikel ditemukan bahwa kemampuan literasi sains siswa
masih mengalami miskonsepsi literasi sains.

Penggunaan soal-soal untuk mengukur hasil belajar siswa di SMAN 1
Payakumbuh dan MAN 2 Kota Payakumbuh belum memuat literasi sains.
Soal yang digunakan masih berbentuk pilihan ganda dan uraian belum
menggunakan tes diagnostik.

Belum tersedianya e-assessment untuk menilai kemampuan literasi sains siswa

yang mendukung pembelajaran abad 21

. Pembatasan Masalah

Berdasarkan keempat identifikasi masalah dari latar belakang yang telah

diuraikan, maka difokuskan pada masalah keempat. Adapun batasan masalah pada

penelitian ini sebagai:

1.

Perancangan dan pengembangan e-assessment four tier multiple choice untuk
menilai kemampuan literasi sains siswa dengan 3 indikator kompetensi
menurut PISA.

Pengembangan e-assessment four tier multiple choice untuk menilai

kemampuan literasi sains siswa SMA menggunakan ISpring Suite 11.



3.

Materi yang digunakan untuk mengembangkan e-assessment four tier multiple
choice untuk menilai kemampuan literasi sains siswa SMA terbatas pada

materi gelombang bunyi dan cahaya.

D. Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian sebelumnya, rumusan masalah pada penelitian ini:

. Bagaimana karakteristik e-assessment four tier multiple choice untuk menilai

kemampuan literasi sains yang dikembangkan pada materi gelombang bunyi dan
cahaya?

Bagaimana validitas dan kepraktisan e-assessment four tier multiple choice
untuk menilai kemampuan literasi sains yang dikembangkan pada materi

gelombang bunyi dan cahaya?

. Bagaimana validasi isi, reliabilitas, daya beda dan kesukaran soal dari e-

assessment four tier multiple choice untuk menilai kemampuan literasi sains

yang dikembangkan pada materi gelombang bunyi dan cahaya?

E. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah tersebut, tujuan penelitian yang dilakukan

adalah sebagai berikut:

1.

Mendeskripsikan karakteristik e-assessment four tier multiple choice untuk
menilai kemampuan literasi sains yang dikembangkan pada materi gelombang
bunyi dan cahaya.

Menganalisis validitas dan kepraktisan e-assessment four tier multiple choice
untuk menilai kemampuan literasi sains yang dikembangkan pada materi

gelombang bunyi dan cahaya.



3. Menganalisis validitas isi, reliabilitas, daya beda dan kesukaran soal dari e-
assessment four tier multiple choice untuk menilai kemampuan literasi sains
yang dikembangkan pada materi gelombang bunyi dan cahaya.

F. Manfaat Penelitian

Dari penelitian ini diharapkan bermanfaat bagi:

1. Bagi peneliti, sebagai wawasan ilmu dibidang penelitian dan menambah
pengalaman sebagai calon guru dalam pembelajaran fisika SMA/MA, dan salah
satu syarat untuk menyelesaikan studi S1 di Departemen Fisika.

2. Bagi guru, hal ini berguna sebagai bahan pertimbangan dalam menentukan
instrument penilaian literasi sains sebagai bahan evaluasi proses pembelajaran.

3. Bagi siswa, dengan adanya instrumen penilaian literasi sains siswa dapat
mengetahui kemampuan literasi sainsnya.

4. Bagi peneliti lain berguna sebagai sumber ide dalam melakukan penelitian

kedepannya.



